* PREFEITURAMUNICIPAL

PENTECOSTE

EDITAL DE CONCORRENCIA N%2021.08.10.42-CP-ADM

EAMBL

1.1- A Prefeitura Municipal de Pentecoste, por intermédio de sua Comissdo Permanente de
Licitagdo, torna publico para conhecimento dos interessados que, na data e horario a seguir
previstos, na Sala da Comissdo de Licitagdes cito a Rua Dr. Moreira de Azevedo SA/N, - Centro -
Pentecoste - Estado do Ceara, fara realizar licitagdo, na modalidade CONCORRENCIA, no tipo
supracitado, para atendimento do objeto desta licitagdo, de acordo com as condigdes
estabelecidas neste Edital, observadas as disposigdes contidas na Lei Federal n.© 8.666, de
21.06.93, e suas alteragdes posteriores, bem como a Lei Complementar n® 123, de 14.12.06 e
da Lei Federal n® 11.488, de 15.06.07 e da Lei Complementar n® 147, de 07/08/14.

Licitacdo n°: 2021.08.10.42-CP-ADM

CONTRATACAO DE SERVICOS DE ENGENHARIA
PARA IMPLANTACAO DE SISTEMA DE
Objeto: ABASTECIMENTO DE AGUA EM DIVERSAS
LOCALIDADES DA ZONA RURAL NO MUNICiIPIO DE
PENTECOSTE

Modalidade: CONCORRENCIA

Data da Licitacdo: 16 DE SETEMBRO DE 2021

Hora da Licitacdo: 09:00H

Tipo da Licitacao: Menor preco global

Regime de execugio: Indireta - Empreitada por preco Global

Unidade Administrativa: Secretaria de Infraestrutura e Desenvolvimento Urbano

1.2 - As propostas de preco, bem como os documentos de habilitacdo, serao ENTREGUES, no
local supra indicado, em envelopes fechados, distintos, com a identificagdo externa do seu
conteddo, as 09:00h da data acima designada, sendo ABERTOS a seguir, observado o devido
processo legal.

2.1- A presente licitagdo tem como objeto a CONTRATACAO DE SERVICOS DE
ENGENHARIA PARA IMPLANTACAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EM
DIVERSAS LOCALIDADES DA ZONA RURAL NO MUNICIPIO DE PENTECOSTE, conforme
discriminag@o no Anexo I, parte integrante do edital.

2.2 - Integram este Edital:

2.2.1 - ANEXO I - PROJETO BASICO, PLANILHA ORCAMENTARIA, CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO,
COMPOSICAO DO BDI.,E MODELO DE COMPOSICAO DO CUSTO UNITARIO.

2.2.2 - ANEXO II - MINUTA DA PROPOSTA

2.2.3 - Anexo III - MINUTA CONTRATUAL

2.2.4 - ANEXO 1V - DECLARAGCAO DE MICRO EMPRESA, EMPRESA DE PEQUENO PORTE

2.2.5 - ANEXO V - MODELO DE DECLARACAO EMPREGADOR PESSOA JURIDICA

Obs: A integra do Projeto Basico se encontra na sede da Prefeitura Municipal para fins de
apreciagao.

2.3 - Aceitabilidade dos pregos: O valor maximo para execucdo do objeto é de R$
3.895.358,55 (tres milhdes oitocentos e noventa e cinco mil trezentos e cinquenta e
oito reais e cinquenta e cinco centavos).
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2.4 - As despesas para execucdo do objeto desta licitagdo correrdo por conta da dotagado
orcamentaria:

SERVICO UNIDADE ORCAMENTARIA PROJETOS ELEMENTO DE
ATIVIDADES DESPESAS

Implantagdo e Ampliagdo de Redes de | 0601- Secretaria de Infraestrutura e | 17.244.0322.1.010 4.4.90.51.00
Abastecimento de Agua. Desenvolvimento Urbano

3.1- Das condigoes de participagoes.

3.1.1- Poderdo participar do certame qualquer interessado cuja finalidade social abranja o
objeto desta licitagdo, inscrita ou ndo no Registro Cadastral da Prefeitura Municipal de
Pentecoste, que comprovem habilitagdo juridica, regularidade fiscal, qualificagdo técnica e
qualificagdo econémico-financeira por meio dos documentos relacionados na habilitagao.

3.2- Restrigcoes de participacao.

3.2.1 - Nao podera participar da licitagdo pessoa fisica ou juridica que esteja cumprindo
penalidade de suspensdo temporaria para licitar ou contratar imposta por drgdo/entidade
deste Municipio ou declaradas inidéneas por forga da lei de licitagbes e suas alteracbes
posteriores. :

3.2.2 - Ndo sera admitida a participagdo de empresa sob a forma de consorcios ou grupo de
empresas.

3.2.3 - E vedada a participacio de empresa cuja faléncia haja sido decretada, sem que tenha
sido legalmente reabilitada.

3.2.4. Ndo podera participar da licitagdo empresas que estejam cumprindo pena de suspensio
temporaria de participar de licitagbes e impedimento de contratar com a Administracdo Publica
e;

3.2.5. Estrangeiros que ndo funcionem no Pais;

3.2.6. Servidor (es) dos d6rgdos e entidades da Administragdo Publica, inclusive Fundacdes
instituidas e/ou mantidas pelo Poder Publico, participar como licitante, direta ou indiretamente,
por si ou por interposta pessoa, do presente processo licitatorio;

3.2.7 - Quando um dos socios representantes ou responsaveis técnicos da licitante participar
de mais de uma empresa especializada no objeto desta licitagdo, somente uma delas podera
participar do certame licitatorio.

4.1. Para habilitarem-se nesta Licitagdo, as empresas deverdo apresentar envelope fechado
com o seguinte direcionamento:

-

A
PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE
COMISSAO PERMANENTE DE LICITAGAO
CONCORRENCIA N © 2021.08.10.42-CP-ADM
ENVELOPE “A” - DOCUMENTOS DE HABILITACAO
PROPONENTE:
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4.2. O envelope “A” devera conter 01(uma) via, dos documentos a seguir relacionados:
4.2.1 - HABILITACAO JURIDICA
4.2.1.1 - Cédula de Identidade do representante Legal;

4.2.1.2- Para EMPRESA INDIVIDUAL: Registro Comercial;

4.2.1.3- Para SOCIEDADES COMERCIAIS: Ato Constitutivo, Estatuto ou Contrato Social e
Aditivos em vigor, devidamente registrado;

4.2.1.4 - Para SOCIEDADES POR ACOES: Ato Constitutivo, Estatuto ou Contrato Social e
Aditivos em vigor, devidamente registrado e acompanhado de documentos de eleigdo de seus
administradores;

4.2.1.5 -Para SOCIEDADES CIVIS: Inscricdo ou ato constitutivo acompanhado de prova da
diretoria em exercicio;

4.2.1.6 -Para EMPRESAS OU SOCIEDADE ESTRANGEIRA EM FUNCIONAMENTO NO_PAIS:
Decreto de autorizagdo e ato de registro ou autorizagdo para funcionamento expedido pelo
orgdo competente, quando a atividade assim o exigir;

4.2.2 - REGULARIDADE FISCAL
4.2.2.1 - Prova de inscrigdo no Cadastro Nacional de Pessoa juridica - CNPJ;

4.2.2.2 - Prova de inscrigdo no cadastro de contribuintes estadual ou municipal, se houver,
relativo ao domicilio ou sede do licitante.

4.2.2.3 - Prova de regularidade para com a Fazenda Federal, Estadual e Municipal do domicilio
ou sede do licitante.

a) - A comprovagdo de regularidade com a Fazenda Federal serd feita através da Certiddo
Conjunta Negativa de Tributos Federais e Divida Ativa da Unido;

b) A comprovagdo de regularidade com a Fazenda Estadual sera feita através da Certiddo
Negativa de Débitos Estaduais, fornecida pela Secretaria da Fazenda;

c) A comprovagao de regularidade com a Fazenda Municipal serd feita através da Certidado
Negativa de Tributos Municipais;

4.2.2.4 - Prova de regularidade relativa ao Fundo de Garantia por Tempo de Servigo (FGTS),
comprovada através do Certificado de Regularidade do FGTS- CRF, expedido pela Caixa
Econ6émica Federal;

4.2.3 -~ REGULARIDADE TRABALHISTA
4.2.3.1- Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justiga do Trabalho, mediante

a apresentagdo de certiddo negativa, nos termos do Titulo VII-A da Consolidagdo das Leis do
Trabalho, aprovada pelo Decreto-Lei no 5.452, de 19 de maio de 1943.” (NR) - CNDT.
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4.2.3.2 - Declaracdo formal de que a LICITANTE ndo possui menores trabalhando conforme
determina o inciso XXXIII, art. 7° da Constituicdo Federal. (DECRETO N° 4.358, DE 05 DE
SETEMBRO DE 2002). (Anexo V).

4.2.4 - QUALIFICACAO TECNICA

4.2.4.1 - Prova de inscricdo ou registro da LICITANTE, junto ao Conselho Regional de
Engenharia e Arquitetura e Agronomia (CREA), da localidade da sede da PROPONENTE.

4.2.4.2 - CAPACITACII"\O TECNICO-PROFISSIONAL: Comprovagdo de a PROPONENTE
possuir como RESPONSAVEL TECNICO ou em seu quadro permanente, na data prevista para
entrega dos documentos, profissional de nivel superior (Engenheiro Civil), reconhecidos pelo
CREA, detentor de CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO que comprove a
execugdo dos servigos, compativel em caracteristicas com o objeto da presente licitagdo,
envolvendo as parcelas de maior relevancia do objeto da licitagdo, entende-se como itens de
maior relevancia do objeto da licitagdo, os itens descritos abaixo:

CAPTACAO FLUTUANTE

ADUTORA )

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

RESERVATORIOS APOIADO EM ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO DN=3,00M H=0,50M;
SUBESTACAO;

AUTOMACAO.

4.2.4.3 - CAPACITACAO TECNICO PROFISSIONAL: Comprovacdo de a PROPONENTE
possuir como RESPONSAVEL TECNICO ou em seu guadro permanente, na data prevista para
entrega dos documentos, profissional de nivel superior (Engenheiro Eletricista),
reconhecidos pelo CREA, detentor de CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO
que comprove a execucdo dos servicos, compativel em caracteristicas com o objeto da
presente licitagdo, envolvendo as parcelas de maior relevancia do objeto da licitagdo, entende-
se como itens de maior relevancia do objeto da licitacdo, os itens descritos abaixo:

a) SUBESTACAO
b) AUTOMAGAO.

4.2.4.4 - CAPACITA(;AO TECNICO PROFISSIONAL: Comprovagdo de a PROPONENTE
possuir como RESPONSAVEL TECNICO ou em seu quadro permanente, na data prevista para
entrega dos documentos, profissional de nivel superior (Gedlogo), reconhecidos pelo CREA,
detentor de CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO que comprove a execugao
dos servigos, compativel em caracteristicas com o objeto da presente licitacdo, envolvendo as
parcelas de maior relevancia do objeto da licitagdo, entende-se como itens de maior relevancia
do objeto da licitagéo, os itens descritos abaixo:

a) PERFURACAO DE POGO

II - Nado serdo aceitos atestados de Fiscalizagdo, Supervisdo, Gerenciamento, Controle
Tecnoldgico ou Assessoria Técnica de Obras, nem atestados de responsabilidade técnica n&o
baixados por execugao dos servigos junto ao CREA.

4.2.4.5 - A comprovagao da vinculagdo ao quadro e permanente sera feita:

I. Para sécio, mediante apresentagao do contrato social e aditivos se for o caso;
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II - Para diretor, mediante apresentacdo da ata de eleicdo e posse da atual diretoria,
devidamente registrada junto ao érgdo competente;

III. Se o responsavel técnico ndo for sécio e/ou diretor da empresa a comprovagdo se dara
mediante a apresentagdo da copia da carteira de trabalho e previdéncia social (CTPS) -
devidamente assinada ou contrato de prestacdo de servicos assinado e vigente na data de
abertura deste certame.

IV - Vedada a participagdo de profissional como responsavel técnico de mais de uma licitante,
sob pena de inabilitacdo sumaria de todas as concorrentes.

4.2.4.6 - Declaracdo fornecida pelo licitante, de que tomou conhecimento de todas as
informagoes e das condigOes locais para o cumprimento das obrigacdes objeto da licitagdo.

4.2.4.7 - Declaracdo conforme o estabelecido no ART. 30, paragrafo 6° da Lei n® 8.666/93 e
suas alteracOes que dispde da instalagdo de canteiro, maquinas, equipamentos e pessoal
técnico especializado para a realizagdo do objeto da licitagdo.

4,2.4.8 - Declaragdo assinada pelo(s) Responsavel(is) Técnico(s) detentor(es) do(s)
acervo(s), informando que o(s) mesmo(s) concorda(m) com a inclusdo de seu(s) nome(s) na
participagdo permanente dos servigos na condigdo de profissional responsavel técnico.

4.2.5 - QUALIFICACAO ECONOMICA FINANCEIRA

4.2.5.1 - Balango patrimonial e demonstragGes contabeis do ultimo exercicio social, ja exigiveis
e apresentados na forma da lei, que comprovem a boa situagdo financeira da Empresa, vedada
a sua substituigdo por balancetes ou balangos provisérios, podendo ser atualizados por indices
oficiais quando encerrados ha mais de 3 (trés) meses da data de apresentagdo da proposta.

a.) Entenda-se por “na forma da lei “:

a.1) - quando S.A., balango patrimonial devidamente registrado acompanhado da publicagdo
em Diario Oficial e jornal de grande circulagdo e do registro da Junta Comercial (art. 289,
caput e paragrafo 5° da Lei Federal n® 6.404/76);

a.2) - quando outra forma societaria, balanco acompanhado de cdpia do termo de abertura

e de encerramento do Livro Didrio do qual foi extraido (art. 5 n° paragrafo 2°, do decreto lei
n® 486/ 69), autenticado pelo 6rgdo competente do Registro do comeércio, assinado por
contabilista habilitado e pelo representante da empresa;

b) As demonstragdes contdbeis compreende no minimo: DRE (Demonstracdo do Resultado do
Exercicio).

c) sociedades constituidas ha menos de ano poderdo participar do torneio apresentando o
balango de abertura (observada a alinea “a”),autenticado pelo 6rgdo competente do Registro
do comércio, assinado por contabilista habilitado e pelo representante da empresa;

d).As microempresas e empresas de pequeno porte optantes pelo Simples Nacional poderéo,
opcionalmente, apresentar Balango Simplificado de acordo com o disposto no art. 27 da Lei
complementar n® 123 de 14 de dezembro de 2006, e Resolugdo CFC 1.418/12.

e) Andlise do Balango através da apresentacdo dos indices econdmicos financeiros que
demonstrem a real situagdo financeira do licitante, através do calculo dos seguintes indices
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contabeis: Liquidez Geral(LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC), devendo
apresentar resultados superiores a um (> 1), resultantes da aplicagdo das seguintes férmulas:

LG = Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo
Passivo Circulante + Exigivel a Longo Prazo

SG= Ativo Total
Passivo Circulante + Exigivel a Longo Prazo

LC= Ativo Circulante
Passivo Circulante

4.2.5.2. - Capital social minimo ou patriménio liquido, igual ou superior a 10% (dez por
cento) do valor estimado da contratacdo descrito no item 2.3 do presente edital, devendo a
comprovacdo ser feita através da apresentagdo de um dos seguintes documentos: Registro
Comercial, Ato Constitutivo, Estatuto, Contrato Social ou Balango Patrimonial.

4.2.5.3 -Certidao negativa de faléncia expedida pelo distribuidor da sede da pessoa juridica;

4.3 - ORIENTACOES SOBRE A FASE DE HABILITACAO

4.3.1 - Caso a licitante seja micro empresa, empresa de pequeno porte ou cooperativa, esta
devera apresentar declaracdo na forma do Anexo - IV deste edital, assinado pelo titular ou
representante legal da empresa, devidamente comprovado.

4.3.2 - Na forma do que dispbe o art. 42 da Lei complementar n°® 123 de 14.12.2006 e da Lei
Federal N° 11.488, de 15/06/2007, a comprovagao de regularidade fiscal e trabalhista prevista
nos itens 4.2.2 e 4.2.3 deste edital, das microempresas, empresas de pequeno porte, somente
sera exigida para efeito de assinatura do contrato, entretanto a regularidade fiscal e
trabalhista devera ser apresentada mesmo que apresente alguma restrigdo;

4.3.3 - No caso de Microempresa ou Empresa de Pequeno Porte, havendo alguma restrigdo na
comprovacado da regularidade fiscal e trabalhista, serd assegurado o prazo de 5 (cinco) dias
uteis, cujo termo inicial correspondera ao momento em que o proponente for declarado o
vencedor do certame, prorrogavel por igual periodo, a critério da administragdo publica, para a
regularizagdo da documentagdo, pagamento ou parcelamento do débito e emissdo de
eventuais certidoes negativas ou positivas com efeito de certidao negativa.

4.3.4 - A ndo regularizagdo da documentacdo, no prazo previsto no subitem anterior, implicara
decadéncia do direito a contratagdo, sem prejuizo das sangGes previstas no art. 81 da Lei n°
8.666/93, sendo facultado a Administracdo convocar os licitantes remanescentes, na ordem de
classificacdo para a assinatura do contrato, ou revogar a licitagao.

4.3.5 - Serao inabilitadas as licitantes que nao atenderem as exigéncias deste edital referentes
a fase de habilitagdo, bem como apresentarem os documentos defeituosos em seu conteludo e
forma, e ainda, serdo inabilitadas de forma superveniente as ME,EPP ou cooperativas que
apresentarem a regularidade da documentagdo de regularidade Fiscal no prazo definido no
subitem 4.3.3.
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4.4 - Os documentos de habilitacdo poderdo ser apresentados no original, que ficarao
retidos nos autos; Em cdpias autenticadas por cartério competente; Ou, cépias
simples acompanhadas do original para serem conferidos pela comissao de licitacbes
mediante a comparacao entre o original e a copia.

4.5 - Todas as declaragdes exigidas para habilitacdo deverdo ser apresentadas com firma do
declarante reconhecida.

4.6. Os licitantes que apresentarem documento de habilitacdo em desacordo com as descricdes
anteriores serdo eliminados da fase subsequente do processo licitatorio.

proposta e pregos devera ‘ser entregue a assinada pelo representante Iega e
rubrlcada em todos os papéis componentes da mesma, em envelope fechado e lacrado, o qual
contera as seguintes indicagoes:

A

Prefeitura Municipal de Pentecoste
COMISSAO PERMANENTE DE LICITAGCAO
CONCORRENCIAN °© 2021.08.10.42-CP-ADM
ENVELOPE “"B"- PROPOSTA DE PRECOS
PROPONENTE:

5.2 - As propostas dos licitantes deverdo ser apresentadas em 1 (uma) via, rubricadas em
todas as folhas, carimbadas e assinadas na ultima folha pelo Titular ou pelo Representante
Legal, sem rasuras, emendas, ressalvas ou entrelinhas, especificando objeto de forma clara e
inequivoca, e ainda contendo:

5.2.1 - O formulario da proposta (Anexo II) devidamente preenchido, indicando a razdo social
e o nimero do CNPJ.

5.2.2 - Planilha orgamentaria;
5.2.3 - Cronograma fisico financeiro;
5.2.4 - Declaragéo do BDI;

5.2.5 - Composi¢do dos custos unitdrios propostos para cada item de servigo constante na
planilha orgamentaria, contendo todos os insumos coeficientes de produtividade necessdrio a
execugdo de cada servigo, quais sejam equipamentos, mdo de obra, totalizacdo de encargos
sociais, insumos, transporte, BDI, totalizagdo de impostos e taxas, e quaisquer outros
necessarios a execucgdo dos servigos (conforme ANEXO I-A).

5.3-O prego devera ser cotado em moeda nacional, em algarismos e por extenso, com a
inclusdo de todas as despesas, tais como: impostos, taxas, seguro e quaisquer outras que
forem devidas. Ocorrendo divergéncias entre os valores, prevalecerdo os escritos por extenso;

5.4- O prazo de validade da proposta ndo podera ser inferior a 60 (sessenta) dias corridos, a
contar da data de sua entrega.
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5.5- E vedada a utilizagdo de qualquer elemento, critério ou fator sigiloso ou reservado que

possa, ainda que indiretamente, elidir os principios que regem o procedimento licitatorio,
conforme estabelece o Estatuto da Licitacdo Publica.

5.6- As planilhas orcamentarias das empresas licitantes deverdo ser assinadas pelo engenheiro
responsavel com o devido nimero de inscricdo do mesmo no CREA conforme (Arts. 14 e 56 da
Lei 5194/66);

5.7- O prazo de execugdo do objeto contratual sera de acordo com o prazo estipulado no
cronograma fisico financeiro.

5.8- Nos custos apresentados, deverdo estar incluidos todas as despesas necessdrias para
perfeita execugdo do objeto licitado tais como: manutengdo e deslocamento dos
equipamentos, dleo diesel, salarios, alimentagdo, encargos sociais e trabalhistas dos seus
funcionarios, além do custo e aquisicdo de material a ser langado na execugdo do objeto.

6.1 - Os trabalhos da sessdo publica pafé recebimento dos Documentos de Habilitagao e
Propostas comerciais obedecerdo aos tramites estabelecidos nos subitens seguintes;

6.1.1 - Na presenga das PROPONENTES e demais pessoas que quiserem assistir a sessdo, a
COMISSAO recebera os invoélucros devidamente lacrados, contendo os documentos de
habilitacdo e as propostas comerciais. Apos o recebimento dos envelopes, ndo serd mais
permitida a participacao de concorrentes retardatarios;

6.1.2 - Para a boa condugdo dos trabalhos, cada LICITANTE devera se fazer representar por,
no maximo, 2 (duas) pessoas.

6.1.3 - Os membros da COMISSAO e no minimo 03 (trés) escolhidos entre os presentes como
representantes das PROPONENTES examinardo e rubricardo todas as folhas dos Documentos
de Habilitagdo e propostas comerciais apresentados.

6.1.4 - Recebidos os envelopes “A”- DOCUMENTOS DE HABILITAGAO E “B”- PROPOSTAS
COMERCIAIS proceder-se a abertura daqueles referentes a documentagdo de habilitacdo.

6.1.5 - A COMISSAO poderd a seu exclusivo critério proclamar na mesma sessdo o resultado
da habilitagdo ou convocar outra para esse fim, ficando cientificados os interessados.

6.1.6 - Proclamado o resultado da habilitagdo e decorrido 0_prazo para interposigdo de
recurso, ou no caso de rentncia do direito recursal, a COMISSAO procederd a abertura das
propostas comerciais das LICITANTES habilitadas.

6.1.7 - A COMISSAO devolverd os envelopes de Propostas comerciais as Licitantes
inabilitadas, se ndo houver recursos ou, se houver, apds sua denegacao;

6.1.8 - Apds a entrega dos invélucros contendo os documentos de habilitacdo e das propostas
comerciais, nenhum documento adicional serd aceito ou considerado no julgamento e nem
serdo permitidos quaisquer adendos, acréscimos ou retificagoes.

6.1.9 - De cada sessdo realizada sera lavrada a respectiva ata circunstancial, a qual sera
assinada pelos membros da COMISSAQ e pelos representantes dos LICITANTES presentes.
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6.1.10 - A COMISSAO verificara a existéncia de microempresas, empresas de pequeno porte,
para o cumprimento do constante na Lei complementar 123/2006 e da lei Federal n° 11.488
de 15/06/2007, procedendo como previsto abaixo.

6.1.11. Caso a proposta classificada em 1° lugar ndo seja ME ou EPP a COMISSAO procedera
de acordo com os subitens a sequir:

a) - Fica assegura como critério de desempate a preferéncia de contratagdo para as ME ou EPP
(Lei Complementar n° 123 de 14.12.06);

b) - Entende-se por empate aquelas situacdes em que as propostas apresentadas pelas
microempresas, empresas de pequeno porte sejam igual ou até 10% (dez por cento) ou
superiora @ proposta melhor classificada, depois de ordenadas as propostas de precos em
ordem crescente dos precos oferecidos;

6.1.12 - Para o efeito do disposto na alinea “a” do subitem 6.1.11. Ocorrendo empate, a
comissdo procedera da seguinte forma;

a) A microempresa ou empresa de pequeno porte melhor classificada podera
apresentar proposta de preco inferior aguela considerada vencedora do certame, situagdo em
que sera classificada em primeiro lugar e consequentemente declarada vencedora do certame;

b) Ndo ocorrendo a contratagdo da microempresa de pequeno porte, na forma da
alinea anterior, serdo convocadas as remanescentes que porventura se enquadrem na hipotese
“b” do subitem 6.1.11, na ordem classificatéria, para o exercicio do mesmo direito.

6.1.13 - No caso de equivaléncia dos valores apresentados pelas microempresas ou empresas
de pequeno porte que se encontrem no intervalo estabelecido no subitem “b” do subitem
6.1.11, sera realizado sorteio entre elas para que se identifique aquela que primeiro poderd
apresentar nova proposta de precos, fato que devera ser registrado em ata.

6.1.14 - Na hipotese de ndo - contratagdo nos termos previstos no subitem acima, o objeto
licitado serd adjudicado em favor da proposta originalmente vencedora do certame.

6.1.15 - Ocorrendo a situagdo prevista no subitem 6.1.12 a microempresa ou empresa de
pequeno porte melhor classificada sera convocada para apresentar nova proposta de pregos
apds a solicitagdo da COMISSAOQ. Todos os atos deverdo constar da ata dos trabalhos.

6.1.16 - O resultado de julgamento final da licitagdo sera comunicado na mesma sessdo ou
posteriormente em outra sessdo, através de notificagdo aos interessados.

6.1.17- E facultado & COMISSAO, de oficio ou mediante requerimento do interessado, em
qualquer fase da licitagdo realizar diligencias, destinadas a esclarecer ou complementar a
instrucao do processo.

. presen e lici ac_;ao sera Jullgada pe o cri erlo, de Menor 'prego global, conforme mcnso I §
12 do art. 45 da Lei das Licitacdes.

7.2- N&o sera considerada qualquer oferta de vantagem n#o prevista nesta CONCORRENCIA,
nem prego ou vantagem baseada nas ofertas dos demais licitantes;
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7.3- No caso de empate entre duas ou mais propostas e depois de obedecido o disposto no
paragrafo 2° do Art. 3 da Lei n.® 8.666/93, e disposto no item 6.1.11, alinea “a” do presente

edital o desempate se fard, obrigatoriamente, por sorteio, em ato publico, para o qual todos os
licitantes serdo convocados, vedado qualquer outro processo.

7.4 - Serdo desclassificadas as propostas:

7.4.1- Que ndo atenderem as exigéncias do Edital da presente CONCORRENCIA.

7.4.2- Que apresentarem pregos unitarios irrisorios, de valor zero, ou pregos excessivos ou
inexequiveis.

7.4.2.1 - Consideram-se pregos manifestamente inexequiveis as propostas cujos valores sejam
inferiores a 70% (setenta por cento) do menor dos seguintes valores:

a) Média aritmética dos valores das propostas superiores a 50% (cinquenta por cento) do valor
orgado pela administragao, ou

b) Valor orgado pela administracao.

7.4.2.2 - Consideram-se pregos excessivos as propostas que apresente valor global superior
ao determinado no edital e/ou que apresentar valor total de cada etapa superior ao valor
determinado no Cronograma fisico financeiro, anexo ao presente edital.

7.4.3 - Serdo desclassificadas também as propostas, apresentadas, sem a planilha
orgamentdria, sem o cronograma fisico financeiro, sem a composicdo do BDI e sem a
composicdo dos custos unitarios.

meaE Wi 8s-DAADWUDICACAO | -

8.1 - A adjudicacéo da presente licitagdo ao licitante vencedor serd efetivada mediante termo
circunstanciado, obedecida a ordem classificatéria, ultrapassado o prazo recursal.

9.1 - Sera celebrado instrumento de C onforme minuta anexa ao presente certame,
que devera ser assinado pelas partes no prazo de até 05 (cinco) dias Gteis, a partir da data de

convocagdo encaminhada a licitante vencedora do certame.

9.2 - A recusa injustificada do adjudicatario em assinar o “Termo de Contrato” no prazo
estabelecido no subitem 9.1 anterior, caracterizard o descumprimento total da obrigacdo,
ficando sujeita as penalidades previstas na Lei n.® 8.666/93.

9.3- Considera-se como parte integrante do Contrato, os termos da Proposta vencedora e seus
anexos, bem como os demais elementos concernentes a licitagdo, que serviram de base ao
processo licitatorio.

9.4- O prazo de convocagao a que se refere o subitem 8.1, podera ter uma unica prorrogagao
com o0 mesmo prazo, quando solicitado pela licitante, e desde que ocorra motivo justificado e
aceito pela Administragao.

9.5- E facultado & Administracdo, quando o convocado ndo assinar o “Termo de Contrato” no
prazo e condicdes estabelecidos, convocar os licitantes remanescentes, obedecendo a ordem
de classificagdo estabelecida pela Comissdo, para fazé-lo em igual prazo e nas mesmas
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condigbes propostas pelo primeiro colocado, ou revogar a licitagdo consoante prevé a Lei n.0
8.666/93.

9.6- As obrigacdes da Contratante, as obrigagbes da Contratada, o reajuste de precos, do
recebimento do objeto, e da rescisdo contratual estdo descritas na Minuta do Contrato
(Anexo III), que constituem parte integrante deste edital.

9.7 - A responsabilidade pela qualidade da obra, materiais e servigos executados/fornecidos,
sera da empresa contratada, inclusive a promocao de readequagdes, sempre que detectadas
impropriedades que possam comprometer a execugdo do objeto licitado.

9.8 - Para assinatura do contrato ser exigida prestagdo de garantia contratual no valor de
cinco por cento do valor do contrato, conforme previsto no art. 56 da Lei 8.666/93 e alteracdes
posteriores.

9.9 - Caberd ao contratado optar por uma das seguintes modalidades de garantia:

I - caugdo em dinheiro ou em titulos da divida publica, devendo estes ter sido emitidos sob a
forma escritural, mediante registro em sistema centralizado de liquidacdo e de custddia
autorizado pelo Banco Central do Brasil e avaliados pelos seus valores econémicos, conforme
definido pelo Ministério da Fazenda;

IT - seguro-garantia;

111 - fianga bancaria.

9.10. A garantia prestada pelo contratado serd liberada ou restituida apdés a execugao do
contrato.

10.1- O contrato tera um prazo de vigéncia a partir da assinatura por 180 (cento e oitenta)
dias, podendo ser prorrogado nos casos e formas previstos na Lei n® 8.666/93 e suas
alteragdes posteriores.

11.1 - O PAGAMENTO sera efetuado conforme andamento da obra ou cronograma fisico
financeiro, no prazo maximo de até 30 (trinta) dias contados da planilha de medicdo da obra,
mediante a apresentacdo das Notas Fiscais/Faturas devidamente atestadas pelo Setor
Competente, de acordo com as exigéncias administrativas em vigor.

11.2 - O Cronograma de desembolso maximo por periodo, sera conforme estabelecido no
cronograma fisico financeiro, constante no anexo do presente edital.

11.3- Serdo descontados da parcela sobre o valor da fatura, os valores decorrentes de
indenizagdes ou de multas eventualmente registrados.

11.4 - A atualizagdo financeira somente serd promovida para equilibrio econdmico financeiro
se acaso o contratado comprovar a variagao mercadologica.

11.5 - Ndo havera antecipagdo de pagamento.
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11.6 — A Empresa vencedora deverd apresentar, junto com a fatura, como condigdo para que
o0 pagamento seja efetuado, os comprovantes de regularidade fiscal.

i

11.7 - PREGOS: Os precos ofertados devem ser apresentados com a incidéncia de todos os
custos necessarios para execugao dos servigos, objeto da licitagdo, como todas as despesas
com a mdao-de-obra a ser utilizada, bem como todos os tributos, encargos trabalhistas,
comerciais e quaisquer outras despesas que incidam ou venham a incidir sobre o objeto desta
licitacdo, e que influenciem na formagao dos precos desta Proposta.

11.8 - REAJUSTE: Os valores constantes das propostas ndo sofrerdo reajuste, salvo os casos
de equilibrio econdmico-financeiro devidamente sacramentado no Art. 65, II alinea "d” da Lei
8.666/93 e alteracOes posteriores, o prego podera ser realinhado desde que a variagdo do
preco seja solicitada e comprovada pela contratada.

garantidas a prévia defesa, a

12.1- Pela méXecui;édxtdtal‘ ou pérf:ial das 6\b|;igéwg<")lé\)sﬁ ‘alsle\ida‘s,
Administragao poderd aplicar a Contratada, as seguintes sangées.

12.1.1-Adverténcia.

12.1.2-Multa:
De 5% (cinco por cento), calculada sobre o valor a ser pago a Contratada, pelo atraso
injustificado na execugdo do objeto contratual;

De 10% (dez por cento) sobre o valor do Contrato pela inexecugdo total ou parcial do objeto
contratual;

Os valores das multas referidas neste item serdo descontados ”"ex-officio” da licitante
vencedora, mediante subtracdo a ser efetuada em qualquer fatura de crédito em seu favor que
mantenha junto a Prefeitura de Pentecoste, independente de notificagdo ou interpelagdo
judicial ou extrajudicial.

12.1.3- Suspensdo temporaria de participacdo em licitagdo e impedimento de contratar com a
Administracdo por prazo ndo superior a 02 (dois) anos.

12.1.4- Declaragdo de Inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo Publica, de
no minimo 2 (dois) anos, ou enquanto perdurarem os motivos determinantes da punigdo ou
até que seja promovida a sua reabilitagdo.

HERIES

13.1- Os recursos cabiveis serdo processados de acordo com o que estabelece o art. 109 da
Lei no 8.666/93 e suas alteragdes.

13.2- Os recursos deverdo ser interpostos mediante peticido devidamente arrazoada e
subscrita pelo representante legal da recorrente;

13.3- Os recursos deverdo ser protocolados e encaminhados a Comissdo de Licitagdo da
Prefeitura de Pentecoste, ndo serdo aceitos recursos via fax ou e-mail.

CONDICOES DO RECEBI

& PENTECOSTE o)
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14.1 - O contrato proveniente da presente licitagdo serd executado de forma indireta sob o

regime de execucdo empreitada por prego global, sendo a execucao acompanhada, conforme o
caso, nos termos do art. 67 e 73 da Lei federal n° 8.666/93 e alteragOes posteriores.

14.2 a Execugao do objeto contratado devera ser iniciado em até 05 (cinco) dias apds a
emissao da ordem de servico.

14.3- A administracgdo rejeitara o objeto executado em desacordo com o contrato art. 76 da lei
Federal 8.666/93.

14.4 - O objeto do contrato ndo podera ser objeto de cessdo, subcontratagdo ou transferéncia,
no todo ou em parte.

14.5. O contratado é obrigado a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas
expensas, no total ou em parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorrecdes resultantes da execugdao ou de materiais empregados.

14.6. O contratado é responsavel pelos danos causados diretamente a Administragdo ou a
terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execucdo do contrato, ndo excluindo ou
reduzindo essa responsabilidade a fiscalizagdo ou 0 acompanhamento pelo érgéo interessado.

14.7. O contratado é responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e
comerciais resultantes da execuc¢do do contrato.

14.8 - Do recebimento do objeto:
14.8.1 - o objeto deste contrato sera recebido em duas etapas:

14.8.1.1 - Provisoriamente, pelo responsdavel por seu acompanhamento e fiscalizagdo para
efeito de posterior verificagdo da conformidade com as especificagdes do edital e/ou projeto da
obra/servico, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias
da comunicagao escrita do contratado;

14.8.1.2 - Definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela autoridade competente
mediante termo circunstanciado, apods vistoria e verificagdo da qualidade que comprove a
adequagao do objeto aos termos do Projeto da Obra e/ou Edital, observado o disposto no Art.
69 da lei 8.666/93.

15.1 - A presente licitagdo poderd ser anulada em qualquer tempo, desde que seja constatada
ilegalidade no processo e/ou no seu julgamento, ou revogada por conveniéncia da
Administracdo, por decisdo fundamentada, em que fique evidenciada a notéria relevancia de
interesse do Municipio.

15.2- E vedado ao servidor dos orgdos e/ou entidades da Administracdo Publica Municipal de
Pentecoste, Autarquias, Empresas Publicas ou Fundagdes, instituidas ou mantidas pelo Poder
Publico Municipal de participar como licitante, direta ou indiretamente por si, ou por interposta
pessoa, do procedimento desta Licitacdo.

15.3 - A homologagdo e adjudicagdo da presente Licitagdo sera feita pela autoridade
administrativa competente, conforme dispGe o artigo 43, inciso VI, da Lei n® 8.666 de junho de
1993 e suas posteriores alteracgdes.

15.4- O Reconhecimento de firma exigido no item 4.5 do presente edital poderd serd
dispensado quando for possivel na sessdo de julgamento a comissdo verificar a assinatura do
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declarante, confrontando a assinatura com aquela constante do documento de identidade do
signatario, conforme Art. 30, I da Lei 13.726, DE 8 DE OUTUBRO DE 2018.

15.5- A Comissdo Permanente de Licitacdo (C.P.L) podera conceder tolerdncia de até 15
(quinze) minutos apoés a hora marcada para o inicio da licitagdo

15.6-0Os casos omissos no presente edital serdo resolvidos pela Comissdao Permanente de
Licitagdo, nos termos da legislag@o pertinente.

15.7 - A Divisdo de Licitagdes prestara todas as informagoes que lhe sejam solicitadas pelos
interessados, relativos a licitagdo e as condigGes para atendimento das obrigagdes necessarias
ao cumprimento do objeto, estando disponivel para atendimento de segunda a sexta-feira na
sede da Prefeitura Municipal das 08h as 12:00 horas, na Rua Dr. Moreira de Azevedo S/N, -
Centro - Pentecoste - Estado do Ceara, ou pelo telefone (85) 3352-2617.

15.8 - Esclarecimentos de natureza técnica deverdo ser requeridos por escrito, e assim serdo
respondidos, com copia para todos os interessados.

15.9- Para dirimir qualquer controvérsia decorrente deste certame, o Foro competente é o da
Comarca de Pentecoste, Estado do Ceard, excluido qualquer outro.

PENTECOSTE - CE, 12 de agosto de 2021.

"‘

A‘.-r» NIALD 4 ok Q
IVINA KAGILA BEZERRA
Presidente da Comissao de Licitacdo
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ANEXO I
PROJETO BASICO
1.~ OBIETO:

1.1 - CONTRATACAO DE SERVICOS DE ENGENHARIA PARA IMPLANTACAO DE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EM DIVERSAS LOCALIDADES DA ZONA
RURAL NO MUNICIiPIO DE PENTECOSTE.

1.2 - Este objeto serd contratado através de licitagdo na modalidade CONCORRENCIA, do
tipo Menor preco global, com regime de execugdo empreitada por prego global.

1.3 - JUSTIFICATIVA DA CONTRATACAO: A presente contratacdo justifica-se pela
necessidade da implantag@o de sistema de abastecimento de dgua em diversas localidades da
Zona Rural no municipio de Pentecoste. O referido sistema de abastecimento visa beneficiar as
seguintes comunidades: Sao Jodo, Arisco, Cipd, Macacos e Calumbi, Pogo Frio, Gado Bravo,
Posto Agricola, Nucleo F, Vila Nova, Nucleo D/Cristo Redentor na Zona Rural do Municipio de
Pentecoste.

O referido sistema de Abastecimento tem como objetivo ampliar a cobertura das agbes e
servigos de saneamento, por meio da implantagdo de sistema de abastecimento de agua o que
estd em plena consonancia como do programa que visa melhorar as condigbes de acesso a
agua tratada, de boa qualidade, fomentando assim a sustentabilidade das cadeias produtivas
locais, o que ira contribuir para o aumento da produgdo, trazendo assim impacto positivo na
economia e, consequentemente a melhoria na qualidade de vida.

1.4 - JUSTIFICATIVA DO PRECO: O prego estimado da contratagao foi tomado como base o
valor da planilha orgamentaria elaborada pelo setor de engenharia, de acordo com as tabelas
SEINFRA n© 27.1 desonerada SINAPI 04/2021 desonerada.

2.~ PLANILHA DE CUSTO ESTIMADO

DESCRICAOQ VALOR (RS)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO COMPLEXO Si\O JOAOQ, ARISCO, 1.093.886.56
CIPO, MACACOS E CALUMBI, NA ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE PENTECOSTE ) ) !
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO COMPLEXO POGO FRIO, GADO JBRAVO,
POSTO AGRICOLA, NUCLEO F, VILA NOVA NA ZONA RURAL DO MUNICiPIO DE 874.455,14
PENTECOSTE (REF 12 ETAPA POCO FRIO E GADO BRAVO)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO,
POSTO AGRICOLA, NUCLEO F, VILA NOVA NA ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE 1.219.787,36
PENTECOSTE (REF 22 ETAPA: POSTO AGRICOLA, NUCLEO F, VILA NOVA)
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA' NA LOCALIDADE DE NUCLEO D/CRISTO 207.229.49
REDENTOR NA ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE PENTECOSTE ’
TOTAL GLOBAL (R$) 3.895.358,55

Valor global do orgcamento R$ 3.895.358,55 (tres milhdes oitocentos e noventa e cinco mil
trezentos e cinquenta e oito reais e cinquenta e cinco centavos).

3 - DA EXECUCAO E DAS CONDICOES DO RECEBIMENTO DO OBJETO

3.1 - O contrato proveniente da presente licitacdo serd executado de forma indireta sob o
regime de execugdo empreitada por prego global, sendo a execugdo acompanhada, conforme o

caso, nos termos do art. 67 e 73 da Lei federal n° 8.666/93 e alteragdes posteriores.
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3.2 a Execugdo do objeto contratado devera ser iniciado em até 05 (cinco) dias apds a emissdo
da ordem de servico.

3.3- A administragdo rejeitara o objeto executado em desacordo com o contrato (art. 76 da lei
Federal 8.666/93.

3.4 - O objeto do contrato ndo podera ser objeto de cessdo, subcontratagdo ou transferéncia,
no todo ou em parte.

3.5. O contratado é obrigado a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas
expensas, no total ou em parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorregdes resultantes da execu¢do ou de materiais empregados.

3.6. O contratado € responsavel pelos danos causados diretamente a Administragdo ou a
terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execucdo do contrato, ndo excluindo ou
reduzindo essa responsabilidade a fiscalizacdo ou 0 acompanhamento pelo 6rgdo interessado.

3.7. O contratado é responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e
comerciais resultantes da execuc¢ao do contrato.

3.8 - Do recebimento do objeto:
3.7.1 - O objeto deste contrato sera recebido em duas etapas:

3.8.1.1 - Provisoriamente, pelo responsavel por seu acompanhamento e fiscalizagdo para
efeito de posterior verificagdo da conformidade com as especificagdes do edital e/ou projeto da
obra/servigo, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias
da comunicagdo escrita do contratado;

3.8.1.2 - Definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela autoridade competente
mediante termo circunstanciado, apés vistoria e verificagdo da qualidade que comprove a
adequacgéo do objeto aos termos do Projeto da Obra e/ou Edital, observado o disposto no Art.
69 da lei 8.666/93.

4.1 - As despesas para execugdo do objeto desta licitacdo correrdo por conta da dotagdo
orgamentaria descrita a seguir:

SERVICO UNIDADE ORCAMENTARIA PROJETOS ELEMENTO DE
ATIVIDADES DESPESAS
Implantagdo e Ampliagdo de Redes de | 0601- Secretaria de Infraestrutura e| 17.244.0322.1.010 4.4.90.51.00
Abastecimento de Agua. Desenvolvimento Urbano

5.1 - O PAGAMENTO serd efetuado conforme andamento da obra ou cronograma fisico
financeiro, no prazo maximo de até 30 (trinta) dias contados da planilha de medigdo da obra,
mediante a apresentagdo das Notas Fiscais/Faturas devidamente atestadas pelo Setor
Competente, de acordo com as exigéncias administrativas em vigor.

5.2 - O Cronograma de desembolso maximo por periodo serd conforme estabelecido no
cronograma fisico financeiro, constante no anexo do presente edital.
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5.3- Serdo descontados da parcela sobre o valor da fatura, os valores decorrentes de
indeniza¢bes ou de multas eventualmente registrados.

5.4 - A atualizagdo financeira somente serad promovida para equilibrio econdmico financeiro se
acaso o contratado comprovar a variagdo mercadoldgica.

5.5 - Ndo havera antecipagdo de pagamento.

5.6 - A Empresa vencedora devera apresentar, junto com a fatura, como condicdo para que o
pagamento seja efetuado, os comprovantes de regularidade fiscal.

5.7 - PREGOS: Os precos ofertados devem ser apresentados com a incidéncia de todos os
custos necessdrios para execucdo dos servigos, objeto da licitagdo, como todas as despesas
com a mao-de-obra a ser utilizada, bem como todos os tributos, encargos trabalhistas,
comerciais e quaisquer outras despesas que incidam ou venham a incidir sobre o objeto desta
licitagdo, e que influenciem na formagdo dos pregos desta Proposta.

5.8 - REAJUSTE: Os valores constantes das propostas ndo sofrerdo reajuste, salvo os casos
de equilibrio econémico-financeiro devidamente sacramentado no Art. 65,II alinea “d” da Lei
8.666/93 e alteragBes posteriores, o preco podera ser realinhado desde que a variagdo do
preco seja solicitada e comprovada pela contratada.

i o .
6.1- A Contratante se obriga a proporcionar a Contratada, todas as condigdes necessdrias ao

pleno cumprimento das obrigacdes decorrentes da presente licitagdo, conforme estabelece a
Lei n.% 8.666/93.

6.2 - Comunicar a contratada toda e qualquer ocorréncia relacionada com a execugdo do
objeto contratual, diligenciando nos casos que exigirem providéncias corretivas;

6.3- Providenciar o pagamento a contratada a vista das Notas Fiscais/Faturas e recibo,
devidamente atestadas pelo setor competente.

6.4- Cabe ao contratante, a seu critério e através de servidor designado pela administragdo
exerce ampla, e restrita e permanente fiscalizacdo de todas as fases de execucdo das
obrigagdes e do desempenho da Contratada, sem prejuizo do dever desta de fiscalizar seus
empregados prepostos ou subordinados.

7 - DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

7.1-Executar o objeto do Contrato de conformidade com as condigGes e prazos estabelecidos
no edital, no Termo Contratual e na proposta vencedora do certame;

7.2-Manter durante toda a execugdo do objeto contratual, em compatibilidade com as
obrigagGes assumidas, todas as condigdes de habilitacdo e qualificagdo exigidas na Lei de
Licitagbes;

7.3-Utilizar profissionais devidamente habilitados;

7.4-Providenciar a imediata corregdo das deficiéncias e/ou irregularidades apontadas pela
Contratante;

Praga Bernardino Gomes Bezerra, 457 Pentecoste- CE
CNPJ: 07.682.651/0001-58
Fone: (85) 3352-2617
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7.5-Arcar com eventuais prejuizos causados a Contratante e/ou terceiros, provocados por
ineficiéncia ou irregularidade cometida por seus empregados e/ou prepostos envolvidos na
execucao do objeto contratual;

7.6-Assumir inteira responsabilidade com todas as despesas diretas e indiretas com as pessoas
envolvidas na execugdo do objeto contratual, que ndo terdo nenhum vinculo empregaticio com
a Contratante;

7.7-Aceitar nas mesmas condi¢des contratuais os acréscimos e supressoes até o limite fixado
no § 19, do art. 65, da Lei no 8.666/93 e suas alteragbes posteriores;

7.8-A contratada declara aceitar, integralmente, todos os métodos e processos de inspecao,
verificagdo e controle a serem adotados pela contratante.

7.9 - A contratada declara concorddncia com a adequacdo do projeto parte integrante do
edital de licitagdo e as alteragdes contratuais sob alegagdo de falhas ou omissdes em qualquer
das pegas, orcamentos, plantas, especificagbes, memoriais e estudos técnicos preliminares do
projeto nao poderao ultrapassar, no seu conjunto, dez por cento do valor total do contrato,
computando-se esse percentual para verificagdo do limite previsto no § 10 do art. 65 da Lei no
8.666, de 1993.

7.10 - A responsabilidade pela qualidade da obra, materiais e servigos executados/fornecidos,
serd da empresa contratada, inclusive a promogdo de readequagbes, sempre que detectadas
impropriedades que possam comprometer a execugao do objeto licitado.

8. DA DURACAO DO CONTRATO
8.1- O contrato terd um prazo de vigéncia a partir da assinatura por 180 (cento e oitenta)

dias, podendo ser prorrogado nos casos e formas previstos na Lei n® 8.666/93 e suas
alteragdes posteriores.

9. DISPOSICOES FINAIS

9.1 - Constitui parte integrante do presente, o Projeto Basico de engenharia, que em conjunto
com o presente termo constituem anexos do edital de licitagdo nos termos do art. 40 § 29, da
Lei 8.666/93 e alteragdes posteriores.

e ————__

Miguel Gpmes Martins Neto
Secretario de Infraestriotura e Desenvolvimento Urbano

>

Praga Bernardino Gomes Bezerra, 457 Pentecoste- CE
CNPJ: 07.682.651/0001-58
Fone: (85) 3352-2617
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1. Responsével Técnico b N ,S?’
MANOEL HONORIO DE BRITO NETO ' Q) = 0«&,,

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

2. Dados do Contrato

RNP: 0607560150

‘Registro: 12808D CE

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE

CPF/CNPJ: 07.682.651/0001-58

SEM DEFINIcEO PRACA BERNARDINO GOMES BEZERRA N°: 457
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Pentecoste UF: CE CEP: 62640000
Contrato: 2017.01.20.02.ADM Celebrado em: 06042017
Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Péblico
Agéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

- 3. Dados da Obra/Setvigo
QUTROS SAO JOAO - ZONA RURAL N°: SW
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: PENTECOSTE UF: CE CEP: 62640000

Data de Inicio: 267052021

Finafidade: Outro
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE

Previséo de término; 314122021

Coédigo: Niio Especificado

Coordenadas Geogréficas: -7.835927, -38.148587

CPF/CNPJ: 07.682.6510001-58

4. Atividade Técnica

19 - Fiscalizagso Quantidade Unidade
60 - Fiscalizagio de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 35,00 m3
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.36 - TANQUES OU
RESERVATORIOS DE AGUA
60 - Fiscalizagio de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 6.759,39 m
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.5 - INSTALACGOES HIDRAULICAS
EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
60 - Fiscalizagio de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 6,35 m3
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1:3.4 - ADUGAO DE AGUA
60 - Fiscalizagsio de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un

AGliA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.2 - ESTAGAO DE TRATAMENTO
DE AGUA

Apos & concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Fiscatizag&o da construgio do sistema do abastecimento de 4gua do complexo das localidades de Séo Jo&io ,Arisco,Cipo,Macaco e Calumbino
Municipio de Pentecoste ,com extensfio 6.759,39m de tubulagiio e Reservatdrio apoiado com capacidade de 35 m3

6. Declaragbes

e 1+ Enitidacie de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

fédﬂﬁf&ﬁz [0 do_SFHO  de 2021

/

PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE - CNPJ: 07.682.651/0001-88

9. Informagdes
* A ART é valida somerte quando quitada, mediante aprasemacf dyﬂmvame do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
10. Valor

Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 27/05/2021 Valor pago: R$ 88,78 Nosso NOomero: 8214712815

A autertickiade desta ART pode ser verificada em: https:/fcrea-ce.sitac.com,bripublico/, com a chave: DbWZZ
Impresso em: 10/06/2021 &s 15:46:32 por: . ip: 45.70.251.19

CREA-CE
. Oorsino Regicnal d¢ Enpantade
+ AQrercarea 30 Ceud

WWW.creace.org.br
Tel: (85) 3453-5800

faleconceco @creace.org.br
Fax: (85) 3453-5804
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei f\° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA"'C E

1. Responsével Técnico h g
EDINALDO DA SILVA AZEVEDO @4 .o *A:A
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0607803860 Q) =Q

Registro: 44465D CE
2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE PENTECOSTE CPF/CNPJ: 07.682.6510001-58
PRAGA BERNARDINO GOMES BEZERRA N°; 457
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Pentecoste UF: CE CEP: 62640000
Contrato: 04-2017.01.20.02-ADM Celebrado em: 06/04/2017
Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Piblico
Agéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
POVOADO SAO JOAO, ARISCO, CIPG, MACACOS E CALUMBI N°; S
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: Pentecoste UF: CE CEP: 62640000
Data de Inicio: 26/05/2021 Previs@o de término: 31/12/202t Coordenadas Geogréficas: -7.935927, -38.148587
Finalidade: Outro ° Codigo: Néo Especificado
Proprietario: MUNICIPIO DE PENTECOSTE CPF/CNPJ: 07.682.6510001-58
4. Atividade Técnica

15 - Elaboracéo Quantidade Unidade

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » DE 35,00 m3

EISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 - TANQUES QU RESERVATORIOS DE

GUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 6.759,39 m

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.5 - INSTALACOES HIDRAULICAS EM
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 6.35 m3
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAQ DE AGUA

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.2 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA

35 - Elaborag#io de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 35,00 m3
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.36 - TANQUES OU

RESERVATORIOS DE AGUA

35 - Elaborag#o de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 6,35 m3
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAC DE AGUA .

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.2 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA

35 - Elaboraggio de orcamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 6.759,39 m

AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.5 - INSTALAGOES HIDRAULICAS
EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Apds a conclusio das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacdes .

CONSTRUGCAQ E INSTALAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO COMPLEXO DAS LOCALIDADES DE SAO JOAQ, ARISCO,
CIPO, MACACOS E CALUMBI NO MUNICIPIO DE PENTECOSTE, COM EXTENSAQ DE 6.759,39M DE TUBULACAO E RESERVATORIO APOIADO
COM CAPACIDADE DE 35M3.

8. Deciaragdes
- Declaro que estou cumprindo as regras de acesslibllidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legistago especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.bripubfico/, com a chave: aA1w8
Impresso em: 27/05/2021 as 08:43:47 por: . ip: 45.70.251.19

WWw.creace.org.br taleconosco@creace.org.br -
[l SREA-CE
o Ayoromia de Oeirh

Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804
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8. Assinaturas
aclaro serem verdadeiras as informagdes acima .413.023-51
[ , % de m Q‘O de m
Local data MUNICIPIO DE PENTECOSTE - CNPJ: 07.682.651/0001-59

9. Informagles R
* A ART & valida somente quando quitada, mediarte apmmac@ﬁmms do pagamento ou corferdncia no site do Crea.

16. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 26/056/2021 Valor pago: RS$ 88,78 Nosso Numero: 8214711918

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps:/icrea-ce.sitac.com.brioublico/, com & chave: sA1w8
Impresso em: 27X05/2021 as 08:43:47 por: , ip: 45.70.251.18

WWw.cresce.org.br {aleconocsco@creace.org.br . CREA"CE

Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 Cormyre el o Soptrhais

@ AQroromia 50 Ceark
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O presente trabalho se propde a definir uma solugéo a nivel de projeto de
engenharia, para a Implantagdo de uma adutora do Agude Sitios Novos no
municipio de Caucaia para atender as localidades de Sao Jodo, Arisco, Cipo,
Macacos e Calumbi no municipio de Pentecoste, denominadas de Complexo Séo
Jodo.

Atualmente essas comunidades sdo atendidas com agua de um pogo misto
de onde partem duas adutoras independentes cada uma com o seu préprio sistema
de bombeamento captando dgua do referido pogo. Sendo uma adutora para atender
as localidades de Sao Jodo e Arisco e a outra adutora para atender as localidades
de Cipd, Macacos e Calumbi. Valendo salientar que o po¢o € insuficiente para
atender toda a demanda d’agua destas comunidades, como também a agua nao é
de boa qualidade.

O projeto tem como objeto a construgao de uma nova adutora de agua bruta
do agude Sitios Novos por meio de uma captacgao flutuante e uma ETA composta
por um aerador de bandejas, um filtro de fluxo ascendente e uma camera de carga.
Ao lado sera construido um reservatério apoiado de onde ira partir as duas adutoras
existentes interligadas atualmente ao pogo, sera feito um arranjo adaptativo da ETA
as referidas adutoras existentes.

O projeto engloba formulagdes técnicas baseadas em normas da ABNT, em
consonancia com as Diretrizes da SOHIDRA, CAGECE e FUNASA. Inclui-se no
mesmo uma Planilha Orgamentaria e Especificagbes Técnicas que servirdo de
orientagdo para a execugao.

2.0 Generalidades

As Comunidades que formam o complexo Sdo Jodo / Arisco / Cipé /
Macacos / Calumbi situam-se no Municipio de Pentecoste - Ceara, distante
aproximadamente 88 Km de Fortaleza, Capital do Estado; sendo que a comunidade
dista aproximadamente 36,00 Km da sede do municipio.

Os dados geograficos do municipio de Pentecoste s3o:

Area: 1.378,30km?
Altitude (Sede): 60m
Latitude (S): 03°47°34”
Longitude (W): 39°16’13”

¢ Os Limites sao:
Norte: Sao Gongalo do Amarante, Sao Luis do Curu e Umirim.
Sul: Apuiarés, Paramoti, Caridade e Maranguape.
Leste: Sdo Gongalo do Amarante, Caucaia e Maranguape.
Oeste: Umirim, ltapajé, Tejuguoca e Apuiarés.
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O acesso a Pentecoste, a partir de Fortaleza, da-se pela BR-222 e CE-341,
distando 88 Km de Fortaleza.

Ja o acesso as localidades do Complexo Sdao Joéo se faz através de
estrada carrogavel, distando a 36 km da sede municipal.

2.2 Condi¢oes Climaticas

Os dados relativos ao clima da regido sdo estimados e dimensionados em
funcédo de cadastros elaborados e constantes de informagdes fornecidas pelo Plano
Estadual de Recursos Hidricos.

Pluviometria média anual observada em 1997: 1.140mm

Trimestre mais secodoano ...................c.cccceeeeen. Ago/Set/Out
Periodo mais umidodo Ano ................................... Jan/Fev/Mar/Abr
Temperaturas:

- Meédia das Maximas: 38°
- Maédia das Minimas: 26°

2.3 Caracteristicas Geomorfologicas

O Municipio de Pentecoste possui um relevo com depresséo
sertaneja submetido a processos de sedimentagio.
Classes de Solo: Podzdlico Vermelho — Amarelo Eutréfico e Distrofico.
Uso Potencial do Solo: Culturas de cajueiro e de subsisténcia (milho, feijao
e mandioca).

2.4 Dados Censitarios do Municipio
Populacao Rural: 23.352 hab.
Taxa de Crescimento: 2,0%

Fonte IBGE (Contagem da populagéo 2.010).

3.0 Populacao do Projeto

A Populagdo do Projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em
considera¢ao o numero de domicilios e ocupagdo de 4,54 pessoas por domicilio.
No levantamento, obteve-se os seguintes dados:

Populagao atual (2021): 1.603 habitantes (353 familias)
Alcance do Projeto: 10 anos

Taxa de crescimento: 2,0% a.a.

Populacgao de projeto (2041): 1.953 habitantes

'L zevedo
ENGENHEIRG CiviL
CREA- CE 44465-D



?’ &:‘-

i §Prefe|tura de | gecretaria de Infraestrutura @EN >
w Pentecoste | ¢ pesenvolvimento Urbano S &%
..:x'r1 LU ol
B ha <
4.0 Infra-estrutura %H)]hg%@“
B, MO
4.1 Pavimentac¢ado Chi

As localidades ndo sdo beneficiadas com vias pavimentadas do tipo
calcamento, apresentando em suas vias de acesso estrada carrogavel.
4.2 Saneamento Basico

Nao existe sistema publico de tratamento de esgoto e sim de abastecimento
de agua, as comunidades do Complexo Sdo Jodo sdo abastecidas atualmente com
agua de um pog¢o misto, que nao atende mais plenamente ao Complexo.

4.3 Energia Elétrica
A localidade é beneficiada por Rede de Distribuicdo de energia elétrica,
sendo a maioria das casas com energia elétrica.

4.4 Comunicagao
4.4.1 Telefonia

O Municipio é atingido por telefonia fixa e moével.
Terminais Telefonicos Instalados:
- Convencionais: 560

- Celulares: -
Terminais Telefénicos em Servigo:
- Convencionais: 502
- Celulares: 16
- Telefones Publicos: 22

4.4.2 Correios

Unidades de Atendimento no municipio:

- Agéncias de Correios: 1

Nas localidade do Complexo Sao Joao nao existe agéncia de correios, as
comunidades utiliza a agéncia de correios da sede municipal.

.0 Parametros de Dimensionamento

De acordo com os Termos de Referéncia para Elaboragdo de
Projetos de Pequeno Porte da SOHIDRA / CAGECE (Projeto S&o José) e FUNASA,
os parametros s30 os seguintes:

Localidades: Complexo Sao Joao / Arisco / Cip6 / Macacos / Calumbi
Alcance de projeto (Ap): 10 anos

Taxa de crescimento (Tc): 2,0% a.a.
N.° de unidades habitacionais: 353
Taxa de ocupacao: 4,54 hab. por familia
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Populagdo atual (P’): 1.603 hab. 3

//,
Populagao de projeto (P): 1.953 hab. (Em 2041) - Calculado no item 6.2 -
Consumo per capita: 100 |/ hab. / dia
Coeficiente do dia de maior consumo: K1=1,2
Coeficiente da hora de maior consumo: K2 =1,5

6.0 - O Projeto

6.1- Concepgdo do Sistema Proposto
CAPTAGAO EM AGUDE

A captagéo do projeto com a implementac@o da nova adutora passara a ser
do Agude Sitios Novos e toda a infraestrutura do projeto anterior anterior (existente)
sera aproveitada.

6.2- Demanda e Vazo6es do Projeto

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente,
calculamos as demandas necessarias para o Sistema de Abastecimento D’agua das
Comunidade do Complexo Sado Jodo, no Municipio de Pentecoste — Ceara:

¢ Populac¢ao de projeto (P)

P’ = N.° de Residéncias x 4,54 habitantes
P’=353 x 4,54

P’ =1.603 hab.

P=P x(1+Tc)¥

P = 1.603 x (1+ 0,020)"°

P =1.953

o VER DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUGAO - ITEM 7.1

6.3 — Unidades do Sistema

O projeto do sistema de abastecimento de agua do Complexo Sao Joao /
Arisco / Cip6 / Macacos / Calumbi compreende das seguintes unidades:

- Captacdo em Acude: a captacdao do projeto sera através de um flutuante
instalado com bomba submersa trifasica, captando agua diretamente do
espelho d’agua do acude Sitios Novos.

- Casa de Protecdo do Quadro Elétrico: casa para protecao do quadro elétrico

da bomba submersa do flutuante, em anel de concreto pré-moldado DN 1,50m
e altura de 2,50m com calgada de protegdo as margens do agude.

- Adutora de Agua Bruta: com extensdo de 6.759,39m em tubulagao de PVC
PBA JE DN 75mm que interliga a bomba submersa no flutuante a ser jnstalado

AT Lzevado
NEIRD CIVIL
CRLA {"‘F 44465-D
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com a ETA a ser constru:da, valendo salientar que sera construida 5.799,21m e’fzxga JRA)
aproveitado 960,18 m de adutora existente com o mesmo didgmetro (75mm).

- Tratamento: através de uma ETA a ser construida, composta por um aerador
de bandejas e um filtro de fluxo ascendente a serem instalados, valendo
salientar que a desinfec¢ao (tratamento quimico) é existente, realizado através
de cloradores de pastilha instalados nos reservatérios existentes.

- Reservatério Apoiado RAP: construcdo de um reservatério apoiado em anel
de concreto pré-molidado DN 3,00m com capacidade de 35m* com 1,00m
enterrado e 4,00m externo, para receber a agua da adutora apés passar pelo
aerador e filtro de fluxo ascendente e posteriormente bombeada através de
duas bombas centrifugas via duas adutoras existentes sendo uma para
atender Sao Jodo / Arisco e a outra para atender Cip6 / Macacos / Calumbi que
entes partiam de um bombeamento do pogo misto existente que atualmente
ndo tem condigcoes de atender plenamente as populacdes beneficiadas do
Complexo Sao Joao.

- Urbanizagdo: construgao de cerca de protecdo em arame farpado com 07
fiadas, com estaca de concreto pré-moldada com ponta virada, mureta de
protegdo em alvenaria de tijolo ceramico furado com fundacdao e altura de
0,70m com reboco nas duas faces e caiacdo em trés demaos, para a ETA com
o reservatorio apoiado e casa de bombas da elevatéria (46,00m de extensdo no
formato retangular de 16,00m x 7,00m) e para a casa de protecdo do quadro
elétrico da bomba do flutuante (16,00m de extensdo no formato quadrado de
4,00m x 4,00m).

- Casa de Bombas: constru¢do de uma casa de bombas ao lado do RAP em
anel de concreto pré-moldado DN 2,50m com altura de 2,50m para abrigar as
duas bombas das elevatérias e a bomba para lavagem do filtro.

6.3.1 - Captacdo em Acude:

Captacao a partir do espelho d’agua do agude Sitios Novos com volume
suficiente para atender a demanda do projeto ja existente, que apenas sofrera uma
substituicdo (troca) da fonte d’agua. Valendo salientar que a fonte antiga (existente)
através do pogo misto que atualmente esta atendendo precariamente a populagédo
do Complexo Sado Jodo, ndo sera desativada, apenas substituida por uma nova
captagao, pois caso haja um provavel novo periodo de secas e o agude secar
(baixar muito o nivel da agua) a antiga captagao do pogo podera ser reativada.

6.3.2 ~Tratamento de Agua

Como se trata de aguas superficiais (captada de agude), sera feito uma
aeragdo através de um aerador de bandejas, seguido de uma filtragem via um filtro
de fluxo ascendente e uma desinfec¢do com emprego de um composto quimico
HTC ou percloro. A dosagem a ser langada na tubulagio de recalque sera a
necessaria para resultar numa agua franqueada a populagdo, com uma
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concentragdo de cloro livie de 2 mg/l. A aplicagdo sera efetuada por meio d&,@ O“A”
cloradores de pastilhas localizados nos reservatorios existentes.

6.3.3 — Adutora de Agua Bruta

A adutora de agua bruta interliga o ponto de captagéo (flutuante) instalada
no espelho d’'agua do agude Sitios Novos ja comentado anteriormente, passando
antes pela ETA.

Ver memoria de calculos no “DIMENSIONAMENTO DA REDE DE
ADUCAQO” em que apresentamos o dimensionamento da nova adutora do ponto de
captacéo no agude a ETA/RAP com extensdo de 6.759,39m. Apresentado também o
dimensionamento das novas bombas a fazerem o bombeamento partindo do RAP
da ETA para as localidades do Complexo Sao Jodo, através das duas adutoras
existentes que antes partiam do pogo misto.

6.3.4—~ Reservagao

O volume da reservagéo corresponde a um ter¢o do volume maximo diario
calculado. O volume nao sera demonstrado por ser ja existentes nas respectivas
localidades beneficiadas pelo sistema de abastecimento de agua do complexo Séo
Joao formado pelas comunidades de Sao Joao, Arisco, Cipo, Macacos e Calumbi no
municipio de Pentecoste Ceara.

6.3.5 — Rede de Distribuicado

A rede de distribuicdo € existente em todas as comunidades do Complexo,
n&o sendo apresentada por ndo ser parte integrante do referido projeto.

6.3.6 — Ligagoes Prediais

As ligagdes prediais sdo todas existentes nas referidas localidades do
Complexo e obedecem ao padrdo de PP - 03 da Companhia Estadual de
Saneamento do Ceara.
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7.0 PLANILHAS DE CALCULOS

7.1 DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA A SER CONSTRUIDA
DO AGUDE SiTIOS NOVOS A ETA

7.2 DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA EXISTENTE
DA ETA P/ ATENDER CIPO / MACACOS / CALUMBI

7.3 DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA EXISTENTE
DA ETA P/ ATENDER SAO JOAO / ARISCO

7.4 DIMENSIONAMENTO DO FILTRO

7.5 DIMENSIONAMENTO DA BOMBA DE LAVAGEM DO FILTRO
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7.1 DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA A CONSTRUIR

DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA A SER CONSTRUIDA
DO ACUDE SiTIOS NOVOS A ETA
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MEMORIA DE CALCULOS

ADUTORA DE AGUA BRUTA - TRECHOS 01 E 02
DA CAPTAGAO FLUTUANTE NO AGUDE SiTIOS NOVOS A ETA

LOCALIDADES: CPXO. SAO JOAO / ARISCO / CIPO / MACACOS / CALUMBI

MUNICIPIO: PENTECQSTE - CE

DADQOS DO PROJETO

NUMERO DE FAMILIAS ATENDIDAS 353
NUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA 4,54
HORIZONTE DO PROJETO - (N° de anos ) = n 10

TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL - (%) 2,0
CONSUMO DIARIO PERCAPTA - ( Litro/Pessoa ) = q 100
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA DIARIA = K1 1,2

COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA HORARIA = K2 1,5
HORAS DE FUNCIONAMENTO DIARIO = a 18

1. DEMANDA HIDRICA DO PROJETO

Os parametros adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento
foram:

1.1 POPULAGAO ATUAL DO PROJETO (Pa)

Pa = N° de familias x N° de pessoas por familia

N° de familias = 353
N° de pessoas por familia = 4,54

Pa=33 x 454 = 1603 habitantes

1.2 POPULAGCAO PROJETADA (Pp)

Pp=PaxTc

Pp=1603 x 12188 = 1953 habitantes

1.2.1 Taxa de Crescimento Populacional (Tc )

n

Te=(1+i) Edi

tva Azevado
EKIEIRO CIVIL
CREA-CF 44465.D

Adutora de Agua Bruta
Pagina 1 Complexo S&o Jodo - Pentecoste Ce



@EN 7'@0

sy ,
% walt f Prefeitura de | gecretaria de Infraestrutura $Y" &
A *Pentecoste | ¢ pesenvolvimento Urbano & o
e oot Opolha_i&ii?
\f» X
5, 4D
1 = constante Wy =S

i = taxa de crescimento anual de 2,00%
n = horizonte do projeto de 10 anos
10
Tc=(1+0,020)

Tc=1,2189

1.3 VAZAO DO PROJETO (Q)
DEMONSTRATIVO DAS VAZOES

1.3.1 VAZAO MEDIA (Qm)

Qm= 195.343,35 litros/dia

Qm = 8.139,31 litros/hora

Qm = 8,13931 m3h

Qm = 2,26092 litros/segundo
Qm = 0,00226 m3/s

1.3.2 VAZAO MAXIMA DIARIA (Qmd)
Onde:

PpxqxKi1
Qmd =

a = horas de funcionamento diario

Qmd: 234.412,02 litros/dia
Qmd:  9.767,17 litrosthora
Qmd : 9,76717 m/h

Qmd = 271310 litros/segundo
Qmd = 0,00271 m3/s

1.3.3 VAZAO DE ADUGAO (Qa)

Onde:

Pp xgxK1
Qa=

a = horas de funcionamento diério

Qa= 3,61747 litros/segundo
Qa= 13,02289 mh > 13,02 m3h
Qa= 0,00362 m3/s

Pp = populagéo projetada..............
86.400 q = consumo diério percapita (litro/pessoaj.......
: K1 = coeficiente de maxima demanda diéria......

Pp = populacgéo projetada..............
86.400 x 24/a q = consumo diério percapita (litro/pessoa).......
. K1 = coeficiente de maxima demanda diaria......

Onde:
Qm= Ppxq Pp = populagéo projetada.............ccccoooeeerennnnn.
86.400 g = consumo didrio percapita (litro/pessoa}.......
a = horas de funcionamento diario

1.3.4 VAZAO DE ADUGAO (Qa) COM ACRESCIMO DE 5% PARA COMPENSAR AS

PERDAS DURANTE A LAVAGEM DO FILTRO

Qa = 3,79834 litros/segundo
Qa= 13,67403 mh > 13,67 m?h
Qa= 0,00380 m3/s

Pagina 2
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: /V()D _Q
O volume do reservatério de distribuicdo é calculado baseado em 1/3 do con-
sumo médio diario méaximo da populacio.
1
V =— x Pax Tc x g x K1
3
V = volume do reservatério ( m®)
V= 9519 m®
Sera construido um reservatorio apoiado ao lado da ETA em anel de concreto pré-
moldado DN=3,00m com altura de 5,00m sendo 1,00m enterrado e 4,00m externo.
O referido reservatério tem como funcéo servir de ponto de captagio para as duas
elevatérias (elevatoria 01 da ETA para o reservatério apoiado do Sao Jodo que aten-
dera Sao Joao e Arisco. A elevatéria 02 da ETA para o reservatério apoiado do Cipd
para atender Calumbi, Macacos e Cip6.
Valendo salientar que a reservagio existente ja é suficiente para atender as comuni-
dades do Complexo.
3. CALCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA
3.1 CALCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA TRECHO INICIAL
DN 75mm (TRECHO EM ACLIVE PVC CL-15))
O diadmetro dos trechos em recalque foram dimencionados pela formula de
Bresse:
Dado: K= 120
D =120 \6 {m¥s)
D= 0,074 m
D= 7396 mm
D= 75 mm
D= 0075 m
O diametro comercial adotado sera de 75 mm
3.2 CALCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA TRECHO FINAL
DN 75mm (TRECHO EM DECLIVE PVC CL-12))
O diametro dos trechos em recalque foram dimencionados pela formula de
Bresse: Ecingif WOR0,
E;’\?;“’\ 5 “‘(u MR )C\ 0(10
Dado: K= 120 i FO CIVIL

CHiA- CF 44465.D

D =120 VG(m’Is)

Adutora de Agua Bruta
Pagina 3 Complexo Sdo Jodo - Pentecoste Ce
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D= 0074 m 3 M .A?
D= 7396 mm //’/03 AS)
D= 75 mm
D= 0075m
4. CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA
4.1 CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA TRECHO INICIAL
DN 75mm (CL-15)
Calculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians
Dado: C = Tubulagédo PVC = 140
1,852
J= 10’64 x(g—) J= 00112 m/m
D C
4.2 CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA TRECHO FINAL
DN 75mm (CL-12)
Célculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians
Dado: C = Tubulagéo PVC = 140
1,852
J= 10’64 x(—Q—) J= 10,0112 m/m
DY C
5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS
Altura de sucgdo (PC) pC= 1,00 m
Comprimento da adutora de agua bruta - T. Inicial 75mm L= 3608,02 m
Comprimento da adutora de agua bruta - T. Final 75mm L= 315137 m
Comprimento total da adutora de agua bruta = 6759,39 m
[Ltotal=PC+L |
L (T-1) = 3609,02 m (T- 1 = referente trecho inicial DN 75mm) em aclive CL.-15
L (T-2) =3151,37 m (T- 2 = referente trecho final DN 75mm) em declive CL-12
Hf=JxL
Hf(T-1) = 40,32 mca Hi(T-1) = J(T-1) x L(T-1)  (T-1) = trecho inicial
Hf(T-2)= 3521 m.c.a Hf(T-2) = J(T-2) x L(T-2) (T-2) = trecho final
Hf = 75,53 m.c.a
[Hfacid. = Hf x 5% | Ecin olo

Hfacid.: 3,78 m.c.a

Pagina 4

ENGENMEIRD CIVIL
CREA-CE 44465-D

Adutora de Agua Bruta
Complexo S&o Jodo - Pentecoste Ce



EN?’@
&
{ "q}"’g}% Prefeitura de | secretaria de Infraestrutura ?ﬁ O
3 Pe"teCOSte l e Desenvolvimento Urbano L%—
V’w‘,&:m,_v‘
l-oiha,i&g_ Q
2. N
5 I, M3
As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho de adugao 4 A
um total de: 6.759,39 metros. oy =O

Sendo: 3.608,02 metros DN 75mm CL-15
3.151,37 metros DN 75mm CL-12

6. CALCULO DA VELOCIDADE (v)

V =035%CxD* x>

V1 0,86 mis V1 = velocidade no trecho inicial DN 75mm CL-15

V2= 0,86 m/s V2 = velocidade no trecho final DN 75mm CL-12

7. GOLPE DE ARIETE
7.1. CELERIDADE

. DADOS:

C = celeridade da onda (m/s )

D = didmetros dos tubos ( mm )

e = espessuras dos tubos ( mm)

K = coeficiente que leva em conta os médulos de elasticidade para tubos

TRECHO INICIAL 75mm TRECHO FINAL 75mm

PVC PBA CL-15 PVC PBA CL-12
PVC= 18 PVC= 18
D= 75 D= 75
e= 4,70 e= 3,90
ESPESSURA TUBO DE PVC RIGIDO JE PBA
DIAMETRO (mm) | PRESSAO MAXIMA
TPO | 50 | 75 | 100 (mca)
C12 ]| 27| 39| 50 60
C15 | 33| 47| 6.1 75
c-20 | 43 | 61| 78 100
C - 9900
48,3 + Kx D
e
Trecho Inicial 100mm Trecho Final 75mm
C= 540,46 C= 498,47

7.2. CALCULO DA SOBREPRESSAO

ha = CxV

SR )(3 Vil

g ERGENLE
CR:A L 44465&

ha= 47,29 m para o trecho inicial DN 75mm CL-15

ha= 4361 m para o trecho final DN 75mm CL-12

Adutora de Agua Bruta
Pagina 5 Complexo Sio Jodo - Pentecoste Ce



\ *
gPrefeltura de | gecretaria de Infraestrutura
¥Pentecoste | ¢ pesenvolvimento Urbano

w, 4

Phmeeg

7.3. DESNIVEL GEOMETRICO ( hg)

7.3.1 DESNIVEL GEOMETRICO ( hg ) DO TRECHO INICIAL DN 75mm
PVC PBA JE CL-15

Hg = Cma-Cme
Hg= 31,00 m
HgT= Hg+Hr= 31,00 m
Cma = cota finaldo trechc= 78,00 m
Mc = cota inicio do trecho= 47,00 m
Hr = altura do aerador = 0,00 m

7.3.2 DESNIVEL GEOMETRICO ( hg ) DO TRECHO FINAL DN 75mm
PVC PBA JE CL-12

Hg = Cma-Cme

‘ Hg= -18,00 m
HgT= Hg+Hr= -9,50 m

Cma = cota final do trecho= 60,00 m
Mc = cota inicio do trecho= 78,00 m
Hr = altura do aerador = 8,50 m

7.4. SOBREPRESSAO MAXIMA - GOLPE DE ARIETE

Hpmax = ha+HgT

Trecho Inicial DN 75mm Trecho Final DN 75mm
hpmax= 78,29 hpmax= 74,61
7.4.1 CORREGAO DA SOBREPRESSAO SOBRE A CLASSE DE PRESSAO DOS TUBOS
‘ 7.4.1.1 REFERENTE AO TRECHO INICIAL DN 75mm CL-15

PN = Pressao Corrigida = 10% da pressao nominal
CL = Classe de Presséo do tubo escolhido em m.c.a

| CorrecdodaPN=CL (m.ca)x10% |

PNcorigida= 10
Pn=pmax
Pn= 88,29

MATERIAL: Tubo PVC PBA JE 75mm CL- 15

A classe da tubulagio a ser empregada no trecho da adutora
sera compativel com as pressoes de servigo de 10 Kg/cm2 escolhida
em funcao da presséo de servico:

Pagina 6
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7.4.1.2 REFERENTE AO TRECHO FINAL DN 75mm CL-12

PN = Pressao Corrigida = 10% da pressao nominal
CL = Classe de Pressao do tubo escolhido em m.c.a

[ Correcao da PN = CL ( m.c.a ) x 10% |

PNcorigida= 10
Pn=1pmax
Pn= 10,00

MATERIAL: Tubo PVC PBA JE 75 mm CL- 12

A classe da tubulagéo a ser empregada no trecho da adutora
sera compativel com as pressoes de servigo de 10 Kg/cm2 escolhida
em fungao da pressdo de servigo:

7.5. CALCULO DE PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS

[RECALQUE 75 mm__ | 0,075 m
{Pecas Kk D V (K*v)r2i2g |
Ligagdo de pressédo 0,065
Ampliacdo gradual 030 75 0614 0,006

Curva de 900. 040 75 o614 0,008
Registro gaveta 020 75 0614 0,004
Valvula retengéo 250 75 o0p614 0,048
Barrilete 0,029
Ampliagdo gradual 0,30 75 o614 0,006
Registro de gaveta 020 75 0,614 0,004

Saida de canalizacéo 1,00 75 0514 0,019

| Total - Hr(hlocalizada) 0,094 l

7.6. ALTURA MANOMETRICA TOTAL
Composicdo da alturamanomeétrica total(AMT)

Hf= 75,63

hg= 31,00

hi-fitro= 0,00

hf localizada = 0,094
hf acidental = 3,78
h aerador = 8,50

h sucgédo = 1,00

AMT = Hf + hg + hfiltro + hf localizada + hf acidental + h aerador + h suc¢édo

| AMT = 119,91 m.c.a |

Péagina 7
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Onde:

AMT = altura manométrica total

Hf = perdas de carga por atrito ao longo da adutora

hg = desnivel geométrico do terreno (diferenca de nivel entre a cota da captagéo
menor cota e a cota da elevagdo maior cota)

hf-filtro = perda de carga no filtro

hf localizada = perdas de carga localizadas

hf acidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por atrito

ao longo da adutora)
h aerador = altura do aerador
h sucgéo = altura de suc¢do

7.7. POTENCIA EXIGIDA NO EIXO DA BOMBA

O/ s )xdMT
Sxn

P=

Onde:

P = poténcia exigida no eixo da bomba (CV) 8,68
Q = vazéo do projeto (I/s).........cccooovrvvvininnenn 2,7131
AMT = altura manométrica total (mea) .................. 119,91
n = rendimento da bomba (%) ..............cccceeiennn. 70,00
Fator de corregéo da poténcia no eixo da bomba = 1,20
Horas de funcionamento (bombeamento) diério........... 18
Poténcia no eixo bomba = 8,68 C.V.
Poténcia no motor = 10,41 C.V.
Poténcia comercial = 10,0 C.V.

Tipo be bomba = Submersa

Observacédo: O fator de correcio acima mencionado, trata-se de uma folga
que varia de acordo com a poténcia do motor (vide tabela abaixo segundo
Azevedo Neto).

POTENCIA DO MOTOR FATOR DE CORRECAQ
< ou = 2CV 50 %
2 a 5CV 30 %
5 a 10CV 20 %
10 a 20CVv 15 %
> de 20CV 10 %

8. BLOCOS DE ANCORAGEM

‘ ‘%Prefeitura de | secretaria de Infraestrutura
tPentecoste | ¢ pesenvolvimento Urbano
N ad

Célculo do empuxo E = 2(Sgh) sen(a/2)

ESPECIFICAGOES UNIDADE DADOS
E Empuxo kg Calculado
h Presséo interna maxima m 88,29
g Peso especifico do liquido kg/m? 1000
a Angulo da curva radianos 90
D Diametro da tubulagao mm 75
S Secdo da tubulacio m? 0,00442

RO Clvig
4 L iy -
ChALE 44465.0

Adutora de Agua Bruta
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Quadro Demonstrativo %, W §
D (mm) 75 WOy mQ
S (m?) 0,00442
g ( kg/m®) 1.000
h (m) 88
a ( Graus ) 90,00
a { Radianos ) 1,571
E (kg) 551,611
Calculo do Bloco de Ancoragem
D mm 75
a Graus 90
Calculo da E kg 551,611
area minima
de contato e .
volume do A m 275,805
bloco de
ancoragem
Volume do bloco m? 0,230
Quantidade de blocos Un 8,00
Volume Total m? 1,839
Valores de s.q4, para diversos tipos de solo
Taxa admisivel no solo na vertical S aom kg /cm?
Rocha 20
Racha alterada, mantendo ainda a estrutura original 10
Rocha alterada, necessitando quando muito de picareta para escavagio 3
Pedregulho ou areia grossa compactada 4
Argila rigida 4
Argila média 2
Areia grossa de compacidade média 2
Areia fina compacta 2
Areia fofa ou argila mole escavada a pa 1

Pégina 9
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DIMENS. DA ELEVATORIA CIPO / MACACOS / CALUMBI
MEMORIA DE CALCULOS

(DA ETA AO RESERVATORIO APOIADO DO CIPO)

LOCALIDADE: CPXO0. SAO JOAO / ARISCO / CIPO | MACACOS / CALUMBI
MUNICIPIO: PENTECOSTE - CE

DADQOS DO PROJETO

NUMERO DE FAMILIAS ATENDIDAS 164
NUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA 4,54
HORIZONTE DO PROJETO - (N°de anos ) = n 20
TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL - (%) 20
CONSUMO DIARIO PERCAPTA - ( Litro/Pessoa ) = q 100
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA DIARIA = K1 1,2
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA HORARIA = K2 1,5
HORAS DE FUNCIONAMENTO DIARIO = a 18

1. DEMANDA HIiDRICA DO PROJETO

Os parametros adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento
foram:

1.1 POPULACAO ATUAL DO PROJETO (Pa)

Pa = N° de familias x N° de pessoas por familia

N° de familias = 164
N° de pessoas por familia= 4,54

Pa= 164 x 454 = 745 habitantes

1.2 POPULAGCAO PROJETADA (Pp)

Pp=PaxTc

Pp= 745 x 12189 = 908 habitantes

CRE i\\ CE 44%&{; s’"*

1.21 Taxa de Crescimento Populacional (Tc )

n
Te=(1+i)

Elevatdria Cip6 / Macacos / Calumbi

Péagina 1
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1 = constante
i = taxa de crescimento anual de 2,00%
n = horizonte do projeto de 10 anos
10
Tec=(1+0,020)

Tc=1,2189

1.3 VAZAO DO PROJETO (Q)
DEMONSTRATIVO DAS VAZOES

1.3.1 VAZAO MEDIA (Qm)

Onde:
Ppxq
Qm= —
86.400
‘ Qm= 9075442 litros/dia
Qm= 378143 litros/hora
Qm=  3,78143 m*h
Qm= 1,05040 litros/segundo
Qm= 0,00105 mfs

1.3.2 VAZAO MAXIMA DIARIA (Qmd)

Secretaria de Infraestrutura
e Desenvolvimento Urbano

Pp = populagéo projetada.............ccccoceveenrrnnen
q = consumo diario percapita (litro/pessoa).......
a = horas de funcionamento diério .....................

Pp = populagéo projetada..............ccccoeereiiienne
q = consumo diario percapita (litro/pessoa).......
K1 = coeficiente de maxima demanda diaria.......

a = horas de funcionamento didrio .....................

Onde:
Pp xgqxKi
Qmd= —mM
86.400
Qmd= 108.90530 litros/dia
Qmd=  4.537,72 litros/hora
Qmd= 453772 mfh
Qmd = 1,26048 litros/segundo
Qmd = 0,00126 md/s

1.3.3 VAZAO DE ADUCAO (Qa)

Onde:
Qa= PpxqxKi Pp = populagéo projetada................cccoccooeuene.
86.400 x 24/a q = consumo didrio percapita (litro/pessoa).......
K1 = coeficiente de méaxima demanda diaria.......
a = horas de funcionamento diario .....................
Qa= 1,68064 litros/segundo
Qa= 605029 mh ————>
Qa= 0,00168 m/s

1.3.4 VAZAO DE ADUCAO (Qa) COM ACRESCIMO DE 5% PARA COMPENSAR AS

PERDAS DURANTE A LAVAGEM DO FILTRO

Qa= 1,76467 litros/segundo
Qa= 635281 mfh ———»
Qa= 0,00176 mifs
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2. RESERVATORIO '

O volume do reservatorio de distribuigéo é calculado baseado em 1/3 do con-
sumo médio diario méximo da populagdo.

1

V =— x Pa x Tc x g x Ki
3

V = volume do reservatério ( m®)

V= 4422 m®
RESERVAQAO EXISTENTE
. 3. CALCULO DA ADUTORA DE AGUA TRATADA (EXISTENTE)

O diémetro dos trechos em recalque foram dimencionados pela formula de
Bresse:

Dado: K= 120

D =120 \G(m:‘/s)

D= 0,049 m
D= 49,19 mm
D= 75 mm
D= 0075 m

O diametro comercial adotado sera de 75 mm

4. CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA

Célculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians
Dado; C = Tubulagédo PVC = 140

1,852
5. [10,64 x(Q)

= J= 0,0027 m/m
D4,87 C
5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS
Profundidade de colocagdo da bomba (PC) PC= 0,00 m

Comprimento da adutora de dgua bruta (L) L= 10196,00 m

[L total = PC + L |

L total =10196,00 m

Elevatéria Cipé / Macacos / Calumbi
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Hf=JxL C\%‘{} o N4
Hf = 27,54 m.c.a IZ“/U - @

[Hfacid. = Hf x 5% |

Hfacid.: 1,38 m.c.a

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho de adugéo
um total de: 10.196,00 metros.

6. CALCULO DA VELOCIDADE (v)

V =0,35%Cx"®xJ>*

V= 0,40 m/s

‘ 7. GOLPE DE ARIETE
7.1. CELERIDADE

DADOS:

C = celeridade da onda ( m/s )

D = diametros dos tubos ( mm )

e = espessuras dos tubos { mm)

K = coeficiente que leva em conta os médulos de elasticidade para tubos

PVC= 18
D= 75
e= 47
ESPESSURA TUBO DE PVC RIGIDO JE PBA
DIAMETRO (mm) PRESSAO MAXIMA
TIPO | 50 75 | 100 {mca)
C12 ) 27| 39| 50 60
C15 | 33 | 47 | 61 75
. C-20 | 43 | 6,1 7.8 100
C = 9900
\/ 48,3 + Kx D
e
C= 540,46

7.2. CALCULO DA SOBREPRESSAQ

&V
g

ha =

ha= 21,97 m

Pagina 4
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7.3. DESNIVEL GEOMETRICO ( hg)

Hg = Cma-Cme
Hg= 39,00 m
HgT= Hg+Hr= 44,00 m

Cma = maior cota do perfil= 99,00
Mc = menor cota do perfil = 60,00
Hr = altura do reserv. apoiado: 5,00

7.4. SOBREPRESSAO MAXIMA - GOLPE DE ARIETE

Hpmax = ha+HgT

hpmax= 65,97

7.4.1 CORREGAO DA SOBREPRESSAO SOBRE A CLASSE DE PRESSAO DOS TUBOS

PN = Pressao Corrigida = 10% da pressdo nominal
CL = Classe de Pressao do tubo escolhido em m.c.a

| Correcdo da PN = CL (m.c.a) x 10% ]

PNcorigida= 10
Pn=1pmax
Pn= 75,97

MATERIAL: Tubo PVC PBA JE DN 75 mm CL-15 (EXISTENTE)

A classe da tubulagio a ser empregada no trecho da adutora
sera compativel com as pressdes de servigo de 10 Kg/cm2 escothida
em fungio da presséo de servigo:

CLASSE PRESSAO DE SERVICO (m.c.a)
12 60
15 75
20 100

7.5. CALCULO DE PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS

{RECALQUE 75 mm | 0,075 m
[Pecas k D V (K*v)A2i2g |
Ligagdo de pressido 0,014
Ampliagdo gradual 030 75 0,285 0,001

Curva de 900. 040 75 0285 0,002
Registro gaveta 020 75 0,285 0,001
Vélvula retengao 250 75 07285 0,010
Barrilete 0,006
Ampliacdo gradual 030 75 0,285 0,001
Registro de gaveta 020 75 0,285 0,001

Saida de canalizacéo 100 75 0285 0,004

[Total - Hr(hlocalizada) 0,020 |

A8 , :'RO !..JV:L

CHEA-GE 44465-D

Elevatéria Cip6 / Macacos / Calumbi
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7.6. ALTURA MANOMETRICA TOTAL <, S
e
. o 3 B
Composigdo da alturamanométrica total(AMT) 8 o 62»
Hf= 2754 m OUTROS DADOS:
ND= 0,00 m
hg= 39,00 m NE=000 m
hflocalizada= 0,020 m ND=000 m
hfacidental= 1,38 m D=000 mm

Hf clorador= 0,00 m
hRAP= 500m

AMT = Hf + ND + hg + hlocelizada + hacidental + Hf clorador + h RAP

[AMT=_ 72,94 mca |

Onde:

AMT = altura manométrica total

Hf = perdas de carga por atrito ao longo da adutora

ND = nivel dinamico do poco

hg = desnivel geométrico do terreno (diferenga de nicel entre a cota de captagdo
menor cota e a cota do resevatorio apoiado maior cota)

hflocalizada = perdas de carga localizadas

hfacidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por atrito

ao longo da adutora)
Hf clorador = perdas de carga no clorador
h RAP = altura do reservatorio apoiado

7.7. POTENCIA EXIGIDA NO EIXO DA BOMBA

O(1/ s xAMT
TSxn

P=

Onde:

P = poténcia exigida no eixo da bomba (CV) 2,51
Q = vaz§0 do projeto (I8)..........cccevenvenreecnennnnn 1,2605
AMT = altura manométrica total (mca) ................... 72,94
n = rendimento da bomba (%) ........c.ccceeerrevrnnnn. 65,00
Fator de corregdo da poténcia no eixo da bomba = 1,30
Horas de funcionamento (bombeamento) diario........... 18
Poténcia no eixo bomba = 251 CV.
Poténcia no motor = 327 C.V.
Poténcia comercial = 5,00 C.V.

Tipo be bomba = Submersa

Observagao: O fator de corregdo acima mencionado, trata-se de uma folga
que varia de acordo com a poténcia do motor (vide tabela abaixo segundo

Azevedo Neto).
POTENCIA DO MOTOR FATOR DE CORRECAO
< ou = 2CV 50 %
2 a 5Cv 30 %
5 a 10cCcVv 20 %
10 a 20Cv 15 %
> de 20CV 10 %

Elevaténa Cip6 / Macacos / Calumbi
Pagina 6 Pentecoste Ce
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Célculo do empuxo

E = 2(Sgh) sen(a/2)

ESPECIFICAGOES UNIDADE DADOS
E Empuxo kg Calculado
h Pressdo interna maxima m 75,97
o] Peso especifica do liquido kg/m® 1000
a Angulo da curva radianos 90
D Diametro da tubulagéo mm 75
S Secéo da tubulacéo m? 0,00442
Quadro Demonstrativo
D (mm) 75
S (m?) 0,00442
g (kg/m?) 1.000
h (m) 76
a ( Graus) 90,00
a ( Radianos ) 1,571
E (kg) 474,637
Calculo do Biloco de Ancoragem
D mm 75
a Graus 90
Cilculo da E kg 474,637
érea minima
de contato e
volume do A m* 237,318
bloco de
ancoragem
Volume do bloco m? 0,108
Quantidade de blocos Un 3,00
Volume Total m? 0,593

Valores de s,4,, para diversos tipos de solo

Taxa admisivel no solo na vertical

Saom kgl/cm?

Rocha

Rocha alterada, mantendo ainda a esftrutura original

Rocha alterada, necessitando quando muito de picareta para escavagéio
Pedregulho ou areia grossa compactada

Argila rigida
Argila média

Areia grossa de compacidade média

Areia fina compacta

Areia fofa ou arglia mole escavada a pa
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7.3 DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA EXISTENTE

DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA EXISTENTE
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DIMENS. DA ELEVATORIA SAO JOAO / ARISCO
MEMORIA DE CALCULOS

(DA ETA AO RESERVATORIO APOIADO DO SAO JOAO)

LOCALIDADE:

CPXO0. SAO JOAO / ARISCO / CIPO | MACACOS / CALUMBI

MUNICIPIO: PENTECOSTE - CE

I

DADOS DO PROJETO

NUMERO DE FAMILIAS ATENDIDAS

189

NUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA

4,54

HORIZONTE DO PROJETO - (N°de anos ) =n

20

TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL - (%)

20

CONSUMO DIARIO PERCAPTA - ( Litro/Pessoa ) = g

100

COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA DIARIA = K1

1,2

COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA HORARIA = K2

1,5

HORAS DE FUNCIONAMENTO DIARIO = a

18

1. DEMANDA HIiDRICA DO PROJETO

Os parametros adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento

foram:

1.1 POPULACAO ATUAL DO PROJETO (Pa)

Pa = N° de familias x N° de pessoas por familia

N° de familias = 189

N° de pessoas por familia= 4,54

Pa= 189 x 454 = 858 habitantes

1.2 POPULAGAO PROJETADA (Pp)

Pp=PaxTc

Pp= 858 X 12189 =

1.2.1 Taxa de Crescimento Populacional (Tc)

n

Te=(1+i)

1046 habitantes

Pagina 1
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1 = constante
i = taxa de crescimento anual de 2,00%
n = horizonte do projeto de 10 anos

10
Tc=(1+0,020)

Tc=1,2189

1.3 VAZAO DO PROJETO (Q)
DEMONSTRATIVO DAS VAZOES

1.3.1 VAZAO MEDIA (Qm)

Onde:
_ Ppxq Pp = populagéo projetada...................ccooeerennnn.
" 86.400 q = consumo diario percapita (litro/pessoa).......
a = horas de funcionamento diério ....................
Qm= 104.588,93 litros/dia
Qm=  4.357,87 litros/hora
Qm= 4,35787 mh
Qm = 1,21052 litros/segundo
Qm = 0,00121 m/s

1.3.2 VAZAO MAXIMA DIARIA (Qmd)
Onde:

Qmd = P_p xqxKi Pp = populagao projetada..................c.ccooeverenin
86.400 g = consumo diario percapita {litro/pessoa).......

K1 = coeficiente de maxima demanda didfia.......
a = horas de funcionamento diario ..................

Qmd= 125.506,72 litros/dia

Qmd= 522945 litros/hora

Qmd : 5,22945 mh

Qmd = 1,45262 litros/segundo

Qmd = 0,00145 m3fs

1.3.3 VAZAO DE ADUGAO (Qa)

Onde:
ca= Pp xqx K1 Pp = populago projetada.....................cccooevn..
86.400 x 24/a q = consumo diério percapita (litro/pessoa).......
K1 = coeficiente de maxima demanda diaria.......
a = horas de funcionamento diario .....................
Qa= 1,93683 litros/segundo
Qa= 697260 mth — >
Qa= 0,00194 mils

1.3.4 VAZAO DE ADUGAO (Qa) COM ACRESCIMO DE 5% PARA COMPENSAR AS
PERDAS DURANTE A LAVAGEM DO FILTRO

Qa= 2,03367 litros/segundo
Qa= 7,32123 mh ———» 7,32 m*h
Qa= 0,00203 mfs
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2. RESERVATORIO

O volume do reservatério de distribuicéo é calculado baseado em 1/3 do con-
sumo médio diario maximo da populagio.

1
V =— x Pa xTc x q x Ki
3

V = volume do reservatorio ( m*)
V= 50,97 m*

RESERVAGAO EXISTENTE

3. CALCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA

O diametro dos trechos em recalque foram dimencionados pela formula de
Bresse:

Dado: K= 1,20

D =120 \6(m’/s)

D= 0,053 m
D= 5281 mm
D= 75 mm
D= 0,075 m

O diametro comercial adotado sera de 75 mm

4. CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA

Calculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians

Dado: C = Tubulagéo PVC = 140
1,852
J= 10;6; x(g) J= 0,0035 m/m
D™ C
5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS
Profundidade de colocagdo da bomba (PC) pPC= 0,00 m
Comprimento da adutora de agua bruta (L ) L= 4126,00 m

ILtotal=PC+L |

L total =4126,00 m
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Hf=JxL
Hf = 14,50 m.c.a

|Hfacid. = Hfx 5% |

Hfacid.: 0,72 mca

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho de adugao
um total de: 4.126,00 metros.

6. CALCULO DA VELOCIDADE (v)

V =035%Cx5"xJ>*

V= 0,46 mis

7. GOLPE DE ARIETE
7.1. CELERIDADE

DADOS:

C = celeridade da onda ( m/s )

D = diametros dos tubos ( mm )

e = espessuras dos tubos ( mm )

K = coeficiente que leva em conta os modulos de elasticidade para tubos

PVC= 18
D= 75
e= 47
ESPESSURA TUBO DE PVC RIGIDO JE PBA
DIAMETRO (mm) | PRESSAO MAXIMA
TIPO | 50 | 75 | 100 (mca)
c12 | 27 | 39| 50 60
c15 | 33| 47| 61 75
c20 | 43| 61| 78 100
o 9900
\Fts,s +xx 2
e
C= 540,46

7.2. CALCULO DA SOBREPRESSAO

CxV
ha = =
g
ha= 25,32 m
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7.3. DESNIVEL GEOMETRICO ( hg) %1 otha 40 §
&5 Y S
Hg = Cma-Cme 2, Y0 - 6&,

Hg= 12,00 m
HgT= Hg+Hr= 14,00 m

Cma = maior cota do perfil= 72,00
Mc = menor cota do perfil = 60,00
Hr = altura do reserv. apoiado: 2,00

7.4. SOBREPRESSAO MAXIMA - GOLPE DE ARIETE

Hpmax = ha+HgT

hpmax= 39,32

7.4.1 CORRECAO DA SOBREPRESSAO SOBRE A CLASSE DE PRESSAO DOS TUBOS

PN = Pressdo Corrigida = 20% da press&do nominal
CL = Classe de Presséo do tubo escolhido em m.c.a

orrecao da = m.c.a)x 0
| Correcdo da PN = CL ( )x10% |

PNcorigida= 10
Pn=1pmax
Pn= 49,32

MATERIAL: Tubo PVC PBA JE DN 75 mm ClL-12 (EXISTENTE)

A classe da tubulagdo a ser empregada no trecho da adutora
sera compativel com as pressdes de servigo de 10 Kg/cm2 escolhida
em fungdo da pressao de servigo:

CLASSE PRESSAO DE SERVICO (m.c.a)
12 60
15 75
20 100

7.5. CALCULO DE PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS

IRECALQUE 75 mm__| 0,075 m
{Pegas k D V (K*V)*2i2g |
Ligagdo de pressdo 0,019
Ampliagdo gradual 030 75 0,329 0,002

Curva de 900. 040 75 0329 0,002
Registro gaveta 020 75 0329 0,001
Valvula retengéo 250 75 0,329 0,014
Barrilete 0,008
Ampliagdo gradual 030 75 0,329 0,002
Registro de gaveta 020 75 0329 0,001

Saida de canalizagdo 100 75 0329 0,006

ITotaI - Hr(hlocalizada) 0,027 |

Elevatéria Sdo Jodo / Anisco
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7.6. ALTURA MANOMETRICA TOTAL
Composigdo da alturamanomeétrica total(AMT)

Hf= 1450 m OUTROS DADOS:
ND= 0,00m
hg= 12,00 m NE=000 m
hflocalizada= 0,027 m ND=0,00 m
hfacidental= 072 m D =000 mm

Hf clorador= 0,00 m

hREL= 2,00 m

AMT = Hf + ND + hg + hlocalizada + hacidental + Hf clorador + h REL

LAMT= 29,25 m.c.a |

Onde:

AMT = altura manométrica total

Hf = perdas de carga por atrito ao fongo da adutora

ND = nivel dindmico do pogo

hg = desnivel geométrico do terreno (diferenga de nicel entre a cota de captacéo
menor cota e a cota do resevatorio elevado maior cota)

hfiocalizada = perdas de carga localizadas

hfacidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por atrito

ao longo da adutora)
Hf clorador = perdas de carga no clorador
h REL = altura do reservatério elevado

7.7. POTENCIA EXIGIDA NO EIXO DA BOMBA

P =

O/ s )xAMT
Sxn

Onde:

P = poténcia exigida no eixo da bomba (CV) 1,16

Q = vaz&o do projeto (Us)...........c....... 1,4526

AMT = altura manométrica total (mca) .. 29,25

n = rendimento da bomba (%) ........c.ccccvverreiurnnnn. 65,00

Fator de corregdo da poténcia no eixo dabomba= 1,50

Horas de funcionamento (bombeamento) diario........... 18

Poténcia no eixo bomba = 116 C.V.

Poténcia no motor = 1,74 C.V.

Poténcia comercial = 2,00 C.V.  Obs optou-se por uma bomba de 3,00CV

Tipo be bomba=  Centrifuga

Observagao: O fator de correcdo acima mencionado, trata-se de uma folga
que varia de acordo com a poténcia do motor (vide tabela abaixo segundo
Azevedo Neto).

POTENCIA DO MOTOR FATOR DE CORRECAO
< ou = 2CV 50 %
2 a 5CV 30 %
5 a 10 CV 20 %
10 a 20CV 15 %
> de 20CV 10 %
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