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8. BLOCOS DE ANCORAGEM

Célculo do empuxo

E = 2(Sgh) sen(a/2)

ESPECIFICACOES UNIDADE DADOS
E Empuxo kg Caiculado
h Pressao intema méaxima m 49,32
o] Peso especifico do liquido kg/m® 1000
a Angulo da curva radianos 90
D Diametro da tubulagdo mm 75
S Secao da tubulacado m? 0,00442
Quadro Demonstrativo
D (mm) 75
s (m*) 0,00442
g ( kg/m*) 1.000
h (m) 49
a ( Graus) 90,00
a ( Radlanos) 1,571
E (kg) 308,127
Calculo do Bloco de Ancoragem
D mm 75
a Graus 90
Célculo da E kg 308,127
area minima
de contato e
volume do A m? 154,064
bloco de
ancoragem
Volume do bloco m? 0,128
Quantidade de blocos Un 3,00
Volume Total m? 0,385
Valores de s,4,, para diversos tipos de solo
Taxa admisivel no solo na vertical Saom kg/com?
Rocha 20
Rocha alterada, mantendo ainda a estrutura original 10

Rocha alterada, necessitando quando muito de picareta para escavacéo

Pedregulho ou areia grossa compactada
Argila rigida

Argila média

Areia grossa de compacidade média
Areia fina compacta

Areia fofa ou argila mole escavada a pa
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7.4 DIMENSIONAMENTO DO FILTRO
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FILTRO DE FLUXO ASCENDENTE

DIMENSIONAMENTO

COMPLEXO SAO JOAO / ARISCO / CIPO / MACACOS / CALUMBI
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DIMENSIONAMENTO DO FILTRO ] &,
LOCALIDADES: COMPLEXO SAO JOAO / ARISCO / CIPO / v
MACACOS / CALUMBI

MUNICIPIO: PENTECOSTE - CE

ETA: dimensionamento do filtro de fluxo ascendente

Vazéo 3,798 Us ou 13,67 m3/h
Tempo de funcionamento 18,00 h 246,06 m3/dia
Namero de filtros (n) 0,69
Numero de filtros adotados (n) 1,00 und
Q por filtro 13,67 m3/h
ou 246,06 m3/dia
Taxa de filtrag&o 180,00 m3/m2/dia
Area necessaria p/ filtro 1,37 m2
Diametro do filtro 1,32 m
Diametro comercial do filtro 1,50 m
Area comercial do filtro 1,77 m2
Altura do filtro 3,00 m
Taxa de filtragado efetiva (t) 139,24 m3/m2/dia

ENCENUEIRG ¢ CIvie
CREA-GE 44455.1
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FILTRO DE FLUXO ASCENDENTE

1.1 DADOS

Método de operagéo:
Entrada nos filtros:
Saida dos filtros:
Método de lavagem:
Numero de filtros:
Diametro de cada célula:

taxa declinante
tubulagao / difusores
calha ou tubos coletores (soleiras e orificios)
descargas continuas e limpeza geral
1 ud
1,32 m

Area filtrante por unidade: 1,77 m2
Vazéo tratada atual

Vaz3o total a tratar ( Fim de Plano ) =

Vazéo Total para os novos filtros =

Vazéao para cada filtro projetado =

246,06 m3/dia

318,09 m3/dia

1.2 TAXA DE FILTRAGAO NA OPERAGAO (POR UNIDADE)

Horas de funcionamento por dia
T - taxa de filtragédo

Q - vazéo total do afluente (M3/H)
Area - area de um filtro (m2)

T = Qxhoras func.

( area)

1.3 LAVAGEM DO FILTRO

18,00 h

180,00 m3/m2.dia

13,67 m3/h
1,77 m2

1.3.1 Dados
Area do filtro 1,77 m2
V - Velocidade de lavagem 0,30 m/min
T lavagem - Duragéo da lavagem (tempo maximo) 8,00 min
v - Velocidade de agua na interface 0,30 m/min
T descarga - Duragao de descarga no fundo (média) 1,00 min
a) vazdo de agua para lavagem:
Q lavagem = V X drea (m>/h) Q lavagem = 0,530 m3/mim
31,81 m3/h ou
b) volume de agua gasto para a lavagem de um filtro
Vol lavagem = 4rea X Tiavagem (m') | VoI lavagem = 14,14 m3
c) vazéo de agua na interface
qi = vi X area (m°/min) qi = 0,530 m3/min
31,81 m3/h ou
d) volume de agua gasto na descarga de fundo
Vol descarga = #rea X Tdescargn (m*/min)
Vol descarga = 1,767 m3

139,24 m3/m2/dia
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7.5 DIMENSIONAMENTO DA BOMBA DE LAVAGEM DO FILTRO
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8.0 ESQUEMA ELETRICO
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DO ATERRAMENTO

—~———{ HASTE DE TERRA
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CABOS

VISTA FRONTAL

PRENSA

d
DETALHE 1
VISTA FRONTAL

FITAS DE ACO INOX;

NOTAS : t — A CAIXA DE MEDICIO DEVE SER FIXADA AO PUSTE POR MEIO DE 2
2 ~ 0 CABO CONCENTRICO DEVE SER PRESQO A0 POSTE POR MEIO DE ABRACADEIRAS DE NYLON;
3 - DIMENSOES EM METROS, EXCETO ONDE INDIC ADO.
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9.0 PLANILHA ORCAMENTARIA

' 9.1 RESUMO DA PLANILHA ORCAMENTARIA

9.2 PLANILHA ORCAMENTARIA

9.3 CRONOGRAMA
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9.1 RESUMO DA PLANILHA ORCAMENTARIA_
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TABELAS: U =™
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA
LOCALIDADE: COMPLEXO SAO JOAO / ARISCO / CIPO / MACACOS / CALUMBI SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.D.| SERVICO - 20,23%
B.D.| METRIAL - 14,68%
Resumo da Planilha de Custo Unitario
mem ESPECIFICAGAO DO INSUMO VALORDO  Chew  PREgToTAL
o1 SERVIGOS PRELIMINARES 40412 275284 3.166,96
02 CAPTAGAO 28.647,34 17737562  206.022,96
03 ADUTORA 90.446,52 46930650  549.763,42
04 TRATAMENTO 28.48307 169.37464  197.867,71
05 RESERVAGAO 1296571  86414,21 78.379,92
06 URBANZAGAO 5.263,62  17.973,39 23.227,01
REDE DE DISTRIBUIGAO . - .
EXISTENTE
LIGACAO PREDIAL DE AGUA - - -
EXISTENTE
03 AUTOMAGAO 481179 30.656,80 36.458,50
TOTAL GERAL DA OBRA COM B.D.I | 171.012,57 | 922.853,99 | 1.093.866,56

C

BDI SERVIGO (29,23%) R$ 71.382,71
BDI MATERIAL (14,68%) R$ 99.619,85
VALOR TOTAL DO BD! R$ 171.012,56

v
fiva Azevedo
IRO CIVIL
A-CE 44465-D
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TABELAS: /’(/03 Q‘*
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA
LOCALIDADE: COMPLEXO SAO JOAO / ARISCO / CIPO / MACACOS / CALUMBI SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.D.I SERVICO - 29,23%
B.D.I METRIAL - 14,68%
Planitha de Custo Unitério
- " CUSTO  VALORDO CUSTO  PREGO TOTAL
ITEM CODIGO  TABELA ESPECIFICAGAO DO IN UNID.  QUANT. S
GA suMo QUANT.  NITARIO B80! TOTAL ¢/ BOI
" SERVIGOS PRELIMINARES 404,12 275284 3.166,86
01.01 PLACA DE OBRA 404,12 275284 3.156,96
01.01.01 PLACA DE OBRA 198,18 1.350,00 1.548,18
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA
01010101 cooodsta  siNaRL Lo O A e metro? 6,00 225,00 198,18 1.350,00 1.548,18
01.01.02 TRANSPORTE / ASSENTAMENTO DE PLACA DE OBRA 206,94 1.402,84 1.608,78
01.01.02.01 10196  SEINFRA BARROTE DE 2.1/2"x2.1/2" metro 40,00 8,71 51,15 348,40 399,56
01.01.02.02 10041 SEINFRA AJUDANTE DE CARPINTEIRO hora 12,00 16,77 20,54 201,24 230,78
DESLOCAMENTO DE VEICULO (TIPO CAMINHAO 3/4 C CARROCERIA)
01010203 P MERCADO COTAGRD Do e S OOAA DA PLAGA Dt OBRA hora 12,00 7110 125,25 853,20 978,45
CAPTAGAO 28.647,34  177.37562 206.022,96
02.01 CAPTAGAO FLUTUANTE - SERVIGO 1.243,48 4.254,06 5.497,52
02.01.01 MONTAGEM 1.243,48 4.254,08 5.497,62
0201.01.01 P.MERCADO COTACAO MONTAGEM E ANCORAGEM DO FLUTUANTE,COM BOMBA SUBMERSA  unidade 1,00 1.43850 420,47 1.438,50 1.858,97
02010102 COMP015  COMP  ASSENTAMENTO DE TUBO PEAD DN 75MM SOBRE FLUTUADOR metro 100,00 11,11 32475 1.411,00 1.43575
02.01.01.03 C3496  SEINFRA MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS/ ELEVATORIA CAP ATE Sls  unidade 100 170456 498,24 1.704,56 2.202,80
02.02 CAPTAGAO FLUTUANTE - MATERIAL 769128  51.711,60 50.302,88
02.02.01 FORNEGIMENTO DE EQUIPAMENTOS 720481  49.692,20 56.887,01
FLUTUANTE EM PRFV DIFERENCIADO ADAPTADO PARA BOMBA
02020101 P. MERCADO COTAGAO SUBMERSA COM POTENGIA ATE 30 CV (FABRICAGAO SOBRE unidade 1,00 11.685,00 171536 1168500 13.400,36
ENCOMENDA) CONFORME PROJETO.
02020102 P. MERCADO COTAGAO FLUTUADOR PARA TUBO PEAD EM FIBRA DN 75 mm unidade 30,00 265,90 1.471,02 7.977,00 9.148,02
_ BOMBA SUBMERSA PARAINSTALAGAO EM FLUTUANTE, ELETRICA,
02020103 P. MERCADO COTACAO TRIFASICA, POTENCIA 7,50 A 10,00 CV, VAZAO 13,67mh E HMT=119.91  unidade 100 1550340 227590  15.503,40 17.779,30
m.ca
~ CENTRAL DE COMANDO DE MOTORES DO TIPO SOFT START PARA ,
02020104 P.MERCADO COTAGAO S ITALD= COMANDO OF ¥ unidade 100 9.868,80 1.448,74 9.868,80 11.317,54
TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE, PEAD, PE-80, DE= 75 MM X
02020105 00025886  SINAPI 69 MM PAREDE, (SRD 11 - PN 12,5 ) PARA REDE DE AGUA OU ESGOTO  metro 100,00 4658 683,79 4658,00 5.341,79
(NBR 15561)
FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES P/ INSTALAGAC DO
BARRILETE DA BOMBA SUBMERSA DO FLUTUANTE NA POSIGAO 296,45 2.019,40 2.216,86
HORIZONTAL
D 00004181  SINAPI NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2 unidade 1,00 2912 427 20,12 3339
02020202 00003930  SINAPI ;HVA DE REDUCAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCABSP, DE 3"X a0, 1,00 86,36 12,68 86,36 99,04
02020203 00004182  SINAPI NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" unidade 4,00 7251 4258 200,04 332,62
02020204 00009880  SINAPI SE,L‘;,%D&FE.W GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO unidade 2,00 216,30 63,51 432,60 496,114
02020206 00009857  SINAPI TUBO PVC, ROSCAVEL, 3", AGUA FRIA PREDIAL metro 1,00 89,32 13,11 89,32 102,43
CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP i
02020207  oooota07  siNaPt KRR BRIUS DS unidade 1,00 248,30 36,45 248,30 284,75
02020208 00006012  SINAPI REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 3" (REF 1509)  unidade 1,00 253,07 37,15 253,07 200,22
VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL, DE BRONZE (PN.25), 3", 400 PSI,
02020200 00010406 SINARI ¥ U O R TR MIDADES LOM SOSoA unidade 1,00 42955 63,06 42955 492,61
02.02.02.10 13855  SEINFRA FLANGE AVULSO DN 75 PN10 unidade 1,00 75,83 11,13 7583 86,96
02.02.02.11 18852 SEINFRA COLARINHO PEAD PN 10 DN 75 mm unidade 1,00 85,21 12,51 8521 97,72
02.03 ELETRIFICAGAO 1162979  77.78182 29.371,41
02.03.01 SUBESTAGAO 861440  58000,00 66.614,40
02030101 P.MERCADO COTAGAO c' o' EOJM;JE‘?I,E EXECUGAO DE SUBESTAGAO AEREA TRIFASICA 45 KVA unidade 100  58.000,00 851440 5800000 66.514,40
02.03.02 QUADRO DE MEDIGAO TRIFASICA EM POSTE DE 8,00m P/ CAPTAGAO 862,38 51262 £.675,00
FLUTUANTE
02030201 P. MERCADO COTAGAO POSTE DE CONCRETO DUPLO T, TIPOD, H=7 M (NBR 8451) unidade 5,00 580,00 2572 290000 332572
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG,
MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL
GA 11,7 T, : ;
02.03.02.02 5028 SINAPL e AN LA TOGO PET 16,000 Ko, POYENGIA BE 185 %@ 4,00 169,67 99,63 678,68 78,3
CV - CHP DIURNO, AF_06/2014

0
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OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAP| ABRIL/2021 - DESONERADA
LOGALIDADE: COMPLEXO SAO JOAO / ARISCO / CIPO / MACACOS / CALUMBI SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.D.I SERVIGO - 29,23%
B.D.I METRIAL - 14,68%
Planilha de Custo Unitario
_ CUSTO  VALORDO CUSTO  PREGO TOTAL
ITEM CODIGO  TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNID.  QUANT. TR " oL oty
02.03.02.03 12413 SEINFRA QUADRO DE MEDIGAO TRIFASICA EM POSTE unidade 1,00 272,40 39,99 272.40 312,38
02.03.02.04 €036 SEINFRA ATERRAMENTO COMPLETO G/ HASTE COPPERWELD 3/4x3M unidade 1,00 268,01 78,34 268,01 345,35
02030205 00002682  SINAPI ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 2 1/2 ", SEM LUVA metro 6,00 2165 19,07 129,90 148,97
02030206 00001907  SINAPI LUVA EM PVG RIGIDO ROSCAVEL, DE 2 172", PARA ELETRODUTO unidade 2,00 8,85 2,60 17.70 20.30
02030207 00001887  SINAPI gfg’;oggu?gws‘ LONGA, DE PVCRIGIDO ROSCAVEL, DE 2172, PARA. 5056 2,00 18,26 536 36,52 21,88
02.03.02.08 10125  SEINFRA ARMAGAO REX TRIFASICA COM ROLDANA unidade 8,00 49,69 58,36 397,52 455,88
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DiN, CORRENTE NOMINAL DE 50A - ,
02.03.02.09 93673 SINAPL N MENTO 2 INGTAL AGAD, unidade 1,00 86,09 2516 86,09 11,25
02030210 88247 SINAPI  AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 10,00 14,82 232 148,20 191,52
02.03.02.11 88264 SINAPI  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 10,00 18,76 54,84 187,60 242,44
FORNECIMENTO DE CABOS P/ INSTALAGAO ELETRICA DA BOMBA
02.03.03 BMEASA DO FLUTURNTE 189588 1291470 14.810,58
01 18456  SEINFRA CABO FLEXIVEL TETRAPOLAR 4 x 16,0 mm? metro 540,00 2013 159575 1087020 12.465.95
302 00002680  SINAPI ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1 172, SEM LUVA metro 200,00 9,08 266,59 1.816,00 2.082,59
0203.03.08 00001893  SINAPI LUVA EM PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 1 172", PARA ELETRODUTO unidade 66,00 275 26,64 181,50 20814
ABRACADEIRA DE NYLON PARA AMARRACAO DE CABOS, .
02030304 00000408 SINAPI O eECEEE R O unidade 50,00 0,94 6,90 47,00 53,90
QUADRO DE MEDIGAO TRIFASICA EM POSTE DE 7,00m P/
02.03.04 g ki 32743 174420 207143
02.03.0401 P.MERCADO COTAGAO POSTE DE CONCRETO DUPLO T, TIPO D, H=7 M (NBR 8451) unidade 1,00 580,00 85,14 580,00 665,14
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG,
MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL
02.03.04.02 5928 SINAPI 9 70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOGO PBT 16.000 KG, POTENCIA DE 189 "™ 1,00 169,67 2491 169,67 194,58
CV - CHP DIURNO, AF_06/2014
02.03.04.03 12413 SEINFRA QUADRO DE MEDICAO TRIFASICA EM POSTE Unidade 1,00 272,40 39,99 272.40 312,30
02.03.04.04 €0325  SEINFRA ATERRAMENTO COMPLETO G/ HASTE COPPERWELD 3/4x3M unidade 1,00 268,01 7834 268,01 346,35
02030405 00002682  SINAPI ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 2 122", SEM LUVA metro 6,00 21,65 19,07 129.90 148,97
02030406 00001907  SINAPI LUVA EM PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 2 1/2", PARA ELETRODUTO unidade 2,00 8,85 2,60 17.70 20,30
02030407 00001887  SINAPI gfgr‘g‘oggﬁg’*us' LONGA, DE PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 2 172", PARA 420 2,00 18,26 5,36 3652 41,88
02.03.04.08 10125  SEINFRA ARMAGAO REX TRIFASICA COM ROLDANA unidade 1,00 49,69 7,29 49,69 56,98
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A - )
02.03.04.08 93673 AP R CMENTO £ INSTAL AGAS unidade 1,00 85,09 2516 86,09 111,25
02.03.04.10 88247 SINAPI  AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 400 14,82 17,33 5028 76,61
02.03.04.91 88264 SINAPI  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 4,00 18,76 2193 75,04 96,97
CASA DE PROTEGAO DO QUADRO ELETRICO DA BOMBA SUBMERSA DO
02.04 FLUTUANTE EM ANEL DE CONCRETO PRE-MOLDADO DN=1,50M - 1.358,95 5.836,38 719534
SERVIGO
01 LOCAGAO 201,01 667,68 888,69
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE
01.01 99059 SINAP! 1 ABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAGOES. metro* 16,00 4298 201,01 687,68 858,69
02.04.02 MOVIMENTO DE TERRA 17,19 S8 76,02
02.04.02.01 C1256  SEINFRA ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro® 1,25 4556 16,65 5695 73,60
02.04.02.02 C2989  SEINFRA ESPALHAMENTO MECANICO DE SOLO EM BOTA FORA metro® 1.25 1,50 0,55 1,88 2,42
02.04.03 FUNDAGAO 264,36 1.149,30 1.413,68
02.04.03.01 C0830  SEINFRA CONCRETO CICLOPICO FCK 15 Mpa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro® 1,25 525,88 192,14 657,36 849,49
02040302 00000034  SINAPI ACO CA50, 10,0 MM, VERGALHAO kg 4436 11,00 7222 49195 564,17
02.04.04 CORPO 199,47 1.358,80 1.588,27
02040401 00012563  SINAPl ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=1,50m, H=0.50m unidade 5,00 271,76 199,47 1.356,80 1.558,27
02.04.06 COBERTA 18,47 663,39 179,67
02.04.05.01 16084 SEINFRA TAMPA SUPERIOR PRE-MOLDADA D=2,16 unidade 1,00 534,27 78,43 53427 612,70
IMPERMEABILIZAGAO DE PISO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA,
02.04.05.02 98560 SINAPL P EREA I e £ metro? 3,66 3528 37,74 12012 166,67
02.04.08 PISO 56,04 .73 247,77
CONTRAPISO EM ARGAMASSA PRONTA, PREPARG MANUAL, APLICADO
02.04.06.01 B7624 SN R OAS SOBRE LA, ADERIDG, EomEBLIRA oM. metrc 177 73,04 3779 12928 167,07
|MPERMEABIL|ZA¢AO DE PISO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA,
02.04.06.02 98560 SRRl VO IR AT AN £ oo metro? 1,77 3528 18,25 6246 80,70
02.04.07 PINTURA 281,82 264,15 1.248,97
02.04.07.01 C1614  SEINFRA LATEXDUAS DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA metro? 15,43 20,78 9372 320,64 414,36
02040702  C1615  SEINFRA LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES INTERNAS SIMASSA metro? 15.43 19,38 87.41 20903 386,44
Azevedo
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TABELAS: P, Tz ,,SA’
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA &’ZI’/ .25,,
LOCALIDADE: COMPLEXO SAO JOAO / ARISCO / CIPO / MACACOS / CALUMBI SEINFRA: 27.1 - DESONERADA Q) _Q
B.D.I SERVIGO - 29,23%
B.D.I METRIAL - 14,68%
Planitha de Custo Unitario
- cusTo VALOR DO cusTO PREGO TOTAL
ITEM céDIGo TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNID.  QUANT.  C - TOTAL o/ BDI
02.04.07.03 €2899 SEINFRA PINTURA LOGOTIPO unidade 1,00 262,98 76,87 26298 339,85
PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO
02.04.07.04 100757 SINAPI  ACETINADO) PULVERIZADA SOBRE SUPERFICIES METALICAS, metro? 2,40 33,96 23,82 81,50 105,33
EXECUTADO EM OBRA (02 DEMAOS).
02.04.08 ESQUADRIAS 136,91 468,38 805,29
PORTA DE FERRO, DE ABRIR, TIPO GRADE COM CHAPA, COM
02.04.08.01 100701 SINAPL e COES AF 1212019 metro? 1,20 390,32 136,91 468,38 605,29
02.04.08 CALGADA 85,97 284,12 380,08
EXECUCAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
02.04.09.01 94992 SINAP!  CONCRETO MOLDADOIN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO metro? 3,95 74,46 85,97 294,12 380,00
CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO.
CASA DE BOMBAS DA ELEVATORIA EM ANEL DE CONCRETO PRE-
. . .162,4
MOLDADO DN=2,50M - SERVIGO 239983 10.762,54 13.162,47
02.05.01 LOCAGAO 314,08 1.074,50 1.388,58
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE
02.05.01.04 99059 SINAPY TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M -2 UTILIZAQ@ES. metro? 25,00 42 98 314,08 1.074,50 1.388,58
02.05.02 MOVIMENTO DE TERRA 33,70 115,30 149,00
02.05.02.01 C1256 SEINFRA ESCAVA(:I'\O MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro® 2,45 45,56 32,63 111,62 144,25
02.05.02.02 €2989 SEINFRA ESPALHAMENTO MECANICO DE SOLO EM BOTA FORA metro? 2,45 1,50 1,07 3,68 475
02.05.03 FUNDAGAC 512,70 221553 272823
02.05.03.01 €0830 SEINFRA CONCRETO CICLOPICO FCK 15 Mpa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro® 2,45 525,88 376,60 1.288,41 1.665,01
02050302  .00000034 SINAPI  ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO kg 83,60 11,09 136,10 927,12 1.063,23
02.05.04 CORPO 464,67 3.165,30 3.629,97
02.05.04.01 00012567 SINAPI  ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=2,50m, H=0,50m unidade 5,00 633,06 464,67 3.165,30 3629,97
02.05.05 COBERTA 232,70 1.311,04 1.543,74
02.05.05.04 16030 SEINFRA TAMPA SUPERIOR PRE-MOLDADA D=3,16 unidade 1,00 1.034,44 151,86 1.034,44 1.186,30
IMPERMEABILIZAGAO DE PISO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA,
02.05.05.02 98560 SINAPL o ADITIVO IMPERME ABILIZANTE, E = 2CM. metio? 7,84 35,28 80,85 276,60 357,44
02.05.06 PISO 185,14 530,77 685,81
CONTRAPISO EM ARGAMASSA PRONTA, PREPARC MANUAL, APLICADO
02.05.06.01 87624 SINAPL o P AS SEGAS SOBRE LA JE. ADERIDO, ESPESSURA 20M. metro? 4,90 73,04 104,61 357,90 462,51
IMPERMEABILIZAGAQ DE PISO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA,
.02 98560 SINAPY DITIVO IMPLRME ABILIZANTE, E = 2CM. metro? 490 3528 50,53 172,87 223,40
02.05.07 PINTURA 422,92 1.446 88 1.869,80
02.05.07.01 c1614 SEINFRA LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA metro? 27,45 20,78 166,73 570,41 737,14
02.05.07.02 c1615 SEINFRA LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES INTERNAS S/MASSA metro? 27,45 19,38 155,50 531,98 687,48
02.05.07.03 €2899 SEINFRA  PINTURA LOGOTIPO unidade 1,00 262,98 76,87 262,98 339,85
PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO
02.05.07.04 100757 SINAPI  ACETINADO) PULVERIZADA SOBRE SUPERFICIES METALICAS, metro? 2,40 33,96 23,82 81,50 105,33
EXECUTADO EM OBRA (02 DEMACS).
02.05.08 ESQUADRIAS 136,91 468,38 605,29
PORTA DE FERRO, DE ABRIR, TIPO GRADE COM CHAPA, COM
02.05.08.01 100701 SINAPI ARNIGOES. AF 1272019 metro? 1,20 390,32 136,91 468,38 605,29
02.05.09 CALGADA 127,11 434,85 561,95
EXECU(;/'\O DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
02.05.09.01 94992 SINAPI  CONCRETO MOLDADOIN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO metro? 5,84 74,46 127,11 434,85 561,95
CONVENGIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO.
02.08 MONTAGEM DA ELEVATORIA 996,49 3.409,12 4,405,861
02.06.01 C3496 SEINFRA MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS/ ELEVATORIA CAP ATE 5l unidade 2,00 1.704,56 996,49 3.409,12 4.405,61
CASA DE BOMBAS DA ELEVATORIA EM ANEL DE CONCRETO PRE-
02.07 MOLDADO DN=2,60M - MATERIAL REFERENTE BOMBEAMENTO PARA 2.214,11 15,082,406 17.296,57
ATENDER SAO JOAO / ARISCO
02.07.01 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS 1.709,30 11.643,70 13.358,00
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TABELAS: 4
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA Q’) 6&,
LOCALIDADE: COMPLEXO SAO JOAO / ARISCO / CIPG / MACACOS / CALUMBI SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.D.I SERVICO - 29,23%
B.D.I METRIAL - 14,68%
Planilha de Custo Unitario
CUSTO  VALORDO CUSTO  PREGO TOTAL
ITEM c6DIGO TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNID. QUANT. |\l rsRI0 2D TOTAL &/ BDI
BOMBA CENTRIFUGA, ELETRICA, TRIFASICA, POTENGIA 5,00 CV, VAZAO
0207.01.01  P.MERCADO COTAGRO ponh CENIETICS, BLETF unidade 100 4.903,60 719,85 4903,60 5623 45
02.07.01.02 15980  SEINFRA CENTRAL DE COMAMDO DE MOTORES TIPO CPD1005 unidade 100 6.105,60 896,30 6.105,60 7.001,80
02.07.04.03 18455  SEINFRA CABO FLEXIVEL TETRAPOLAR 4 x 10,0 mmm? metro 50,00 12,69 9314 63450 727,64
FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES P/ INSTALAGAO DO
. 1 54 1.325 1.619,75
02.07.02 BARRILETE DE SUCGAO DA BOMBA DA ELEVATORIA 164 21
02070201 00004181  SINAPI NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, OE 2" unidade 1,00 20,12 427 29,12 3330
02070202 00003930  SINAPI :';l,"VA DE REDUCAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCABSP, DE3"X 4206 1,00 86,36 12,68 86,36 99,04
02.07.0203 00004182  SINAPI NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" unidade 2,00 72,51 21,29 145,02 166,31
0207.0204 00009890  SINAPI gm,:‘%ugEngRo GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO unidade 1,00 216,30 31,75 216,30 248,05
205 00009857  SINAPI TUBO PVC, ROSCAVEL, 3", AGUA FRIA PREDIAL metro 3,00 89,32 39,34 267,96 307,30
206 00006012  SINAPI REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAC FORJADO, BITOLA 3" (REF 1500)  unidade 1,00 253,07 3715 253,07 290,22
02970207 00003914  SINAPI LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" unidade 1,00 80,09 11,76 80,09 91,85
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 85 MM X 3",
02070208 00000105  SINAPI ADATTADOR TG SC unidade 1,00 247,20 36,30 247,20 28350
FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES P/ INSTALAGAO DO
02.07.03 BARRILETE DE RECALGUE DA BOMBA DA ELEVATORIA 31027 211355 242382
0207.0301 00004209  SINAPI NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 1.1/2" unidade 1,00 18,72 2,75 18,72 21,47
0207.0302 00003929  SINAPI :‘f,’; DE REDUCAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3"X 400 1,00 86,36 12,68 86,36 99,04
0207.0303 00004182  SINAPI NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" unidade 1,00 72,51 10,64 72,51 83,15
02070304 00009890  SINARI ;”_’X:\I%DEEF?RO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO unidede 1,00 216,30 31,76 216,30 248,05
02.07.0305 00001799  SINAPI %’:},’A 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP MACHO, | iga4e 1,00 308,31 45,26 308,31 353,57
02070306 00006012  SINAPI REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAC FORJADO, BITOLA 3" (REF 1508)  unidade 1,00 253,07 37,15 253,07 200,22
CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP A
02070307  oooote7  siNapr  SURVASS SRS DR unidade 2,00 248,30 72,90 496,60 569,50
0207.03.08 00009857  SINAPI TUBO PVC, ROSCAVEL, 3", AGUA FRIA PREDIAL metro 2,00 89,32 26,22 178,64 204,86
VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL, DE BRONZE (PN-25), 3", 400 PSI,
02070308 00010406 SINARL 1L e N IAD, X TREMIDADE S B cotan unidade 1,00 2055 63,06 429,55 492,61
0207.03.10 00000046  SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 75 / DE 85 MM unidade 1,00 53,49 7,85 53,48 61,34
CASA DE BOMBAS DA ELEVATORIA EM ANEL DE CONCRETO PRE-
02.08 MOLDADO DN=2,50M - MATERIAL REFERENTE BOMBEAMENTO PARA 1.253,35 8.537,84 9.781,19
ATENDER CIPO / MACACOS / CALUMBI
04 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS 861,28 5.867,00 6.728,28
BOMBA CENTRIFUGA, ELETRICA, TRIFASICA, POTENCIA 3,00 CV, VAZAO )
0101 P.MERCADO COTAGRO Zoaa CEL e ey unidade 1,00 3.062,50 449,58 3.062,50 3.512,08
CHAVE DE PARTIDA DIRETA PARA MOTOR TRIFASICO DE ATE 3,00 CV
02080102 P.MERCADO COTAGAO COM CONTACTOR, RELE TERMICO, RELE FALTA DE FASE DENTRODE  unidade 100 2.420,00 355,26 2.420,00 277526
QUADRO METALICO.
02.08.01.03 8454 SEINFRA CABO FLEXIVEL TETRAPOLAR 4 x 6,0 mm? metro 50,00 7,69 56,44 384,50 440,94
FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES P/ INSTALAGAO DO
02.08.02 BARRILETE DE SUCGAO DA BOMBA DA ELEVATORIA 144,56 984,71 112927
02080201 00004209  SINAPI NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 1.1/2" unidade 1,00 1872 2,75 18,72 21,47
02080202 0003927  sinapl SUVADE REDUCAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE unidade 1,00 56,68 8,32 56,68 65,00
02080203 00004208  SINAP NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA 8SP, DE 2.1/2° unidade 2,00 4457 13,00 89,14 102,23
02080204 00009889  SINAP| UNIAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO unidade 1,00 139,62 20,50 139,62 160,12
PLANO, DE 2.1/2
02080205 00008863  SINAPI TUBO PVC, ROSCAVEL, 2.1/2", AGUA FRIA PREDIAL metro 3,00 69,07 30,42 207,21 237,63
02080206 00006011  SINAP :";g')smo GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 2.1/2" (REF unidade 1,00 209,03 30,69 209,03 239,72
02080207 00003913  SINAPI LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2.1/2" unidade 1,00 53,00 7,79 53,09 60,88
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 75 MM X )
02080208 ovooooez  siNAPI 57 RTEROR PAC SOLOME unidade 1,00 211,22 31,01 211,22 242,23
FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES P/ INSTALAGAO DO
02.08.03 BARRILETE DE RECALQUE DA BOMBA DA ELEVATORIA 24762 160813 1.833.68
020803.01 00004209  SINAPI NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 1.1/2" unidade 1,00 18,72 2,75 1872 21,47
02080302 00003927  SINAP} ;L;)’zA 351 TZD,,UCAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE unidade 1,00 56,68 8,32 56,68 65,00
02080303 00004208  SINAP!I NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2.1/2" 4457 6,54 4457 51,11

E
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TABELAS: K3

SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA
SEINFRA: 27.1 - DESONERADA

B.D.I SERVIGO - 29,23%
B.D.I METRIAL - 14,68%

Planitha de Custo Unitario

ITEM

02.08.03.04

02.08.03.05

02.08.03.06

02.08.03.07
02.08.03.08

02.08.03.09

02.08.03.1C
02.08.03.11
.12

03

03.01

03.01.01

03.01.01.01

03.01.02
03.01.02.01

03.01.02.02

03.01.02.03

03.01.02.04

03.01.02.05

2.06

03.01.02.07

03.01.02.08

03.01.03

03.01.03.02

03.01.04
03.01.04.01

03.01.05
03.01.05.01

03.01.05.02

03.02

03.02.01
03.02.01.01

03.02.01.03

cépIGo

00009889

00001815
00006011

00001821
00009863

00010405

00004208
00003931
00000046

C3161

93358

90091

102322

C5177

C3319

96995

93378

C0330

C0292

C3403

COMP-004

COMP-004

00036376

00036373

TABELA

SINAPt

SINAPI

SINAPY

SINAPI
SINAPY

SINAPI

SINAPY
SINAP|
SINAPI

SEINFRA

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SEINFRA

SEINFRA

SINAPI

SINAPI

SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

COMP

COMP

SINAPI

SINAPI

ESPECIFICAGAO DO INSUMO

UNIAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO
PLANO, DE 2.1/2"

CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP MAGHO,
DE 2.12"

REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 2,172 (REF
1509)

CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP
MACHOFEMEA, DE 2.1/2"

TUBO PVC, ROSCAVEL, 2.1/2", AGUA FRIA PREDIAL

VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL, DE BRONZE (PN-25), 2.1/2", 400
PSt, TAMPA DE PORCA DE UNIAO, EXTREMIDADES COM ROSCA

NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2.12"

LUVA DE REDUCAQ DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" X
2172

ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 75 / DE 85 MM

ADUTORA
ADUTORA DE AGUA BRUTA - SERVIGO

SERVIGOS PRELIMINARES

DESMATAMENTO DESTOCAMENTO DE ARVORE E LIMPEZA {SERA
EXECUTADO PELA PREFEITURA, FICANDO A CONTRATADA COM A
RESPONSABILIDADE DE APENAS FAZER A DEMARCAGAO DO TRECHO A
SER DESMATADO).

MOVIMENTO DE TERRA

ESCAVAGAO MANUAL DE VALA EM MATERIAL DE 1* CAT. PROF. ATE
1.50m

ESCAVACAO MEC VALA N ESCOR MAT 1A CAT C/RETROESCAV ATE
1,50M EXCL ESGOTAMENTO

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA
ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), COM
RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/88 HP), LARG. MENOR QUE 0,8 M, EM
SOLO DE 2A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NiVEL DE
INTERFERENCIA. AF_02/2021

ESCAVAGAO EM ROCHA BRANDA A FRIO COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA E ROMPEDOR ACOPLADO

NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS, O NIVELAMENTO DE FUNDO DE
VALAS SERA REALIZADO SOMENTE NAS VALAS FEITAS COM
ESCAVAGAO MECANICA.

REATERRO COM COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA
VALA

REATERRQ MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M? / POTENCIA: 88 HP),
LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO DE 14
CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA.
AF_04/2016

ATERRO COM COMPACTAGAO MANUAL S/ CONTROLE MATERIAL COM
AQUISICAO

ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES, INCLUSIVE TRANSPORTE,
LIMPEZA E TESTE

ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 75mm

BLOCO DE ANCORAGEM
BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa

CAIXA
CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO DN=0,80M PARA VENTOSA COM TAMPA

CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO DN=0,80M PARA VALVULA DE RETENGAQ
COM TAMPA

ADUTORA DE AGUA BRUTA - MATERIAL

FORNECIMENTO DE TUBULAGAO
TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 15, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR
5647) C/ ACRESCIMO DE 5% (ADUTORA NOVA)

TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR
5647) Cf ACRESCIMO DE 3% (ADUTORA NOVA)

UNID.

unidade

unidade

unidade

unidade

metro

unidade

unidade
unidade
unidade

metro

metro®

metro®

metro*

metro®

metro®

metro®

metro

metro*

unidade

unidade

QUANT.

1,00

1,00

2,00
2,00
1,00

1,00

1,00
1,00

15.120,00

55,67

779,41

1.837,19

111,34

2.087,72

556,72

2.226,90

111,34

6.186,42

1,84

13,00

2,00

CuUsTO VALOR DO

UNITARIO BDI
139,62 20,50
236,72 3475
208,03 30,69
173,62 50,97

69,07 20,28
310,99 4565
4457 8,54
86,36 12,68
53,49 7.85
90.446,92
48.247,14
39.842,34
58,46 951,28
3,85 877,11
13,22 7.089,28
223,90 7.286,75
597 3.643,14
35,45 5.768,75
17,17 11.176,38
93,40 3.039,67
4.159,07
230 4.159,07
344,27
640,10 344,27
1.801,47
433,68 1.647,94
433,68 253,53
44.109,78
40.866,29
25.344,34
13.190,15

a Azevedo

CUsTO
TOTAL

139,62
236,72

209,03

347,24
138,14
310,99

4457

86,36
53,49

459.306,60

168.218,07

138.308,32

3.254 47

3.000,73

24.287,65

24.928,03

12.463,69

1973572

38.235,87

10.399,16

14.228,77

14.228,77

1A77,78
1.177,78

6.505,20
5.637,84

867,36

301.088,43

278.380,72
17264536

89.551,17

PRECO TOTAL
C/ BDI

160,12
271,47
239,72

398,21
158,42

356,64
51,11

99,04
61,34

549.763 42

204.465,21

178.148,85

4.205,75

3.877,84

31.386,93

32.215,78

16.106,82

25.504,48

49.412,22

13.438,83

18.387,83

18.387,83

1.522,05
1.522,05

8.408,67
7.285.78

1.120,89

345.288,21

219.247,01
197.989,70

103.041,32
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TABELAS: Jr W i}x
f
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA /‘/OD )
LOCALIDADE: COMPLEXO SAO JOAO / ARISCO / CIPO / MACACOS / CALUMBI SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
8.D.1 SERVICO - 29,23%
B.D.| METRIAL - 14,68%
Planilha de Custo Unitério
CUSTC  VALORDO CUSTO  PREGO TOTAL
ITEM CODIGO  TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO UND.  quant.  CUSTO v oL ports
TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR
03020103 00036373  SINAPI 5647) Cf ACRESCIMO DE 3% (COMPLEMENTO PARA INTERLIGAR metro 399,00 39,81 233180 1588413 18.215,99
ADUTORA EXISTENTE A ETA))
03.02.02 FORNECIMENTO DE CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS 111,83 762,44 874,37
CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE A
, JE, PB, : , 4 ’
03020201 ooovia2e  swapt CUTRA ENE R S unidade 1,00 100,98 282 100,98 115,80
CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE ,
w0020 oooota2s  swapr AT OO RA unidade 400 84,24 40,47 336,96 386,43
03020203 00001623  SiNApi CURVAPVCPBA, JE, PB, 22 GRAUS, DN 75/ DE 85 MM, PARA REDE unidade 5,00 64,90 47,64 324,50 372,14
AGUA (NBR 10351)
02.03 FORNECIMENTO DE ACESSORIO 158167 1084243 12.434,10
01 00000328  sinapt  ANEL BORRACHA, PARA TUBOICONEXAO PVG PBA, DN 75 MM, PARA unidade  1.081,00 10,03 159167 1084243 12.434,10
REDE AGUA
FORNECIMENTO DE CONEXGES E PEGAS ESPECIAIS P/ CAIXA DE
03.02.04 VENTOSA (12%) 147012 1001442 11.48454
03020301 00006310  SINAPI TE DE REDUCAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" X 1°  unidade 13,00 162,25 309,64 210025 2.418,89
03020302 00000043  SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, PONTA/ROSCA, JE, DN 75 / DE 85 MM unidade 13,00 61,17 116,74 70521 911,95
03020303 00000046  SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSAROSCA JE, DN 75 / DE 85 MM unidade 13,00 53.49 102,08 69537 797,45
03.02.03.04 15721 SEINFRA VENTOSA SIMPLES G/ ROSCA DN 1 unidade 13,00 493,43 941,66 6.414,59 7.356,25
FORNECIMENTO DE CONEXGES E PEGAS ESPECIAIS P/ GAIXA DE
03.02.06 VALVULA DE RETENGRO 2) 168,78 1.088,42 1.248.20
VALVULA DE RETENGAO HORIZONTAL, DE BRONZE (PN-25), 3", 400 PSI,
03020501 00010408 SINAPI oL o e e, EXTREM DAe es e 29) unidade 2,00 42955 126,12 859,10 985,22
03020502 00000043  SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, PONTA/ROSCA, JE, DN 75 / DE 85 MM unidade 2,00 6117 17,96 12234 140,30
03020503 00000046  SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSARROSCA, JE, DN 75 / DE 85 MM unidade 2,00 53,49 15,70 106,98 122,68
04 TRATAMENTO 28.483,07 169.374,64  197.857,71
04.01 ETA - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - SERVIGO 8.04510  30.151.43 38.196,53
04.01.01 SERVIGOS PRELIMINARES 76,93 263,20 340,13
04.01.01.01 98524 SINAPI  LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO COM ENXADA. metro? 112,00 2,35 76,93 263,20 340,13
02 BASE C/ PLATAFORMA PARA O FILTRO E AERADOR 1.796,18 7.980,43 9.776,68
02.01 MOVIMENTO DE TERRA 144,31 Pres ) 638,02
0401.0201.01  C1256  SEINFRA ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO ATE 2,00M metro® 8,74 4556 116,39 308,19 514,59
0401020102 o331 SEINFRA ATERRO CICOMPAGTAGAG MANUAL SICONTROLE, MAT. PRODUZIDO metio® 310 2081 2792 o551 173,43
(S/TRANSP.)
BASE P/ RECEBER PLATAFORMA (2,60m x 2,60m x 0,20m) REFERENTE
04.01.02.02 02 UNIDADES (01 P/ O FILTRO + 01 P/ O AERADOR) 647,89 amam 761,92
0401020201 C1604  SEINFRA LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO metro® 2,50 134,84 9853 337.10 43563
0401020202  C3273  SEINFRA CONCRETO FCK=25MPA, VIRADO EM BETONEIRA, SEM LANCAMENTO  metro® 2,50 389,88 284,90 97470 1.259,60
0401.020203 .00000034  SINAPI ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO kg 162,50 11,00 264,55 1.802,13 2.066,68
PLATAFORMA EM ANEL DE CONCRETO PRE-MOLDADO COM
04.01.02.08 PREENCHIMENTO DE CONCRETO 10 Mpa (0,60m ENTERRADO E 4,00m 762,44 3312.28 407471
EXTERNO) - 01 UNIDADE P/ O FILTRO
0401020301 00012565  SINAPI ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=2,00m, H=0,50m unidade 3,00 4132 207,57 1.413.96 1.621,53
0401020302 CO0838  SEINFRA CONCRETO PIVIBR. FCK 10 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metrc® 47 375,33 51673 1.767.80 228453
0401020303  C1614  SEINFRA LATEXDUAS DEMACS EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA metro? 6,28 20,78 3814 130,50 168,64
PLATAFORMA EM ANEL DE GONGRETO PRE-MOLDADO COM
04.01.02.04 PREENCHIMENTO DE CONCRETO 10 Mpa (0,50m ENTERRADO) - 01 241,43 1.080.5% 1.302,02
UNIDADE P/ O AERADOR
0401020401 00012565  SINAPI  ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=2,00m, H=0,50m unidade 1,00 47132 69,19 iz 540,51
0401020402 C0838  SEINFRA CONCRETO PAVIBR., FCK 10 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO metrc® 1,57 375,33 172,24 58097 761,51
04.01.03 SERVIGOS DIVERSOS 656241 1899657 2454798
H
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TABELAS: \% @
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAP! ABRIL/2021 - DESONERADA 0 =O
LOCALIDADE: COMPLEXO SAO JOAO / ARISCO / CIPO / MACACOS / CALUMBI SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.D.I SERVICO - 29,23%
B.D.I METRIAL - 14,68%
Planilha de Custo Unitario
CUSTO  VALORDO CUSTO  PREGO TOTAL
ITEM CODIGO  TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO UND.  quant.  CUETO v TOTAL A
04.01.03.01 ca471 SEINFRA MONTAGEM BARRILETE FILTRO FIBRA, KIT'S, PGS VAZAO ATE 50 3 unidade 100 696120 203476 6.961,20 8.995.96
04010302 COMPO16  COMP ESIES PRE-OPERACIONAIS E TREINAMENTO DO PESSOAL QUE IRA hora 24,00 193,27 1.355,83 463848 5.904,31
OPERAR A ETA
< DESMONTAGEM E TRANSPORTE DO AERADOR DESATIVADO NA ]
04010303 P MERCADO COTAGRD Lo T 0 bE PN Te oot unidade 1,00 2350,00 686,91 2.350,00 3.036,91
MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS ESPECIAIS, AERADOR DE
04010303 COMP013  COMP  BANDEJA COM ACOPLAMENTO DO AERADOR SOBRE A CAMERA DE unidade 1,00 504589 1.47491 5.045,80 6.520,80
CARGA
04.01.04 CAIXA 153,52 52623 678,75
CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADA DN=1,00M PARA DESCARGA DA )
04010401  COMPO0D  COMP ot e AL R oA unidade 1,00 525,23 153,52 52523 678,75
Jos DRENG PARA LAVAGEM DOS FILTROS L=24,00m 466,08 2.388,95 2.863,01
04.01.06.01 MOVIMENTO DE TERRA 210,82 721,23 932,04
0401.0501.01 93358 SINAP! fig:q""%o MANUAL DE VALA EM MATERIAL OE 1 CAT. PROF. ATE metro® 7,68 5846 131,23 448,97 560,21
0401050102 96995 SINAPI sfﬁATERRO COM COMPACTAGAC MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA s 7.68 35,45 79,58 272,26 351,84
ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXGES, INCLUSIVE TRANSPORTE,
04.01.06.02 CMPEZA B TESTE 21,64 73,68 96,22
0401050201  CO281  SEINFRA ASSENTAMENTO TUBO PVC COM JUNTA ELASTICA - DN 100 P/ AGUA metro 24,00 3,07 21,54 73,68 95,22
04.01.06.03 FORNECGIMENTO DE TUBULAGAO 227,98 1.663,04 1.781,08
0401.050301 00036374  SINAPI ggfg PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR |\ 24,00 64,71 227,99 1.553,04 1.781,03
04.01.05.04 FORNECIMENTO DE ACESSORIO 573 39,00 4473
0401050401 00000311  SINAPI ANEL BORRACHA, PARA TUBO PVC DEFOFO, DN 100 MM (NBR 7665) unidade 400 0,75 5,73 39,00 2473
04.02 ETA - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - MATERIAL 2043797 13922321 159.661,18
04.02.01 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS 1765478  120.264,14 137.01892
FILTRO DE FLUXO ASCENDENTE EM FIBRA COMPLETO COM TAMPA,
05.02.01.01 17070 SEINFRA BARRILETE, ESCADA E MATERIAL FILTRANTE, CAPACIDADE 13.29 mh A unidade 1,00 8309967 1219903 8309967 95.298.70
23,55 m¥h
1.02 16207 SEINFRA CAMARA DE CARGA PARA FILTRO DIMENSAO 1,00 x 6,50m unidade 100 37.164,47 545574 3716447 4262021
AERADOR DE BANDEJAS EM FYBERGLASS CAPACIDADE DE ATE 5,0 Us
05.02.01.03 16308 SEINFRA (SERA APROVEITADO O AERADOR EXISTENTE DE UMA ETA unidade 1,00 ; : N .
DESATIVADA)
04.02.02 LAVAGEM DO FILTRO 278319  18.950,07 21.742,26
04.02.02.01 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS 170930 1164370 13.353,00
BOMBA CENTRIFUGA, ELETRICA, TRIFASICA, POTENCIA 5,00 CV, VAZAO
0402020101 P.MERCADO COTAGRO SOHSH BENTETUGA, TR unidade 100 480360 719,85 4903,60 5.623,45
0402020102 15980  SEINFRA CENTRAL DE COMAMDO DE MOTORES TIPO CPD1005 unidade 100 610560 896,30 6.105,60 7.001.90
0402020103 18455  SEINFRA CABO FLEXIVEL TETRAPOLAR 4 x 10,0 mm? metro 50,00 12,60 9314 63450 727,64
FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES P/ INSTALAGAO DO
04.02.02.02 BARRILETE DE SUCGAC DA BOMBA DA LAVAGEM DO FILTRO 302,89 2061,94 2364,63
0402020201 00004208  SINAPI NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2.1/2" unidade 1,00 4457 654 4457 51,11
0402020202 00003932  SINAP ‘2"1‘,’2’* DE REDUCAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4"X a4 1,00 149,13 21,89 14913 171,02
0402020203 00004183  SINAPI NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4" unidade 2,00 116,74 3427 233,48 267,75
0402020204 00009891  SINAPI gm‘:‘%DSEF‘j?RO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO unidade 1,00 303,65 44,58 300,65 348,23
0402020205 00009864  SINAPI TUBO PVC, ROSCAVEL, 4", AGUA FRIA PREDIAL metro 3,00 107,84 47,49 352 371,01
0402020206 00006027  SINAPI REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 4 (REF 1509)  unidade 1,00 527,30 77,41 527,36 604,71
0402020207 00003915  SINAPI LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4" unidade 1,00 126,29 18,54 126,29 144,83
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 110 MM X 4%,
0402020208 00000106 SINAPI  ADAPTADOR FVC SO unidade 1,00 354,00 51,97 400 405,97
. ; {
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TABELAS: Jy, #/ ¥
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAP! ABRIL/2021 - DESONERADA //VOJ 6@
LOCALIDADE: COMPLEXO SAO JOAO / ARISCO / CIPO / MACACOS / CALUMB! SEINFRA: 27.1 - DESONERADA —
B.D.I SERVICO - 29,23%
B.D.I METRIAL - 14,68%
Planitha de Custo Unitério
. CUSTO  VALORDO CUSTO  PRECO TOTAL
ITEM CODIGO  TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNID.  QuaNT.  “CETR v TOTAL Py
FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES P/ INSTALAGAO DO
04.02.02.03 BARRILETE COM TUBULAGAO DE RECALQUE DA BOMBA DE LAVAGEM 771,20 525343 6.024,63
DO FILTRO
04020203.01 00004181  SINAPI NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2" unidade 1,00 2012 427 2012 3339
0402020302 00003933  SINAPI ;E’VA DE REDUCAO DE FERRQ GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DEA"X a0 1,00 149,13 21,89 14813 171,02
0402020303 00004183  SINAPI  NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4" unidade 1,00 116,74 17,14 116,74 133,88
0402020304 00009831  SINAP! &NA%%DSEFEBRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO uridade 1,00 303,65 4458 303,65 348,23
0402020305 00001800  SINAPI SE'ZYA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP MACHO, 4240 1,00 588,62 86,41 588,62 675,03
0402020306 00006027  SINAPI REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 4 (REF 1509)  unidade 1,00 527,30 77.41 527,30 604,71
CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP .
0402020307 00001808 SINAPI CRRIASH SRALEDR unidade 2,00 497,80 146,15 995,60 114175
o 03.08 00009864  SINAPI TUBO PVC, ROSCAVEL, 4° AGUA FRIA PREDIAL metro 2,00 107,84 31,66 215,68 24734
VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL, DE BRONZE (PN-25), 4", 400 PSI,
04WPE20300 00010407 SINAPL AL O T e EXTRENIOADES b otan unidade 1,00 666,23 67,80 666,23 764,03
0402020310 00000047  SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 100 / DE 110 MM unidade 1,00 9148 13,43 91,46 104,89
0402020311 00036374  SINAPI ;gzo) PVC PBA JE|, CLASSE 12, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 18,00 64,71 170,99 116478 133577
CURVA PVC PBA, JE, PB, 50 GRAUS, DN 100 / DE 110 MM, PARA REDE )
0402020812 oooote2s  siNapt CURYA SO FER unidade 2,00 190,80 56,02 381,60 437,62
0402020313 00000328  SiNAp| ANEL BORRACHA, PARA TUBO/CONEXAO PVC PBA, DN 100 MM, PARA oo 3.00 7,84 3,45 2352 26,97
REDE AGUA :
05 RESERVAGAO 1296571  65.414,21 78.379,92
06.01 RESERVATORIO APOIADO CAPACIDADE DE 35,00m* - SERVIGO 948879  30.685.90 48.874,69
RESERVATORIO APOIADO CILINDRICO EM ANEIS PRE-MOLDADOS G/
DIAMETRO=3,00m E ESPESSURA>0,10m; V=35,00m*, ESCADA S/
05.01.01 GUARDA CORPO METALICO 1.1/8" x 3/4", IMPERMEABILIZAGAO COM 918379  39.685.90 48.874,89
MANTA ASFALTICA, INCLUSIVE CALCULO ESTRUTURAL (C/ 1,00M DO
CUBICULO DE AGUA ENTERRADO)
06.01.01.01 SERVIGOS TECNICOS 401,56 1.373.78 1.77631
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE
0501010101 99058 NPT S CORRIDAS PONTALETADAS A CADI 5,000 3 UTILIZAGOES. metro? 16,00 4298 201,01 667.68 888,69
0501010102 C0582  SEINFRA CADASTRO DE OBRAS LOCALIZADAS metro? 16,00 42,88 200,54 686,08 886,62
1.02 PRELIMINARES 18,19 62,24 80,43
0501010201  C2102  SEINFRA RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO metro® 16,00 3,80 18,19 6224 80,43
06.01.01.03 FUNDAGAO 1.607,13 2.485,11 10.482,22
0501010301  C1256  SEINFRA ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO ATE 2,00M metro® 20,80 45,56 277,00 947,65 1.224,65
0501.01.0302  C0O331 SEINFRA f‘sTﬁgARSS%’?OMPACTACAO MANUAL SICONTROLE, MAT. PRODUZIDO metro? 8,94 30,81 80,51 275,44 355,95
0501.01.0303  C3273  SEINFRA CONCRETO FCK=25MPA, VIRADO EM BETONEIRA, SEM LANCAMENTO  metrc® 480 389,88 547,02 187142 2.418,44
05.01.01.03.04 00000034  SINAPI ACO CA-S50, 10,0 MM, VERGALHAO kg 208,00 11,08 338,63 230672 264535
05.01.01.0305 00043055  SINAPI ACOCASD, 12,5 MM, VERGALHAO kg 320,00 9,61 451,44 307520 352664
05.01.01.03.06 100574 SINAPI  ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. metro® 8,94 097 2,53 8,67 11,21
05.01.01.04 CUBICULO DE AGUA = 35,00m* 386065 1877828 2263882
CONCRETO MOLDADO "IN LOCO" FCK ACIMA DE 50 MPa, INCLUSIVE
0501.01.0401  C4292  SEINFRA LANGAMENTO E CURA (UTILIZADO P/ A LAJE DO FUNDO DO CUBICULO  metro® 1,56 975,37 44476 152158 1.966,33
D'AGUA ESPESSURA=20 CM)
050101.0402 00000034  SINAPI  ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO kg 117,00 11,09 190,48 120753 1.488,01
05.01.01.0403 00012568  SINAPI ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=3,00m, H=0,50m unidade 10,00 886,29 1.301,07 8.862.90 1016397
0501010404 16086 SINAPI  TAMPA SUPERIOR PRE-MOLDADA D=3 16 unidade 100 1.03087 151,33 103087 1.182,20
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA o 7.838.30
05.01.010405 88540 SINAPY " CAMADA, INCLUSIVE APLICAGAO DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM. metre? 83,95 7225 177281 6.00539 838,
05.01.01.05 MONTAGEM 1.231,61 421318 5.424,69
0501010501  Cade0  sEirra MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, RESERVATORIO APOIADO 1oy 100 1.159,12 338,81 1158.12 1.497,93
CAP. ATE 100 M3
n.24
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TABELAS: Ud;z V)
OBRA: CONSTRUGAQ DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAP ABRIL/2021 - DESONERADA I/OD =9
LOCALIDADE: COMPLEXO SAO JOAO / ARISCO / CIPO / MACACOS / CALUMBI SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.D.I SERVICO - 29,23%
B.D.I METRIAL - 14,68%
Planilha de Custo Unitario
. CUSTO  VALORDO CUSTO  PREGO TOTAL
ITEM CODIGO  TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO UMD, quant.  EOSTO v ToTAL & BDr
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG,
MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 70 305406 3.946.76
0501010502 5928 SINAPI 9 70 M, INGLUSIVE CAMINHAO TOGO PBT 16.000 KG, POTENCIA DE 189 hora 16,00 169,67 892, 054, 946,
CV - CHP DIURNO. AF_06/2014
06.01.01.06 PINTURA 306,74 1.045,97 1.361,71
05.01.01.0601  C1614 LATEX DUAS DEMAGS EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA metro? 37,68 2078 228,87 782,99 1.011,86
0501010602  C2898 PINTURA LOGOTIPO unidade 1,00 262,98 76,87 262,98 339,85
05.01.01.07 DISPOSITIVO DE PROTEGAO E ACESSO 817,23 2111,63 2.728,66
0501010701  C2769  SEINFRA ESCADA DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO SIPROTEGAC metro 3,00 329,37 288,82 988,11 1.276.03
GUARDA CORPO G/ CORRIMAO EM TUBO DE AGO GALVANIZADO 3/4” (P/
o 0702 G35 SENFRA D O DO RESERVATRIO) metro 9,42 119,27 328,41 112352 1.451,93
INSTALAGAO DE PARA -RAIO (INCLUSIVE FORNEC. E MONTAGEM DE
05.01.01.08 EUIPAMENTO) 804,30 2.761,62 3658592
0501.01.0601  C4208  SEINFRA ~ARA-RAIOSTIPO FLANKLIN C/SINALIZADOR(FORNECIMENTO E unidade 100 275162 804,30 2.751,62 355592
MONTAGEM)
06.01.01.09 CAIXA 262,59 864,13 1.116,72
CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO DN=1,20M PARA REGISTRO DE SADAE
0501010001 COMPa1Z  COMP L e O v o ARA REGISTRO DE SA unidade 1,00 864,13 252,59 864,13 1.118,72
06.02 RESERVATORIO APOIADO CAPACIDADE DE 35,00m® - MATERIAL 888,17 611831 7.016,48
FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - CHEGADA
06.02.01 ki 248,24 2.368,61 2.704,85
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 110 MM X 4",
05020101 00000106  SINAPI ADARTADOR PYCSC unidade 1,00 354,00 5197 354,00 405,97
0502.01.02 00003469  SINAPI ?TOVELO 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCABSP, DE | 4age 4,00 201,81 118,50 807,24 925,74
050201.03 00003915  SINAPI LUVA DE FERRQ GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4" unidade 1,00 126,28 18,54 126,20 144,83
05.0201.04 00009854  SINAPI TUBO PVC, ROSCAVEL, 4", AGUA FRIA PREDIAL metro 6,00 107,84 94,99 647,04 742,03
05020106 00009891  SINAPI ;’_‘L:%DSEFEFRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO unidade 1,00 303,65 4458 303,65 348,23
05.02.01.06 16700 SEINFRA ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOXI COM Unidade 3,00 40,13 17,67 120,39 138,06
PARAFUSOS
02 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXGES E PEGAS ESPECIAIS - SAIDA - . .
VER SUCGAO DA BOMBA DA ELEVATORIA
06.02.08 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXGES E PEGAS ESPECIAIS - LIMPEZA 229,55 1.563,72 178327
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 85 MM X 3", ,
05020301 00000106 SINAPI ADARTADORFVE SO unidade 1,00 247,29 36,30 247,29 283,59
05020302 00003914  SINAPI LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3 unidade 2,00 80,09 2351 160,18 183,69
05.02.03.03 15056 SEINFRA REGISTRO GAVETA P/ PVC G/ CABEGOTE DN 75 PN1O unidade 1,00 529,18 77,68 529,18 606,86
05020304 00000046  SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSAIROSCA JE, DN 75 / DE 85 MM unidade 1,00 53,49 7,85 53,49 61,34
05020305 00009857  SINAPI TUBO PVC ROSCAVEL EB-892 Pf AGUA FRIA PREDIAL 3" metro 4,00 89,32 52,45 357,28 409,73
05020306 00009890  SINAPI gm[’g;g?m GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO unidade 1,00 216,30 3175 216,30 248,05
FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS -
05.02.04 e 322,37 2.196,98 258,35
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 110 MM X 4",
05020401 00000106  SINAPI ADARTADOR PVC S unidade 1,00 354,00 51,97 354,00 405,97
05020402 00003915  SINAPI LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4 unidade 2,00 126,26 37,08 252,58 289,66
05020403 00001793  SINAPI gg’z)”“‘ 80 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP FEMEA, | o 1,00 518,32 76,09 51832 594,41
05020404  000D9BS4  SINAP) TUBO PVC, ROSCAVEL, 4", AGUA FRIA PREDIAL metro 6,00 107,84 94,99 647.04 742,03
05.02.0405 00009891  SINAPI g&%%DgEF‘EFRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO unidade 1,00 303,65 4458 30365 34823
05.02.0406 6700 SEiNFRa ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA GHATA 1/4" PINTURA EPOXI COM unidade 767 120 13806
PARAFUSOS
va Azevidio
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S
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA /}V 62;,
LOCALIDADE: COMPLEXO SAO JOAO / ARISCO / CIPO / MACACOS / CALUMBI SEINFRA: 27.1 - DESONERADA ) o
B.D.I SERVIGO - 29,23%
B.D.I METRIAL - 14,68%
Planilha de Custo Unitario
cusTo VALOR DO GUSTO PREGO TOTAL
ITEM cdpico TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNID.  QUANT. oo ) TOTAL o BDI
REPOSIGAO DE TAMPA EM PRFV PARA 02 RESERVATORIOS APOIADOS
05.03 DE ANEL DE CONCRETO PRE-MOLDADO DN=6,00M EXISTENTES - 2.878,75 19.610,00 22.488,76
MATERIAL
FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE TAMPA PARA RESERVATORIO
05.03.01 P. MERCADO COTAGAO APOIADO EM PRFV - POLIESTER REVESTIDO COM FIBRA DE VIDRO, DN = unidade 2,00 9.805,00 2.878,75 19.610,00 22.488,75
6,30m C/ ESTRUTURA DE SUPORTE.
06 URBANIZAGAO 6.263,62 17.973,39 23.227,01
URBANIZAGAO DA CASA DE PROTEGAO DO QUADRO ELETRICO DA
08.01 BOMBA SUBMERSA DO FLUTUANTE - SERVICO 1.362,17 466018 6.022,35
CERCA DE ARAME FARPADO 7 FIOS, MURETA C/ ALTURA DE 0,70M -
06.01.01 C0733 SEINFRA £ 0 ACAO E REBOCO NAS 2 FACES. metro 16,00 265,64 124235 4.250,24 5.492,59
1.02 C2862 SEINFRA LASTRO DE BRITA metro® 0,96 118,72 33,31 11397 147,28
03 €1999 SEINFRA PORTAO DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TIJOLINHO metro? 16 184,98 86,51 20597 382,48
URBANIZAGAO DA ETA / RESERVATORIOS APOIADOS / CASA DE BOMBA
08.02 DA ELEVATORIA - SERVIGO 3.891,45 13.313,21 17.204,66
CERCA DE ARAME FARPADO 7 FIOS, MURETA C/ ALTURA DE 0,70M -
06.01.01 €0733 SEINFRA  CNDAGAO £ REBOCO NAS 2 FACES. metro 45,00 265,64 357174 12.219,44 15.791,18
06.01.02 C2862 SEINFRA LASTRO DE BRITA metro® 6,72 118,72 233,20 797,80 1.030,99
06.01.03 C1999 SEINFRA  PORTAO DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TIJOLINHO metro? 1,60 184,98 86,51 295,97 382,48
07 REDE DE DISTRIBUIGAO - - -
EXISTENTE
08 LIGAGAO PREDIAL DE AGUA . . -
EXISTENTE
09 AUTOMAGAO 4.811,79 30.666,80 35.468,69
09.01 AUTOMAGAO - SERVIGO 1.213,72 6.148,80 7.360,52
ELABORAGAO DE PROJETO EXECUTIVO Pf AUTOMAGAO DO SISTEMA DE
03.01.01 C4584 SEINFRA o or ACAG POR ENGENHEIRG ELETRICISTA, utT 80,00 26,75 625,52 2.140,00 2765,52
09.01.02 00002436 SINAPI  ELETRICISTA hora 40,00 12,85 75,46 514,00 589,46
09.01.04 00034783 SINAPI  ENGENHEIRO ELETRICISTA hora 40,00 78,13 458,78 312520 3583,98
. 00006111 SINAP!  SERVENTE DE OBRAS hora 40,00 9,19 53,96 367,60 421,56
02 AUTOMAGAO - MATERIAL 3.598,07 24.510,00 28.108,07
SISTEMA P/ AUTOMAGAO DO TIPO TELECOMANDO VIA RADIO
TRANSMISSOR/RECEPTOR, FORMADO POR 01 CONJUNTO DE
TELECOMANDO PARA CONTROLANDO A BOMBA DA CAPTAGAO
FLUTUANTE C/ 02 BOMBAS DA ELEVATORIA E VERIFICAGAO DO NiVEL
DO RESERV. APOIADO DA ETA (A SER CONSTRUIDO), RESERVATORIO
APOIADO DO SAO JOAQ (EXISTENTE) E RESERVATORIO APOIADO DO
CIPO (EXISTENTE), COMPOSTO POR: ARMARIO METALICO, COM RADIOS
- . RECEPTORES TRANSMISSORI CIONAIS
09.02.01 P. MERCADO COTAGAO EC! E ES, ~ANTENAS  DIRE " unidade 1,00  24510,00 3.598,07 24.510,00 28.108,07

DISJUNTORES DE COMANDO, RELE DE NiVEL, CIRCUITO DE COMANDO
PARA VERIFICAGAO DO NIVEL DOS RESERVATORIOS, VALVULAS
CONTROLADORA DE NiVEL MAXIMO E  MINIMO COM
SOLENOIDE, INCLUSO TODO MATERIAL TIPO CONEXOES, CONECTORES,
CABOS, NECESSARIO PARA INSTALAGAQ DO SISTEMA. INCLUSIVE
TESTES DE OPERAGAO E TREINAMENTO DE PESSOAL INDICADAS PELO
CONTRATANTE PARA OPERAR COM O SISTEMA APOS O RECEBIMENTO
DA OBRA.

TOTAL GERAL DA OBRA COM B.D.i | 171.012,57 | 822.853,99 | 1.003.866,56

BDI SERVIGO (29.23%) R$  71.392.71
BDI MATERIAL (14,68%) R$ 99.619,85
VALOR TOTALDOBDI R$  171.012,56
]
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COMPOSICAO DO BDI

COMPOSICAO DO BDI SERVICO

ITEM DESCRICAO %
Despesas Indiretas Administracdo Central 4,950
Despesas Indiretas Seguros e Garantias 0,500
Despesas Indiretas Riscos 1,4000

Despesas Financeiras - 1,6000
Lucro - 4,000
Impostos PIS 0,659
Impostos COFINS 3,00
Impostos 1SS 5,00
Impostos CPRB 4,50

BDI SEM CPRB 8D = (1+AC+S+R+G)(1+DF}{1+L) L 22,86

(1-1)
BDI COM CPRB 29,23
COMPOSICAO DO BDI MATERIAL

TTEM DESCRICAO %
Despesas Indiretas Administracdo Central 1,500
Despesas Indiretas Seguros e Garantias e,300
Despesas Indiretas Riscos 09,5600

Despesas Financeiras - 9,850e
Lucro - 2,050
Impostos PIS 0,640
Impostos COFINS 3,00
Impostos ISS [*]
Impostos CPRB 4,50
BDI SEM CPRB BD,=(1+AC+S+R+G)(1+DF)(1+L)_1 9,33

a-n

BDI COM CPRB

14,68
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COMPOSICAO 004 - COMP-004 ’ UJ i \’

ITEM COD. ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID. COEFIC. CUSTO UNIT. CUSTO TOTAL
01 oM [ RO DE MANGBIRA EIOU VENTOSA COM TAMPA - REF, UMA UNIDADE unidade 4s368
01.01 SERVIGO 115,25
01.01.01 C1630 |LOCAGAO DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO metro? 1,4400 6,09 8,77

Memdria de Calculo:
A =1,20mx 1,20m = 1,44m?
01.01.02 98524 LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO COM ENXADA. metro? 1,4400 2,35 3,38
Meméria de Célculo:
A=1,20mx 1,20m = 1,44m?
01.01.03 93358 /E\|S=_c:3\//§§:1‘éo MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. metro® 0,7800 58,46 4560
Memodria de Célculo:
V=3,14x R?x h = 3,14 x (0,50m)? x 1,00m = 0,78m>
01.01.04 C0836 BASE DE CONCRETO EM CONCRETO NAO ESTRUTURAL REFERENTE AO FUNDO metro® 0,0400 404,80 16,19
Meméria de Calculo:
V =3,14x R2x h = 3,14 x (0,48m)?2 x 0,05m = 0,036m? consideramos = 0,04m>
0'6 C0331 ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. PRODUZIDO (S/TRANSP.) metro® 0,2800 30,81 8,63
Memoéria de Célculo:
Aterro = V (escavado) - V (ocupado) V (escavado) = 0,78m*
V {ocupado) = 3,14 x R? X h = 3,14 x (0,40m)* x 1,00m = 0,50m?
Vol. Aterro = 0,78m* - 0,50m* = 0,28m*
01.01.06 C4291 _?:ISAEng CONCRETO MOLDADO "IN LOCO" FCK ACIMA DE 10 MPa REFERENTE A metro® 0,0400 653,36 2613
Memédria de Céalculo:
V=314 xR?x h = 3,14 x (0,48m)? x 0,05m = 0,036m* consideramos = 0,04m>
01.01.07 C0589 CAIAQAO EM TRES DEMAOS metro? 0,9700 6,75 6,55
Meméria de Calculo:
Pintura da tampa = 3,14 x R? = 3,14 x (0,48m)? = 0,72m*
Pintura sobra do anel =0,10m  Pintura anel = 2,00 x 3,14 x 0,40m x 0,10m = 0,25m?
Pintura = 0,72m? + 0,25m? = 0,972
01.02 MAO DE OBRA 50,09
01.02.01 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 1,5000 18,61 27,92
01.02.02 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 1,5000 14,78 22,17
01.03 MATERIAL 268,34
01.03.01 10084 ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=0,80m, H=0,50m unidade 2,0000 116,02 232,04
01.03.02 16095 TAMPA PRE-MOLDADA DE CONCRETO, D = 0,80X0,05M unidade 1,0000 36,30 36,30

F ' DOS PREGOS BASICOS UNITARIOS:
TABELA SINAPI FEVEREIRO/2021 E TABELA SEINFRA 27.1 DESONERADAS

C%f:;%Ci: 44455
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COMPOSICAO 009 - COMP-009 TU ) =)
ITEM cOD. ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNID. COEFIC. CUSTO UNIT. CUSTO TOTAL
=
o1 COMP-008 :IA_:');:‘ E;‘E\ f\:g:?;fm:g:gé DN=1,00M PARA DESCARGA DA LAVAGEM DE FILTRO| unidade 491,75
01.01 SERVICO 172,31
01.01.01 C1630  |LOCAGAO DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO retro? 2,2500 6,00 13,70
Meméria de Calculo:
A = 1,50m x 1,50m = 2,25m*
01.01.02 98524 LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO COM ENXADA. metro® 2,2500 2,35 5,29
Meméria de Calculo:
A=1,50m x 1,50m = 2,25m?
01.01.03 oaass  |ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. metro? 17600 58,48 10289
AF_03/2016
Meméria de Calculo:
V=314 x R?x h = 3,14 x (0,75m)* x 1,00m = 1,76m®
01.01.04 C0836 BASE DE CONCRETO EM CONCRETO NAO ESTRUTURAL REFERENTE AO FUNDO metro® 0,0500 404,80 20,24
Memoria de Calculo:
V = 3,14 x R? x h = 3,14 x (0,58m)? x 0,05m = 0,05m*
1.05 C0331  JATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. PRODUZIDO (S/TRANSP.) metro® 0,9800 30,81 30,19
' Meméria de Céalculo:
Aterro = V (escavado) - V (ocupado) V (escavado) = 1,76m*
V (ocupado) = 3,14 x R* X h = 3,14 x (0,50m)? x 1,00m = 0,78m?
Vol. Aterro = 1,76m® - 0,78m° = 0,98m>
01.02 MAQ DE OBRA 63,44
01.02.01 88309 |PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 1,9000 18,61 3536
01.02.02 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 1.9000 1478 28,08
01.03 MATERIAL 256,00
01.03.01 00012547 |ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=1,00m, H=0,50m unidade 2,0000 128,00 256,00

FONTE DOS PRECOS BASICOS UNITARIOS:
TABELA SINAPI FEVEREIRO/2021 E TABELA SEINFRA 27.1 DESONERADAS
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COMPOSICAO 012 - COMP-012 T D
ITEM cOD. ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNID. COEFIC. | CUSTO UNIT. CUSTO TOTAL
———— I ———— —————
CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADA DN=1,20M PARA REGISTROS COM TAMPA - REF. "
» 15,
01 COMP-012 UMA UNIDADE unidade 815,71
01.01 SERVIGO 242,75
01.01.01 C1630 {LOCAGAO DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO metro? 4,0000 6,09 24,36
Memoéria de Célculo:
A =2,00m x 2,00m = 4,00m?
01.01.02 98524 LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO COM ENXADA. metro? 4,0000 235 9,40
Memédria de Caiculo:
A =2,00m x 2,00m = 4,00m*
01.01.03 gssss  |ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. metro? 1.7600 56.46 102,89
AF_03/2016
Meméria de Célculo:
V=314xR2xh=3,14x(0,75m) x 1,00m = 1,76m*
01.01.04 C0836 BASE DE CONCRETO EM CONCRETO NAO ESTRUTURAL REFERENTE AO FUNDO metro® 0,0700 404,80 28,34
Meméria de Céalculo:
V=3,14x R? x h = 3,14 x (0,68m)? x 0,05m = 0,036m* consideramos = 0,07m?
01. C0331 ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. PRODUZIDO (S/TRANSP.) metro® 0,6300 30,81 19,41
Meméria de Célculo:
Aterro = V (escavado) - V (ocupado) V (escavado) = 1,76m?
V (ocupado) = 3,14 x R2 X h = 3,14 x (0,60m)?* x 1,00m = 1,13m*
Vol. Aterro = 1,76m*- 1,13m?® = 0,63m?
01.01.06 c4201 ?:“SAE,EE CONCRETO MOLDADO "IN LOCO" FCK ACIMA DE 10 MPa REFERENTE A metre® 0,0700 653,36 4574
Memoria de Calculo:
V=3,14x R?x h = 3,14 x (0,68m)* x 0,07m*
01.01.07 C0589 CAIAGCAO EM TRES DEMAOS metro? 1,8700 6,75 12,62
Memoria de Célculo:
Pintura da tampa = 3,14 x R? = 3,14 x (0,68m)* = 1,45m®
Pintura sobra do anel = 0,10m  Pintura anel = 2,00 x 3,14 x 0,68m x 0,10m = 0,42
Pintura = 1,45m? + 0,42m? = 1,87m2
01.02 MAO DE OBRA 63,44
01.02.01 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 1,9000 18,61 35,36
01.02.02 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 1,9000 14,78 28,08
01.03 MATERIAL 509,52
01.03.01 00012551 |ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=0,80m, H=0,50m unidade 2,0000 173,76 347,52
01.03.02 | P.MERCADO jTAMPA PRE-MOLDADA DE CONCRETO, D = 1,36X0,05M unidade 1,0000 162,00 162,00
FO PRECOS BASICOS UNITARIOS:

TABELA SINAPI FEVEREIRO/2021, TABELA SEINFRA 27.1 DESONERADAS E PESQUISA DE MERCADO
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COMPOSICAO 013 - COMP-013 -
ITEM COD. ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID. COEFIC. CUSTO UNIT. CUSTO TOTAL
_UNID. | COEFIC. | CUSTOUNIT. | CUSTO TOTAL
MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS, AERADOR DE BANDEJAS
01 COMP-013  |CAPACIDADE ATE 18,00 m*/h COM ACOPLAMENTO SOBRE CAMERA DE CARGA DN | unidade 5.000,19
ATE 1,60m
01.01 SERVIGO 4.249,69
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO
01.01.01 |5928 MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE hora 5,0000 160,53 802,65
CAMINHAO TOCO PBT 16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV - CHP DIURNO. AF_06/2014
01.01.02 | c3461 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS, AERADOR DE BANDEJAS| unidade 1,0000 3.447,04 3.447,04
01.02 OUTROS 750,50
01.0201 | 10700 CAMINHONETE SAVEIRO (CHP) P/ TRANSPORTE DE APOIO P/ EQUIPE TECNICA hora 10,0000 75,05 750,50

FONTE DOS PREGOS BASICOS UNITARIOS:
TABELA SINAPI FEVEREIRO/2021 E TABELA SEINFRA 27.1 DESONERADAS
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COMPOSICAO 015 - COMP-015 Ly =m~2»“
e
ITEM COD. ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID. | COEFIC. | CUSTOUNIT. | CUSTO TOTAL
01 COMP-016 :\ﬁ:NTAMENTO DE TUBO PEAD DN ATE 100MM SOBRE FLUTUADOR - REFERENTE [ 1
01.01 MAO DE OBRA 11,11
01.01.01 | 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 0,2050 18,13 372
AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICC COM ENCARGOS
01.01.02 {88248 COMPLEMENTARES hora 0,2050 1433 294
01.01.03 | 17961 MERGULHADOR hora 0,2050 2173 4,45

FONTE DOS PRECOS BASICOS UNITARIOS:
TABELA SINAPI FEVEREIR0O/2021 E SEINFRA 27.1 DESONERADAS
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COMPOSICAOQ 016 - COMP-016 “Urin  CN¥
ITEM CcOD. ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNID. COEFIC. | CUSTOUNIT. | CUSTO TOTAL
TESTES PRE-OPERACIONAIS E TREINAMENTO DE PESSOAL PARA OPERAciq DE
ol COMP016 | ;mAETA (ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA) - REFERENTE 1;00 HORA | HORA 145,02
| AN
|
01.01 QUADRO PESSOAL | 118,22
01.01.01 | 90777 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES \ hora 1,0000 80,12 80,12
01.01.02 | 100309 TECNICO EM SEGURANGA DO TRABALHO COM ENCARGOS COMPLEMENTARE! hora 1,0000 19,97 19,97
01.01.03 | 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 1,0000 18,13 1813
\
01.02 OUTROS \ 26,80
01.0201 | P. MERCADO|VEICULO LEVE C/ COMBUSTIVEL E MOTORISTA \hﬁn 1,0000 26,80 26,80
\

FONTE DOS PREGOS BASICOS UNITARIOS:
TABELA SINAPI FEVEREIRO/2021 £ SEINFRA 27.1 DESONERADAS
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Meméria de Calculo da Planilha de Custo Unitario
[TEM CODIGO _ TABELA _ ESPECIFICAGAO DO INSUMO _UNID.  __QUANT. _LARGURA(m) _COMPRIMENTO(m] _ PROFJALTURA(m)
" SERVICOS PRELIMINARES
01.01 PLACA DE OBRA
01.01.01 PLACA DE OBRA
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 600 200 - 600
orototor  cooodsts  sINARL A CR e O A O metro? X ' 2 .
01.01.02 TRANSPORTE / ASSENTAMENTO DE PLACA DE OBRA
01.01.02.01 10196 SEINFRA BARROTE DE 2.1/2x2.1/2" metro 40,00 DADOS DE PROJETO 40,00
01.01.02.02 10041 SEINFRA  AJUDANTE DE CARPINTEIRO hora 12,00 DADOS DE PROJETO 12,00
DESLOCAMENTO DE VEIGULO (TIPO CAMINHAO 314 C/ CARROCERIA) PARA DADOS DE PROJETO 120
01010203 P MERCADC  COTAGAD DA N A D OO hora 12,00 :
0z CAPTAGAO
0201 CAPTAGAO FLUTUANTE - SERVICO
0201.01 MONTAGEM
0201.01.0¢ P MERCADC COTAGAO MONTAGEM E ANCORAGEM DO FLUTUANTE,COM BOMBA SUBMERSA unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1.00
02010102 COMP.OIS  COMP  ASSENTAMENTO DE TUBO PEAD DN 75MM SOBRE FLUTUADOR metro 100,00 DADOS DE PROJETO 100,00
103 C3496  SEINFRA MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS/ ELEVATGRIA CAP ATE Slfs unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 100
0202 CAPTAGAO FLUTUANTE - MATERIAL
020201 FORNEGIMENTO DE EQUIPAMENTOS
FLUTUANTE EM PRFV DIFERENCIADO ADAPTADO PARA BOMBA SUBMERSA
02020101 P.MERCADC  COT  COM POTENCIA ATE 30 CV (FABRICAGAO SOBRE ENCOMENDA) CONFORME  unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
PROJETO.
0202002 ¥ COTACAO FLUTUADOR PARA TUBO PEAD EM FIBRA DN 75 mm unidade 30,00 DADOS DE PROJETO 30,00
5 BOMBA SUBMERSA PARAINSTALACAO EM FLUTUANTE, ELETRICA, TRIFASICA, .
02020108 P MERCADC COTAGAD PO e e e 15 87 & AT e unidade 1,00 DADOS DE FROJETO 1,00
02.0201.04 P.MERCADC COTACAO fosmli&emcmnoo DE MOTORES DO TIPO SOFT START PARAMOTORDE 040 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE, PEAD, PE-80, DE= 75 MM X 6.9
02020105 00025888  SINAP! MM PAREDE, (SRD 11- PN 12,5 ) PARA REDE DE AGUA OU ESGOTO (NER metro 100,00 DADOS DE PROJETO 100,00
15561)
02,0202 FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES P/ INSTALAGAO DO BARRILETE DA
02 BOMBA SUBMERSA DO FLUTUANTE NA POSIGAO HORIZONTAL
02020201 00004181  SINAPI  NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2° unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
02020202 00003930 SINAPI  LUVA DE REDUCAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE3' X2 unidade 100 DADOS DE PROJETO 1,00
02020203 00004182  SINAPI  NIPLE DE FERRO GALVANZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" unidade 400 DADOS DE PROJETO 400
02020204 00009890  SINAPI ggl:“o DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTOPLANO, | .10 2,00 DADOS DE PROJETO 200
02020208 00008857  SINAPI  TUBO PVC, ROSCAVEL, 3", AGUA FRIA PREDIAL metro 1,00 DADOS DE PROJETO 100
CURVA 80 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP !
02020207 00001807 SARL SRR S0 SRAUSE unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 100
02020208 00008012  SINAPI  REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 3 * (REF 1508) unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 100
VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL, DE BRONZE (PN-25), 3", 400 PSi, )
02820200 0001008 SINAPI YA D A OO o DRONZE (P12, unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 100
2.10 13855 SEINFRA FLANGE AVULSO DN 75 PN10 unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 100
702.11 16852 SEINFRA COLARINHO PEAD PN 10 DN 75 mm unidade 1,00 DADGCS DE PROJETO 1,00
02.03 ELETRIFICAGAO
020801 QUADRO DE MEDIGAO TRIFASICA EM POSTE DE 9,00m P/ CAPTAGAQ
03, FLUTUANTE
02030101 P.MERCADC COTAGAO POSTE DE CONCRETO DUPLO T, TIPO D, H= 7 M (NBR 8451) unidade 500 DADOS DE PROJETO 5,00
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG,
MOMENTO MAXIMO DEE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL .70
0203.01.02 5928 SINAPL 1 INCLUSIVE CAMINHAG TOCO PBT 16,000 KG, POTENCIA DE 189 CV - CHP hora 400 DADOS DE PROJETO 400
DIURNO. AF_06/2014
0203.01.03 12813 SEINFRA  QUADRO DE MEDIGAC TRIFASICA EM POSTE unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 100
02030104 €035  SEINFRA ATERRAMENTO COMPLETO C/ HASTE COPPERWELD 3/4x3M unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
020301.05 00002682  SINAPl  ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 2 112", SEM LUVA metro 6,00 DADOS DE PROJETO 6,00
02030106 00001907  SINAPI  LUVA EM PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 2 112, PARA ELETRODUTO unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 200
02080107 00001887  SINAPI  CrvA 0 GRAUS, LONGA, DE PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 212" PARA anidade 200 DADOS DE PROJETO 200
02.03.01.08 0125 SEINFRA ARMAQAO REX TRIFASICA COM ROLDANA unidade 8,00 DADOS DE PROJETO 8,00
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A - )
02030100 %673 AP TG NaTA A unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 100
02080110 83247 SINAPI  AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 10,00 DADOS DE PROJETO 10,00
02030111 85284 SINAPI  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 10,00 DADOS DE PROJETO 10,00
02.03.02 FORNECIMENTO DE CABOS P/ INSTALAGAO ELETRICA DA BOMBA
e SUBMERSA DO FLUTUANTE
02.0302.01 18456 SEINFRA CABO FLEXIVEL TETRAPOLAR 4 x 16,0 mm? metro 540,00 DADOS DE PROJETO 540,00
02030202  0OD02680  SINAPI  ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1 172, SEM LUVA metro 200,00 DADOS DE PROJETO 200,00
02030203 00001893  SINAPl  LUVAEM PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 1 172", PARA ELETRODUTO unidade 66,00 DADOS DE PROJETO 6,00
02060204 00000405 SiNAPI  ABRACADEIRA DE NYLON PARA AMARRACAO DE CABOS, COMPRIMENTODE . 50,00 DADOS DE PROJETO 5000
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ITEM
02.03.03
02.03.03.01

02.03.03.02

02.03.03.03
02.03.03.05

02.03.03.07
02.03.03.08
02.03.03.00

02.03.03.10
02.03.03.11

02.04

02.04.01
1.01

02.04.02
02.04.02.01
02.04.02.02

02.04.03
02.04.03.01

02.04.03.02

02.04.04
02.04.04.01

02.04.05
02.04.05.01

02.04.05.02

02.04.08
02.04.06.01

02.04.06.02

02.04,07

07.01

02.04.07.02

02.04.07.03

02.04.07.04

02.04.08

02.04.08.01

02.04.09

02.04.08.01

02.0%

02.05.01

02.05.01.01

02.05.02
02050201
02.05.02.02

02.05.03

cobiso

P.MERCADC COTAGCAO

5928

12413
C0325
00002682
00001807

00001887
10125
93673

88247
88264

C1256
2989

C0830

00000034

00012563

16084

87624

C1614

C1615

C2899

100757

100701

84992

Cc1256
C2889

TABELA _ ESPECIFICAGAO DO INSUMO

SINAPI

SEINFRA
SEINFRA
SINAPY
SINAPI

SINAP!
SEINFRA
SINAPI

SINAPI
SINAP!

SINAP!

SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA

SINAPI

SINAPI

SEINFRA

SINAPY

SINAP!

SINAPI

SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

SINAPI

SINAP!

SINAPI

SINAP

SEINFRA
SEINFRA

ELETRODUTO

LOCACAO

FUNDAGAO

CORPO

COBERTA

PISO

PINTURA,

ESQUADRIAS
AF_1212019

CALGADA

LOCAGAO

UNID. QUANT. _LARGURA(M) _COMPRIMENTO (m| PROF 7 ALTURA (m]
QUADRO DE MEDIGAO TRIFASICA EM POSTE DE 7,00m P/ ELEVATORVETA
POSTE DE CONCRETO DUPLO T, TIPQ B, H = 7 M (NBR 8451) unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE g?RGA 6200 KG,
MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 8,70 DADOS DE PROJETO
M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PET 16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV - CHP hora 1,00 10
DIURNO. AF_06/2014
QUADRO DE MEDICAO TRIFASICA EM POSTE unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
ATERRAMENTO COMPLETO Cf HASTE COPPERWELD 3/4x3M unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 2 112, SEM LUVA metro 6,00 DADOS DE PROJETO 6,00
LUVA EM PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 2 1/2%, PARA ELETRODUTO unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00
CURVA 80 GRAUS, LONGA, DE PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 2 172, PARA unidade 200 DADOS DE PROJETO 200
ARMAGAO REX TRIFASICA COM ROLDANA unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE S0A - ; DADOS DE PROJETO
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. unidade 1.00 100
AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 4,00 DADOS DE PROJETO 4,00
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 4,00 DADOS DE PROJETO 4,00
CASA DE PROTEGAO DO QUADRO ELETRICO DA BOMBA SUBMERSA DO
FLUTUANTE EM ANEL DE CONCRETO PRE-MOLDADO DN=1,50M - SERVIGO
LOCACAQ CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS
CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAGOES, ot 16,00 400 400 18.00
MOVIMENTO DE TERRA
ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro® 1,25 250 250 0208 125
ESPALHAMENTO MECANICO DE SOLO EM BOTA FORA metro® 125 2,50 2,50 0,20 125
CONCRETO CICLOPICO FCK 15 Mpa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro? 1,25 2,50 2,50 0,20 1,25
Base = 2,50m, Esp. dos ferros = 0,20m = 13 pedagos de verg. de 2,50m
como s#o entrelacados = 2 x 13 = 26 pedagos de ferro de 2,50m
ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO kg 44,36 Qantidade = 26 x 2,50m = 65,00m 44,36
1,00m de vergalh&o AGO CAS0 10mm = 0,65kg
65m x 0,65kg = 42,25kg + 5% = 42,25kg x 1,05 = 44,36kg
ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=1,50m, H=0,50m unidade 5,00 DADOS DE PROJETO 5,00
TAMPA SUPERIOR PRE-MOLDADA D=2,16 unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
IMPERMEABILIZACAO DE PISO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, COM - - .
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, € = 20M. metrc? 386 A=314xR7=314x (1,08m) = 3,66m* 388
CONTRAPISO EM ARGAMASSA PRONTA, PREPARO MANUAL, APLICADO EM - e -
AREAS SECAS SOBRE LAJE, ADERIDO, ESPESSURA 2CM, metro? 177 A=314xR= 314 O,75m) = 1.77m* w7
IMPERMEABILIZACAO DE PISO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, COM - - -
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, £ = 2CM. metro* 177 A=3,14xR*=3,14x (0,75m) = 1,77m? 177
. A (parede) = 2x 3,14 xRx h = 2x 3,14 x 0,75m x 2.50m = 11,77m?
LATEX DUAS DEMACS EM PAREDES EXTERNAS S/IMASSA metro? 15,43 A (tampa) = 3,14 x R*= 3,14 x (1,08m)? = 3,66m? 15,43
A (parede + tampa) = 11,77m? + 3,66m? = 15.43m>
- A (parede) =2x 3,14 xRx h = 2x 3,14 x 0,75m x 2,50m = 11, 77m?
LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES INTERNAS S/MASSA metro? 15,43 A (tampa) = 3,14 x R?= 3,14 x (1,08mF = 3,68m" 15,43
A (parede + tampa) = 11,77m? + 3,66m? = 15 43m°
PINTURA LOGOTIPO unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO Altura = 2,00m, Largura = 0,60m
ACETINADO) PULVERIZADA SOBRE SUPERFICIES METALICAS, EXECUTADO metro? 2,40 2,40
EM OBRA (02 DEMAOS). A= 2,00m x0,60m = 1,207 x 2 lados = 2,40m*
PORTA DE FERRO, DE ABRIR, TIPO GRADE COM CHAPA, COM GUARNIGOES. 120 0,60 200 120
DN anel = 1,50m, L calgada = 0,60m, DN anel + calgada = 2,70m
EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM Aanel = 3,14 x (0.75m) = 1.76m?
CONCRETO MOLDADOIN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO metro? 395 " ' ’ 3,95
CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO. Aanel + calcada = 3,14 x (1,35m)? = 5,72m?
A calgada = 5,72m? - 1,76m? = 3,95m?
CASA DE BOMBAS DA ELEVATORIA EM ANEL DE CONCRETO PRE-MOLDADO
DN=2,50M - SERVICO
LOCACAQ CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS
CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAGOES. metro? 25.00 s.00 5.00 25.00
MOVIMENTO DE TERRA
ESCAVAGCAC MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro® 2,45 3,50 3,50 0,20 2,45
ESPALHAMENTO MECANICO DE SOLO EM BOTA FORA metro? 2,45 3,50 350 0,20 2,45

FUNDAGAC
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Meméria de Célculo da Planilha de Custo Unitario

ITEM cooIB0 TABELA _ ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNID. QUANT. _LARGURA (m) COMPRIMENTO (m) PROF 1 ALTURA ()
02.05.03.0% 0830 SEINFRA  CONCRETQ CICLOPICO FCK 15 Mpa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro® 245 3,50 3,50 020 245

B = 3,50m, Esp. dos ferros = 0,20m = 17,50 pedacas de varg. de 3,50m
como sdo entrelagados = 2 x 17,50m = 35 pedagos de femo de 3,50m
02.05.03.02 00000034 SINAPI  ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO kg 83,60 Qantidade = 35 x 3,50m = 122,50m 83,60
1,00m de vergalhéio ACO CAS0 10mm = 0,65kg
122,50m x 0,65kg = 79,62kg + 5% = 76,62kg x 1,05 = 83,60kg

02.05.04 CORPO
02.05.04.01 00012567 SINAPI  ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=2,50m, H=0,50m unidade 5,00 DADOS DE PROJETO 5,00
02.05.05 COBERTA
02050501 16090 SEINFRA  TAMPA SUPERIOR PRE-MOLDADA D=3,16 unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
02.05.05.02 98560 SINAP! IMPERMEABILIZACAO DE PISO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, COM metro? 7.84 A=314xR?=3,14 x (1,58m) = 7.84m" 784

ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E = 2CM.

02.05.06 PISO
CONTRAPISO EM ARGAMASSA PRONTA, PREPARO MANUAL, APLICADO EM

: A= R?=3,14x (1,25m) = 4,
02.05.06.01 67624 SINAP  AREAS SECAS SOBRE LAJE, ADERIDO, ESPESSURA 2CM. metro? 490 314x X (1,25mF = 4,80m* 490
IMPERMEABILIZAGAO DE PISO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, COM S 314xRI=314 - 49007
02.05.06.02 98560 SINAPY - DTve IMPERMEABILIZANTE, E = 2CM. metro? 4,90 A=314x% .14 x (1,25m) = 4, 4,90
05.07 PINTURA

A (parede) = 2x 3,14 xRxh=2x 3,14 x 1,25m x 2,50m = 19,62m?
7.01 C1614 SEINFRA  LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS SIMASSA metro? 27,45 A (tampa) = 3,14 x R*= 3,14 x (1,58m)* = 7,83m? 27,45
A (parede + tampa) = 18,62m? + 7,83m? = 27 45m”
A (parede) = 2x 3,14 x Rx h = 2 x 3,14 x 1,25m x 2,50m = 19.62m*

02.05.07.02 c1615 SEINFRA  LATEX DUAS DEMACS EM PAREDES INTERNAS S/MASSA metro? 27,45 A (tampa) = 3,14 x R*= 3,14 x (1,58m)? = 7,83m? 27,45
A (parede + tampa) = 19,62 + 7,83m? = 27, 45m®
02.05.07.03 C28¢9 SEINFRA  PINTURA LOGOTIPO unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO Altura = 2,00m, Largura = 0,60m
02.05.07.04 100757 SINAPt  ACETINADO) PULVERIZADA SOBRE SUPERFICIES METALICAS, EXECUTADO ~ metro? 2,40 240
EM OBRA (02 DEMAOS). A =2,00m x 0,60m = 1,20m?x 2 lados = 2,40m?
02.05.08 ESQUADRIAS
02.05.08.01 100701 SINAPI APORTF ) zA,2|(2))1EgFERRO. DE ABRIR, TIPO GRADE COM CHAPA, COM GUARNIGOES. 1,20 060 200 1.20
02.05.09 CALGADA

DN anel = 2,50m, L calgada = 0,60m, DN anel + caicada = 3.70m

EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM Aanel = 3,14 x (1,25m)? = 4,90m?

02.05.09.04 94992 SINAPI  CONCRETO MOLDADOIN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO metro? 584 5,84
CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO. Aanel + calcada = 3,14 x (1,85my* = 10.74m”
A calgada = 10,74m? - 4,90m? = 5,84m?
02.06 MONTAGEM DA ELEVATORIA
02.06.01 3496 SEINFRA  MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS/ ELEVATORIA CAP ATE 5iis unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00
CASA DE BOMBAS DA ELEVATORIA EM ANEL DE CONCRETO PRE-MOLDADO
0207 DN=2,50M - MATERIAL REFERENTE BOMBEAMENTO PARA ATENDER SAO
JOAQ ! ARISCO
02.07.01 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS
i BOMBA CENTRIFUGA, ELETRICA, TRIFASICA, POTENCIA 5,00 CV, VAZAO )
1.01  P. MERCADC COTAGAQ 6.36m¥h E HMT=72.94 m.ca. unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
01.02 15880 SEINFRA  CENTRAL DE COMAMDO DE MOTORES TIPO CPD1005 unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
0207.01.03 18455 SEINFRA  CABO FLEXIVEL TETRAPOLAR 4 x 10,0 mm? metro 50,00 DADOS DE PROJETO 50,00
02.07.02 FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES P/ INSTALAGAC DO BARRILETE DE
e SUCGCAO DA BOMBA DA ELEVATORIA
02070201 00004181 SINAPI  NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2 unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
02070202 00003830 SINAPI  LUVA DE REDUCAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE3" X2 unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
0207.0203 00004182 SINAPI  NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3¢ unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00
02070204 00009890 SINAPI DA DE FERRO GALVANIZADO, COMROSCA BSP, COM ASSENTOPLANO, 44, 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
0207.0205 00009857 SINAPI  TUBO PVC, ROSCAVEL, 3", AGUA FRIA PREDIAL metro 3,00 DADOS DE PROJETO 3,00
0207.0206 00006012 SINAPI  REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 3 * (REF 1508) unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
0207.0207 00003914 SINAPI  LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
02070208 0000O1CS SiNaP ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 85 MM X 3", PARA 0o 100 DADOS DE PROJETO 1,00
CAIXA D'AGUA
0207.03 FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOQES P/ INSTALAGAO DO BARRILETE DE
e RECALQUE DA BOMBA DA ELEVATORIA
02.07.03.01 00004209 SINAPI NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 1.1/2" unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
02070302 00003629  sNAPI  L'vADE REDUCAODEFERRO GALVANIZADO, COMROSCABSP. DE "X 404 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
0207.0303 00004182 SINAPI  NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" unidade 1,00 DADQS DE PROJETO 1,00
02070304 00008890 SINAPI gg';? DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO PLANO, 54 1,00 DADOS DE PROJETO 1.00
0207.0305 00001799 SINAPI  CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP MACHO, DE 3*  unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
02070306 00006012 SINAPI  REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 3 (REF 1508) unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP )
0207.0307 00001807 SINAP CHOFEMEA, OE o unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00
02070308 00009857 SINAPI  TUBO PVC, ROSCAVEL, 3", AGUA FRIA PREDIAL metro 200 2,00
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ITEM cépico TABELA
0207.0300 00010408 SINAPI
0207.03.10 00000046 SINAPI

02.08

02.08.01
020801.01 P MERCADC COTAGAO
02080102 P MERCADC COTAGAO
02.0801.03 18454 SEINFRA
02.08.02
02.08.02.01 00004209 SINAPI
02080202 00003927 SINAP
02080203 00004208 SINAP!
04 00OO0DBEY SINAPI
0205  00008GE3 SINAPI
02080206 00006011 SINAPI
02080207 00003913 SINAPI
02080208 00000082 SINAP|
02.08.03
02.08.03.01 00004209 SINAPI
02080302 00003827 SINAP!
02080303 00004208 SINAP
02080304 00009889 SINAPI
02080305 00001815 SINAPI
02080306 00006011 SINAP
0208.0307 00001821 SINAPI
02080308 00009863 SINAPI
02080300 00010405 SINAPH
02080310 00004208 SINAPI
02.08.03.11 00003831 SINAPL
02080312 00000046 SINAPY
03
'1
03.01.01
03.01.01.01 C3161 SEINFRA
03.01.02
03.01.02.01 93358 SINAP
03.01.02.02 90091 SINAP!
03.01.02.03 102322 SINAPI
03.01.02.04 cs177 SEINFRA
03.01.02.05 c33te SEINFRA
03.01.02.08 96995 SINAPI
03.01.02.07 93378 SINAPI
03.01.02.08 €0330 SEINFRA
03.01.03
03.01.03.02 c0292 SEINFRA

METALICO.

112

DE 212"

142"

DE 2112

2142

22

ADUTORA

DESMATADO!.

MECANICA.

AQUISICAO

ESPEGIFICAGAQ DO INSUMO UNID.
VALVULA DE RETENCAQ HORIZONTAL, DE BRONZE (PN-25), 3", 400 PSI, unidade
TAMPA DE PORCA DE UNIAO, EXTREMIDADES COM ROSCA
ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 75 / DE 85 MM unidade
CASA DE BOMBAS DA ELEVATORIA EM ANEL DE CONCRETO PRE-MOLDADO
DN=2,50M - MATERIAL REFERENTE BOMBEAMENTO PARA ATENDER CIPO
MACACOS / CALUMBI
FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS
BOMBA CENTRIFUGA, ELETRICA, TRIFASICA, POTENCIA 3,00 CV, VAZAO unidade
7.32m%h E HMT= 29,35 m.c.a.

CHAVE DE PARTIDA DIRETA PARA MOTOR TRIFASICO DE ATE 3,00 CV COM
CONTACTOR, RELE TERMICO, RELE FALTA DE FASE DENTRO DE QUADRO unidade
CABO FLEXIVEL TETRAPOLAR 4 x 6,0 mm? metro

FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES P/ INSTALAGAO DO BARRILETE DE
SUCGAO DA BOMBA DA ELEVATORIA
NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 1.1/2" unidade
LUVA DE REDUCAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE24/2°X i
NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2.1/2" unidade
UNIAQ DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COMASSENTO PLANO, 0o
TUBO PVC, ROSCAVEL, 2.1/2", AGUA FRIA PREDIAL metro
REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 2.1/2 * (REF 1509) unidade
LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2,112 unidade
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 75 MM X 2.1/2", unidade
PARA CAIXA D'AGUA
FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES P/ INSTALAGAO DO BARRILETE DE
RECALQUE DA BOMBA DA ELEVATORIA
NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 1.1/2" unidade
LUVA DE REDUCAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE2.1/2°X. | 0o o
NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2.1/2" unidade
UNIAO DE FERRQ GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO PLANO, | -0
CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP MACHO, DE unidade
REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 2,112 * (REF 1508) unidade
CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP unidade
MACHO/FEMEA, DE 2.1/2*

TUBO PVC, ROSCAVEL, 2.1/2", AGUA FRIA PREDIAL metro
VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL, DE BRONZE (PN-25), 2.1/2", 400 PSI, unidade
TAMPA DE PORCA DE UNIAO, EXYREMIDADES COM ROSCA

NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2.1/2" unidade
LUVA DE REDUCAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" X unidade
ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 75 / DE 85 MM unidade
ADUTORA DE AGUA BRUTA - SERVICO
SERVIGOS PRELIMINARES
DESMATAMENTO DESTOCAMENTO DE ARVORE E LIMPEZA (SERA
EXECUTADO PELA PREFEITURA, FICANDO A CONTRATADA COM A
RESPONSABILIDADE DE APENAS FAZER A DEMARCACAO DO TRECHO A SER
MOVIMENTO DE TERRA
ESCAVAGAO MANUAL DE VALA EM MATERIAL DE 1* CAT. PROF. ATE 1.50m metro®
ESCAVACAO MEC VALA N ESCOR MAT 1A CAT C/RETROESCAV ATE 1,50M metro?
EXCL ESGOTAMENTO
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), COM 5
RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/88 HP), LARG. MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE
2A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
ESCAVACAO EM ROCHA BRANDA A FRIO COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA E
ROMPEDOR ACOPLADO
NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS, O NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS
SERA REALIZADO SOMENTE NAS VALAS FEITAS COM ESCAVAGAO metro?
REATERRC COM COMPACTAGAO MANUAL SICONTROLE, MATERIAL DA VALA ~ metro®
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE
DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M°/ POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, N
PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO DE 1* CATEGORIA EM LOCAIS COM
BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016
ATERRO COM COMPACTAGAO MANUAL S/ CONTROLE MATERIAL COM .
ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXGOES, INCLUSIVE TRANSPORTE,

LIMPEZA E TESTE
ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 75mm metro

QUANT. _ LARGURA (m)

1,00
1,00

1,00
1,00
2,00
1.00

3,00
1,00
1,00

1,00

1,00
1,00
1,00

1,00

100
1,00
2,00
2,00
1,00
1,00
1,00
1,00

15.120,00

55,67
779,41

1.837,19

111,34

208772

556,72

222690

111,34

6.186,42

12,00

060
0,60

0,60

0,60

0,40

0,60

0,60

0,60

COMPRIMENTO (m)

PROFJALTURA (m)

DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO

1.260,00

115,98

1.623,77

382747

231,96

$.219,29

5.799,21

579921

0,80

0,80

0,80

0,80

0,16

0,64

0,80

1,00
1,00

1,00
1,00
2,00
1,00

3,00
1,00
1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1.00
200
2,00
1,00
100
1,00
1,00

15.120,00

56,67
779,41

1.837,19

111,34

208772

556,72

222690

111,34

6.186,42
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OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA d/‘,’ N
LOCALIDADE: COMPLEXO SAO JOAO / ARISCO / CIPO / MACACOS / CALUMBI 47/0\) fa
Memédria de Calculo da Planilha de Custo Unitario
ITEM cODIGO TABELA  ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNID. QUANT. _LARGURA(m) _COMPRIMENTO (m) PROF./ ALTURA {m}
03.01.04 BLOCO DE ANCORAGEM
03.01.04.01 C3403 SEINFRA  BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa metre® 1,84 DADOS DE PROJETO 1,84
03.01.05 CAIXA
03.01.0501 COMP-004  COMP  CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO DN=0,60M PARA VENTOSA COM TAMPA unidade 13,00 DADOS DE PROJETO 13,00
03010502 COMP-004  COMP ggmfﬁ;;‘e" PRE-MOLDADO DN=0,80M PARA VALVULA DE RETENCAQ unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 200
03.02 ADUTORA DE AGUA BRUTA - MATERIAL
03.02.01 FORNECIMENTO DE TUBULAGAO

Tubulagdo = qde. assentada + 3% =
metro 3.716,00 para comp a poSiCh 3.716,00
Tubulagio = 3.608,02m x 1,03 = 3.716,00m
Tubulagio = qde. assentada + 3% =
meto 225700 para a sobreposica 2.257,00
Tubulacio = 2.191,18m x 1,03 = 2.257,00m
Tubulagio = qde. assentada + 3% =

TUBQ PVC PBA JEI, CLASSE 15, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647)
C! ACRESCIMO DE 3% (ADUTORA NOVA)

03.0201.01 00036378 SINAPY

TUBO PVC PBA JE!, CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647)

03020103 00036373 SINAP! /) PRESCIMO DE 3% (ADUTORA NOVA)

TUBOC PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5847)

0103 00036373  SINAPI G/ ACRESCIMO DE 3% (COMPLEMENTO PARA INTERLIGAR ADUTORA metro 399,00 para a sobreposic 399,00
EXISTENTE A ETA)) Tubulagio = 387,21m x 1,03 = 399,00m
03.0202 FORNECIMENTO DE CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS
03020201 00001826 SNAPL &lg:v: ogg/f) PBA, JE, PB, 50 GRAUS, DN 75/ DE 85 MM, PARAREDE AGUA 100 DADOS DE PROJETO 100
5020202 00001625 SINAPI g:g;v:\ D;;/g PBA, JE, P, 45 GRAUS, DN 75/ DE 65 MM, PARAREDE AGUA . DADOS DE PROJETO 400
03020203 00001828 SINAPL (chg;v: °§5v1c): PBA, JE, PB, 22 GRAUS, DN 75/ DE 65 MM, PARAREDE AGUA 500 DADOS DE PROJETO 500
03.02.08 FORNECIMENTO DE ACESSORIO
03020301 00000328 SINAP)  ANEL BORRACHA.PARATUBOICONEXAQPVC PBA, DNTSMM PARAREDE e 108100 Anel = qde. tubo / 6,00m = 8.372m / 6,00m = 1.081 andis 1.081,00
FORNECIMENTO DE CONEXGES E PEGAS ESPECIAIS P/ CAIXA DE VENTOSA
03.02.04 phy
03020301 00008310  SINAPI  TE DE REDUCAQ DE FERRO GALVANZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" X 1* unidade 1300 DADOS DE PROJETO 13.00
03020302 00000043  SINAPl  ADAPTADOR, PVC PBA, PONTAIROSCA, JE, DN 75 / DE 85 MM unidade 13,00 DADOS DE PROJETO 13,00
03020303 00000046  SINAPI  ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSAROSCA, JE, DN 75 / DE 85 MM unidade 13,00 DADOS DE PROJETO 1300
£6.02.05.04 15721 SEINFRA  VENTOSA SIMPLES G/ ROSGA DN 1 unidade 13,00 DADOS DE PROJETO 13,00
030205 FORNECIMENTO DE CONEXGES E PEGAS ESPECIAIS P/ CAIXA DE VALVULA
02, DE RETENGAO (2X}
VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL, DE BRONZE (PN.25), 3", 400 PS, .
03020501 00010406 SINAPL  1\\os e PORCA DE UNIAO, EXTREMIDADES COM ROSCA unidade 200
03020502 00000043  SINAPI  ADAPTADOR, PVC PBA, PONTA/ROSCA. JE, DN 75 / DE 85 MM unidade 2,00
03020503  00000C48  SINAP!  ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSAIROSCA, JE, DN 75 / DE 85 MM unidade 2,00
TRATAMENTO
0 ETA - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - SERVICO
04.01.01 SERVIGOS PRELIMINARES
04.01.01.01 98524 SINAPI  LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENG COM ENXADA. metor 112,00 7,00 16,00 112,00
04.01.02 BASE G/ PLATAFORMA PARA O FILTRO E AERADOR
04.01.02.01 MOVIMENTO DE TERRA

Comprimento = 2,50m, Larg. = 2,50m, Altura = 0,70m
04.01.02.01.01 C1256 SEINFRA ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO ATE 2,00M metro? 874 8,74
Vol.=2,50m x 2,50m x 0,70m = 4,37m? x 02 unidades = 8 74m?*
Comprimento = 2,50m, Larg. = 2,50m, Altura = 0,70m
Vol. Escavado = 2,50m x 2,50m x 0,70m = 4,37m?
N Base = 2,50m x 2,50m x 0,20m = 1,25m?
ATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. PRODUZIDO

04.01.02.01.02 0331 SEINFRA (SITRANSP.) metro? 3,10 Vol anel de fundacdo (DN=2,00m) = 3,14 x (1,00m)* x 0,50m = 1,57m? 310
’ Vol. Ocupado = 1,25m? + 1,57m? = 2,82m?
Vol. Aterro = vol. Escav. - Vol. Ocupado = 4,37m? - 2,82m? = 1,55m°
Vol. Aterro = 1,55m? x 02 unidades = 3,10m
04.01.02.02 BASE P/ RECEBER PLATAFORMA (2,50m x 2,50m x 0,20m) REFERENTE 02

UNIDADES (01 P/ O FILTRO + 01 P/ O AERADOR)

04.01.02.02.01 C1604 SEINFRA  LANCAMENTO E APLICACAQ DE CONCRETO S/ ELEVACAO metro® 2,50 Base = 2.50m x 2,50m x 0,20m = 1,25m* 250
Base = 1,25m*x 02 unidades = 2,50m®

0401020202  C3273  SEINFRA  CONCRETO FCK=25MPA, VIRADO EM BETONEIRA, SEM LANCAMENTO metro® 250 Base = 2,50m x2,50m x 0,20m = 1,25m? 250

' i Base = 1,25mx 02 unidades = 2,50m* !

B=2,50m, Esp. dos ferros = 0,10m = 25 pedagos de verg. de 2,50m

como sdo entrelacados = 2 x 25 = 50 pedagos de ferro de 2,.50m
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ITEM copIGo TABELA
04.01.0202.03 00000034 SINAPY
04.01.02.03
0401.020301 00012565 SINAPY
0401020302  C0838 SEINFRA
0401020308  C1614 SEINFRA
04.01.02.04
04.01.020401 00012565 SINAPI
0401020402  COB38 SEINFRA

03
04.01.03.01 c3a71 SEINFRA
04010302 COMP-016 ComMP
04.01.03.03 P.MERCADO COTAGAO
04.01.03.03  COMP-013 COMP

04.01.04
04010401  COMP-009 comP

04.01.05
04.01.05.01
04.01.05.01.01 93358 SINAPY
04.01.05.01.02 96995 SINAPI
04.01.05.02
04.01.05.02.01 o281 SEINFRA
04.01.05.03
0401050301 00036374 SINAPI

.04
0401 00000311 SINAPI

04.02

04.02.01
05.02.01.01 17070 SEINFRA
05.02.01.02 16297 SEINFRA
05.02.01.03 16308 SEINFRA

04.02.02
04.02.02.01
0402020101 P.MERCADC COTACAQ
04.02.02.01.02 15980 SEINFRA
04.0202,01.03 18455 SEINFRA
04.02.02.02
0402020201 00004208 SINAPY
0402020202 00003932 SINAPY
04.02020203 00004183 SINAPI
0402020204  0O0098Y1 SINAPI

ESPECIFICAGAQ DO INSUMO

ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAQ

PLATAFORMA EM ANEL DE CONGRETO PRE-MOLDADO COM

PREENCHIMENTO DE CONCRETO 10 Mpa {0,50m ENTERRADO E 1,00m
EXTERNO) - 61 UNIDADE P! O FILTRO

ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=2,00m, H=0,50m

CONCRETO P/VIBR., FCK 10 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO

LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS SIMASSA

PLATAFORMA EM ANEL DE CONCRETO PRE-MOLDADO COM
PREENCHIMENTO DE CONCRETO 10 Mpa (0,50m ENTERRADO) - 01 UNIDADE

P/ O AERADOR

ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=2,00m, H=0,50m
CONCRETO P/VIBR., FCK 10 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO

SERVICOS DIVERSOS

MONTAGEM BARRILETE FILTRO FIBRA, KIT'S, PGS VAZAO ATE 50 m3/h
TESTES PRE-OPERACIONAIS E TREINAMENTO DO PESSOAL QUE IRA

OPERAR A ETA

DESMONTAGEM E TRANSPORTE DO AERADOR DESATIVADO NA LOCALIDADE

DE FEIJAO, MUNICIPIO DE PENTECOSTE

MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS ESPECIAIS, AERADOR DE
BANDEJA COM ACOPLAMENTO DO AERADOR SOBRE A CAMERA DE CARGA

CAIXA

CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADA DN=1,00M PARA DESCARGA DA LAVAGEM DE

FILTRO S/ TAMPA

DRENO PARA LAVAGEM DOS FILTROS L=24,00m

MOVIMENTO DE TERRA

ESCAVAGAO MANUAL DE VALA EM MATERIAL DE 1* CAT. PROF. ATE 1.50m
REATERRC COM COMPACTAGAO MANUAL S/ICONTROLE, MATERIAL DA VALA

ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES, INCLUSIVE TRANSPORTE,

LIMPEZA E TESTE

ASSENTAMENTO TUBO PVC COM JUNTA ELASTICA - DN 100 P/ AGUA

FORNECIMENTO DE TUBULAGAO
TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647)

FORNECIMENTO DE ACESSORIO
ANEL BORRACHA, PARA TUBO PVC DEFOFO, DN 100 MM (NBR 7665)

ETA - ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - MATERIAL

FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS

FILTRO DE FLUXO ASCENDENTE EM FIBRA COMPLETO COM TAMPA,
BARRILETE, ESCADA E MATERIAL FILTRANTE, CAPACIDADE 13,29 m¥h A 23,55

CAMARA DE CARGA PARA FILTRO DIMENSAO 1,00 x 6,50m
AERADOR DE BANDEJAS EM FYBERGLASS CAPACIDADE DE ATE 5,0 Us (SERA

APROVEITADO O AERADOR EXISTENTE OA ETA DESATIVADA NA LOCALIDADE

DE FEWAQ)

LAVAGEM DO FILTRO

FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS
BOMBA CENTRIFUGA, ELETRICA, TRIFASICA, POTENCIA 5,00 GV, VAZAO

31,81m*h EHMT= 1940 mca.

CENTRAL DE COMAMDO DE MOTORES TiPO CPD1005
CABO FLEXIVEL TETRAPOLAR 4 x 16,0 mm?

kg

unidade

metro?

metro®

unidade
metro®

unidade

hora

unidade

unidade

unidade

metro?
metro®

metro

unidade

unidade

unidade

unidade

unidade

unidade
metro

FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES P/ INSTALAGAO DO BARRILETE DE
SUCGAO DA BOMBA DA LAVAGEM DO FILTRO

NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2.1/2*

LUVA DE REDUCAQ DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4" X

2172

NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4"

UNIAQ DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO PLANO,

DE &4

unidade
unidade
unidade

unidade

_uno._

QUANT. LARGURA (m) COMPRIMENTO (m} PROF/ ALTURA (w)
162,50 Quantidade = 50 x 2,50m = 125,00m
i 1,00m de vergalhac AGO CAS0 10mm = 065k
125m x 0,65kg = 81,25kg
Qde. ACO CA-50 10mm = 81,25kg x 02 unidades = 162, 50kg
3,00 DADOS DE PROJETO
art V=314xR2X h = 3,14 x (1,00m)* x 1,50m = 4,7 10w
’ V= 4,717
A=2x314xRxh=2x3,14x 1,00m x 1,00m = 6,28m"
6,28 Area de pintura = 6,28m?
Obs.: pintura somente na parte extemna
1,00 DADOS DE PROJETO
157 ¥=3.14xR?X h = 3,14 x (1,00m)* x 0,50m = 1.57m*
1,00 DADOS DE PROJETO
24,00 DADOS DE PROJETO
1.00 DADOS DE PROJETO
1,00 DADOS DE PROJETO
1,00 DADOS DE PROJETO
768 0,40 24,00 0,80
7,68 0,40 24,00 0,80
24,00 DADOS DE PROJETO
24,00 DADOS DE PROJETO
400 Anel = qde. tubo / 6,00m = 24,00m / 6,00m = 4,00 anéts
1,00 DADOS DE PROJETO
1,00 DADOS DE PROJETO
1,00 DADOS DE PROJETO
1.00 DADOS DE PROJETO
1,00 DADOS DE PROJETO
50,00 DADOS DE PROJETO
1,00 DADOS DE PROJETO
1,00 DADOS DE PROJETO
200 DADOS DE PROJETO
1,00

162,50

3,00

471

6,28

1,00
157

1,00

24,00

1,00

1,00

7.68
768

24,00

24,00

4,00

1,00
1,00

1,00

1,00
50,00

1,00
1,00
2,00
1,00
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OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA Kt Ty
LOCALIDADE: COMPLEXO SAO JOAO / ARISCO / CIPO / MACACOS / CALUMBI o 4 U'L) 6\\,

Meméria de Célculo da Planilha de Custo Unitario

ITEM CODIGO
04.02.0202.05 00009884
0402020206 00006027
0402020207 (0003815
0402020208 00000106

04.02.02.03
0402020301 00004181
0402020302 00003933
0402020303 00004183
04.02.02.03.04 00009891
04.02.0203.05 00001800
0402.02.03.06 00008027
04.020203.07 00001808
0402020308 (0009864
04.020203.09 00010407
.03.10 00000047
0311 00036374
0402020312 00001828
0402020313 00000328
[
05.H1
05.01.01
05.01.01.01
05.01.01.01.01 99059
05,01.01.01.02 C0582
05.01.01.02
05.01.01.02.01 c2102
03.01.01.03
05.01.01.03.01 C1256
03.02 C0331
05.01.01.03.03 €3273
05.01.01.03.04 00000034
05.01.01.03.05 00043055
05.01.01.03.06 100574
05.01.01.04
05.01.01.04.01 C4292
05.01.01.04.02 00000034
0501.01.0403 00012568
05.01.01.04.04 16086

TABELA

SINAPY
SINAP|
SINAP!

SINAP|

SINAPH
SINAPI
SINAPY

SINAPI

SINAPY
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAP!

SINAPY
SINAPI

SINAPI

SINAP!

SINAP!

SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

SINAP]

SINAPI

SINAPY

SEINFRA

SINAPH
SINAPY
SINAPI

ESPECIFICAGAO DO INSUMO

TUBO PVC, ROSCAVEL, 4", AGUA FRIA PREDIAL
REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 4 " (REF 1509)
LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4"

ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 110 MM X 4",
PARA CAIXA D'AGUA

FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES P/ INSTALAGAO DO BARRILETE
COM TUBULACAO DE RECALQUE DA BOMBA DE LAVAGEM DO FILTRO
NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2

LUVA DE REDUCAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4" X 2"
NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4

UNIAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO PLANC,
DE 4*

CURVA 80 GRAUS DE FERRQ GALVANIZADO, COM ROSCA BSP MACHO, DE 4"
REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADQ, BITOLA 4" (REF 1508)

CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP
MACHO/FEMEA, DE 4"

TUBO PVC, ROSCAVEL, 4", AGUA FRIA PREDIAL

VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL, DE BRONZE (PN-25}, 4, 400 PSI,
TAMPA DE PORCA DE UNIAOC, EXTREMIDADES COM ROSCA

ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 106/ DE 110 MM
TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA (NER 5647)

CURVA PVC PBA, JE, PB, 50 GRAUS, DN 100/ DE 110 MM, PARA REDE AGUA
(NBR 10351)

ANEL BORRACHA, PARA TUBO/CONEXAO PVC PBA, DN 100 MM, PARA REDE
AGUA

RESERVACAO
RESERVATORIO APOIADO CAPACIDADE DE 35,00m® - SERVICO

RESERVATORIO APOIADO CILINDRICO EM ANEIS PRE-MOLDADOS C/
DIAMETRO=3,00m E ESPESSURA>0,10m; V=35,00m°, ESCADA S/ GUARDA
CORPO METALICO 1.1/8” X 34", IMPERMEABILIZACAO COM MANTA
ASFALTICA, INCLUSIVE CALCULO ESTRUTURAL {C/ 1,00M DO CUBICULO DE
AGUA ENTERRADG)

SERVICOS TECNICOS

LOCACAOQ CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS
CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAGOES.

CADASTRO DE OBRAS LOCALIZADAS

PRELIMINARES
RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO

FUNDAGAGC
ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO ATE 2,00M

ATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. PRODUZIDO
(SITRANSP)

CONCRETO FCK=25MPA, VIRADO EM BETONEIRA, SEM LANCAMENTO

ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAQ

ACO CA-50, 12,5 MM, VERGALHAO

ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS.

CUBICULO DE AGUA = 35,00m*

CONCRETO MOLDADO "IN LOCO" FCK ACIMA DE 50 MPa, INCLUSIVE
LANCAMENTO E CURA (UTILIZADO P/ A LAJE DO FUNDO DO CUBICULO
DAGUA ESPESSURA=20 CM)

ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO

ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=3,00m, H=0,50m

TAMPA SUPERIOR PRE-MOLDADA D=3,16

UNID.
metro
unidade
unidade

unidade

unidade
unidade
unidade

unidade

unidade
unidade

unidade
metro
unidade

unidade
metro

unidade

unidade

metro?

metro*

metro?

metro®

metro®

metro?

kg

metro?

metro®

kg
unidade
unidade

3,00
1,00
1,00

1,00

1,00
1,00
1,00

1,00

1,00
1,00

2,00
2,00
1,00

1,00
18,00

2,00

3,00

16,00

16,00

18,00

8,94

480

208,00

320,00

8,94

1,56

117,00
10,00
1.00

QUANT. _LARGURA (m}) COMPRIMENTO (m) PROF./ ALTURA (m)

DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO
DADQS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO

Anel = qde. tubo / 6,00m = 18,00m / 6,00m = 3,00 anéis

4,00 4,00

4,00 4,00

4,00 4,00

4,00 4,00 1,30
Volume de aterro = Vol. Escavado - Vol. Ocupado

Vol. Base = 4,00m x 4,00m x 0,30m = 4,80m?

Vol. Anéis = 3,14 x (,50m)? x 1,00m = 7,06m*

Vol. Ccupado = 7,06m? + 4,80m? = 11,86m?
Volume de aterro = 20,80m?* - 11,86m™ = 8,94m?
4,00 4,00 030

Base = 4,00m, Esp. dos ferros = 0,10m = 40 pedagos de verg. de 4,00m
dos = 2 x 40 = 80 ped: de ferro de 4,00m
Qantidade de ferro = 80 x 4,00m = 320,00m
1,00m de vergaihdo ACO CAS0 10mm = 0,65kg
320m x 0,65kg = 208kg
Base = 4,00m, Esp. dos ferros = 0,10m = 40 pedacos de verg. de 4,00m
come s3o entrelagados = 2 x 40 = 80 pedacos de fero de 4,00m
Qantidade de ferro = 80 x 4,00m = 320,00m
1,00m de vergalhfio ACO CAS0 12,5mm = 1,00kg
320m x 1,00kg = 320kg
Vol. Espalhamento = Vol. Escavado - Vol. Aterro
Vol. Escavado = 20,80m?, Voi. Aterro = 8,94m®
Vol. Espathamento = 20,80m® - 11,86m° = 8,94m

como sdo

V=314 x (1,58)*x 0,20m = 1,56m>

DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
IMP. PAREDES = 2x 3,14 xR xh= 2 x A 14 x 1,50m x 5.00m = 47 10m*

3,00
1,00
1.00

1,00

1.00
1,00
1,00

1,00

1,00
1,00

200
2,00
1,00

1.00
18,00

2,00

16,00

16,00

16,00

8,94

480

208,00

320,00

8,94

117,00

10,00
1,00
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OBRA: CONSTRWO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Memédria de Calculo da Pianilha de Custo Unitirio

ITEM

CODIGO TABELA

06.01

06.01.01

06.01.02
06.01.03

06.02

06.01.01

06.01.02
06.01.03

09.01
08.01.01

09.01.02
09.01.04

09.02.01

C0733 SEINFRA

C2862 SEINFRA
C1999 SEINFRA

C0733 SEINFRA

Cca862 SEINFRA
C1999 SEINFRA

o7

4584 SEINFRA

00002436 SINAP|
00034783 SINAPI
00006111 SINAPI

P. MERCADC COTAGCAO

ESPECIFICAGAO DO INSUMO

URBANIZAGAO

URBANIZACAO DA CASA DE PROTECAO DO QUADRO ELETRICO DA BOMBA
SUBMERSA DO FLUTUANTE - SERVICO

CERCA DE ARAME FARPADO 7 FiOS, MURETA C/ ALTURA DE 0,70M -
FUNDACAO E REBOCO NAS 2 FACES.

LASTRO DE BRITA

PORTAQO DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TIJOLINHO

URBANIZAGAOQ DA ETA { RESERVATORIOS APOIADOS | CASA DE BOMBA DA
ELEVATORIA - SERVIGO

CERCA DE ARAME FARPADO 7 FIOS, MURETA C/ ALTURA DE 0,70M -
FUNDAGAO E REBOCO NAS 2 FACES.

LASTRO DE BRITA

PORTAO DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TIJOLINHO

REDE DE DISTRIBUIGAO
EXISTENTE

LIGACAO PREDIAL DE AGUA
EXISTENTE

AUTOMACAO

AUTOMAGAO - SERVICO

ELABORAGAQ DE PROJETO EXECUTIVO P/ AUTOMAGAQ DO SISTEMA DE
CAPTACAQ POR ENGENHEIRO ELETRICISTA.

ELETRICISTA

ENGENHEIRO ELETRICISTA

SERVENTE DE OBRAS

AUTOMAGAO - MATERIAL

SISTEMA P/ AUTOMAGAO DO TIPO TELECOMANDO VIA RADIO
TRANSMISSOR/RECEPT! FORMADO POR 01 CONJUNTO DE
TELECOMANDO PARA CONTROLANDO A BOMBA DA CAPTACAO FLUTUANTE
C/ 02 BOMBAS DA ELEVATORIA E VERIFICACAO DO NiVEL DO RESERV.
APOIADO DA ETA (A SER CONSTRUIDO), RESERVATORIO APOIADO DO SAO
JOAO (EXISTENTE) E RESERVATORIO APOIADO DO CIPO (EXISTENTE),
COMPOSTO POR: ARMARIO METALICO, COM RADIOS RECEPTORES E
TRANSMISSORES, ANTENAS DIRECIONAIS, DISJUNTORES DE COMANDO,
RELE DE NIVEL, CIRCUITO DE COMANDO PARA VERIFICAGAC DO NIVEL DOS
RESERVATORIOS, VALVULAS CONTROLADORA DE NIVEL MAXIMO E MINIMO
COM SOLENOIDE INCLUSO TODO MATERIAL TIPO CONEXOES, CONECTORES,
CABOS, NECESSARIO PARA INSTALAGAO DO SISTEMA. INCLUSIVE TESTES
DE OPERAGCAO E TREINAMENTO DE PESSOAL INDICADAS PELO
CONTRATANTE PARA OPERAR COM O SISTEMA APOS O RECEBIMENTO DA
QERA,

UNID.

metro

metro

metro®
metro?

unidade

QUANT. LARGURA (m) COMPRIMENTQ (m) PROF./ ALTURA (m}
16,00 Cerca (6,00m x 6,00m) = 4,000m + 4,00m +4,00m + 4,00m = 16,00m
0,96 4,00 4,00 0,06
18 0,80 200
48,00 Cerca (16,00m x 7,00m) = 16m + 16m +7m + 7m = 46,00m
672 18,00 7,00 006
1,60 0,80 200
80,00 DADOS DE PROJETO
40,00 DADQS DE PROJETO
40,00 DADOS DE PROJETO
40,00 DADOS DE PROJETO
1,00 DADOS DE PROJETO

16,00

0,96
1,60

46,00

872
160

80,00

40,00
40,00
40,00

1,00
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TABELAS: U -
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA
LOCALIDADE: COMPLEXO SAO JOAO / ARISCO / CIPO | SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
MACACOS / CALUMB! B.D.| SERVICO - 29,23%
B.D.| METRIAL - 14,68%
CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO
ftem Descrigio Total Por Etapa 30 DIAS 80 DIAS 80 DIAS 120 DIAS 150 DIAS 180 DIAS
100% 0% 0% 0% % 0%
1 |SERVICOS PRELIMINARES R$ 316896 e T T T s T T -
0% 0% 0% 0% 0% 100%
2 [CAPTAGAO Rs 206.022,96 - I®s Tws Tre Trs TI RS 20602296
16% 16% 1% % % 1%
3 |ADUTORA RS 547834 | e 87.960,55| RS 87.960,65 | RS _93.458,08 | RS 93.458,08 | RS _93458,08 | R§ __ 93.468,08
0% 0% 0% 0% 50% 50%
4 |TRATAMENTO RS 197.867.71 | T & % T sesmme | e
% 0% 0% 0% 50% 50%
5 |RESERVAGAO R$ 7837982 [ —TRe TRs TRs _TRS 3918996 | R 39.189,96
% % % 0% % 100%
6 |URBANIZAGAO R$ BTN | 7 e 5 1@ o
0% 0% 0% % % %
7 |REDE DE DISTRIBUICAO -
' Ré RS 1w I T Twe I :
LIGAGAO PREDIAL DE AGUA R . 0% 0% 0% 0% 0% 0%
_,‘ ¢ $ R$ -| RS -1 RS -1 R$ -1 R$ -1 R -
@ | AUTOMAGAO R 35,468,569 0% 0% 0% 0% 0% 100%
¢ $ RS TR Trs I I Rs |®”s __ as4sssse
VALOR GLOBAL COM BDE| R$ 1.093.866,56
% 8,33% 8.04% 8.54% 8.54% 21,17T% 4537%
CUSTO R$__ 91.117,50] RS 87.060,65| RS 93468,08] RS 93.458,08| RS 231.57689| RS _ 496.29545
% ACUMULADO 8,33% 16,37% 24.91% 33,48% 54.63% 100,00%
CUSTO ACUMULADO | R$  91.117,60| RS 179.078,05 | R$ 272.536,13 | R§ 366.994,21| R$ §97.571,11] R 1.083.866,56
VaAzevedo
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10.0 ESPECIFICACOES TECNICAS
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Complexo Sao Joao / Arisco / Cipé / Macacos / Calumbi
Municipio de Pentecoste / CE

Especificagdoes Técnicas das Obras
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10.1 GENERALIDADES

As especificacdes contidas neste relatério se destinam a regulamentar a obra de
abastecimento de agua complementar das comunidades do Complexo Séo Joao / Arisco /
Cipé6 / Macacos / Calumbi, no municipio de Pentecoste no Estado do Ceara.

As especificagOes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas
para quaisquer uma das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma
delas.

10.2 TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagbes e em outros documentos do contrato
figurarem as palavras, expressées ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverao ser
interpretadas como a seguir:

e SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara
SOHIDRA - Superintendéncia de Obras Hidraulicas
SDA - Secretaria do Desenvolvimento Agrario
CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
FUNASA - Fundagdo Nacional de Saude
SISAR - Sistema Integrado de Saneamento Rural

e CONSULTOR / FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de
firmas (consércio) designadas e credenciadas pela SDA / SRH / SOHIDRA / CAGECE e
FUNASA para elaboragdo do projeto, fiscalizagdo, consultaria e assessoramento técnico e
gerencial da obra, nos termos do contrato, de que tratam estas especificagdes.

e CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associagdo de firmas (consorcio)
que subscreveram o contrato para execug¢éo e fornecimento de todos os trabalhos, materiais
e equipamentos permanentes, a que se refere esta especificagdo.

e CONTRATO - Documento subscrito pela FUNASA / PREFEITURA, pelo
construtor e / ou consultor, de acordo com a legislagdo em vigor, e que define as obriga¢des
de ambas as partes, com relagdo a elaboragdo do projeto, fiscalizagdo, consultaria,
assessoramento técnico e gerencial da obra e execugdo das obras a que se referem este
contrato.

e RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor,
com fungdo executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e
autorizada a receber e cumprir as decisdes da fiscalizagao.

e ESPECIFICAGOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e
disposi¢des detalhadas quanto a maneira de execugado dos trabalhos.

e CAUSAS IMPREVISIVEIS - S3o cataclismos, tais como inundagdes, incéndios e
transformagdes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagbes graves
na ordem social, tais como motins e epidemias.

e DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra
maneira.

e FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos,
aparelhos e materiais a serem adquiridos pela PREFEITURA.
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detalhadas, com as respectivas quantidades, de todos os servigos, materia yy(g _Qf*

equipamentos necessarios a implantagéo do projeto.

e ORDEM DE EXECUGCAO DE SERVICOS - Determinagbes contidas nos
contratos, para inicio e execugdo de servigos contratuais, emitidas pelo consultor /
fiscalizagao.

e DESENHOS - Todas as plantas, perfis, segdes, vistas, perspectivas, esquemas,
diagramas ou reproducdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposi¢cdes das
obras a executar.

e CRONOGRAMA - Organizagao e distribuicao dos diversos prazos para
execugdo das Obras e que sera proposto pelo Concorrente e submetido a aprovagéo da
FUNASA / FISCALIZACAO.

e CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a
concorréncia para execugao das obras.

e OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de
executar de acordo com o Contrato.

e DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que
definem e regulamentam a execugéo das obras, compreendendo os editais de concorréncia,
especificagdes, 0 projeto executivo, a proposta do Construtor, 0 cronograma ou quaisquer
outros documentos suplementares que se fagam.

* Necessarios a execugao das obras de acordo com as presentes especificagdes
e as condicoes contratuais.

e PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a
executar e instalagdes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a lhe permitir o
ataque dos servicos.

e ABNT - Associagédo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (
NB ), Especificagdes (EB ), Métodos ( MB ) e as Padronizag¢des Brasileiras ( PB ).

ASTM - American Society for Testing and Materials.

AWG- American wire Gage.

BWG - British Wire Gage.

DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura e Transporte.
DER - Departamento Estadual de Rodovias.

10.3 DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

e GENERALIDADES

Em qualquer uma das etapas de implantacdo das obras, os trabalhos serédo
executados pela PREFEITURA, pelo Consultor/Fiscalizagdo e pelo Construtor (empresa
ganhadora da licitagdo), que terdo encargos e responsabilidades distintas. Estas atribui¢des
sao descritas e definidas em contrato.

e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES

Os Encargos e Responsabilidades sdo aqueles contidos nos contratos de servigos.

e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSULTOR / FISCALIZACAO
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Estes encargos serdo os seguintes:
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e ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

Consultor como 6rgdo fiscalizador e supervisor das obras, deverdo exigir o fiel
cumprimento do contrato e seus aditivos pelo construtor e fornecedores, devendo para tanto
receber autorizacio da PREFEITURA / FUNASA / SRH, para execugéo destes servigos.

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigagbes legais e sociais, da
disciplinas nas obras, da seguranga dos trabalhadores e do publico e de outras medidas
necessarias a boa administragéo desta.

Verificar as medigbes e encaminha-las para a aprovagéo da SRH, devendo para
tanto, elaborar relatérios e planilhas de medigéo.

e ENCARGOS TECNICOS

Zelar pela fiel execugdo do projeto, como pleno atendimento as especificagbes
explicitas e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejeitando
aqueles julgados nao satisfatorios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para
melhor qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificagdo de técnicas de execugdo inadequadas e a
recomposi¢do dos servigos nao satisfatorios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposicbes técnicas adaptando-os as
situagdes especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construgdo das obras e
interpreta-los devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificagoes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execu¢éo dos servicos
dentro dos prazos previstos.

e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa
Ganhadora da Licitagao)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram
descritos a seguir.

e CONHECIMENTO DAS OBRAS

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a
natureza e localizagdo das obras, suas condicoes gerais e locais e tudo 0 mais que possa
influir sobre estas. Sua execugao, conservagéo e custo, especialmente no que diz respeito a
transporte, aquisigdo, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mao-de-
obra, agua e energia elétrica; vias de comunicagdo; instabilidade e variacOes
meteoroldgicas; vazdes dos cursos d'agua e suas flutuagdes de nivel, conformagédo e
condigdes do terreno; tipo dos equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou
durante as execugfes das obras; e outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter
informagdes e que possam de qualquer forma interferir na execugdo, conservagiao € no
custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relacion
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superﬁcue d

com os tipos
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De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas, todos os
relatorios que compdem o projeto se encontrara a disposicdo do construtor. Entretanto em
nenhum caso serdo concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam
alegados pelo construtor tomando por base o desconhecimento parcial ou totais das obras a
executar.

e INSTALAGAO E MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS,
ACAMPAMENTOS E ESTRADAS DE SERVIGO E OPERAGAO.

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantagéo, a
execucio de todos os servigos relacionados com a construgdo e manutengdo de todas as
instalagbes do canteiro de obras, de alojamentos, depdsitos, escritorios e outras obras
indispensaveis a realizagdo dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a construgéo e
conservacdo das estradas necessarias ao acesso e a exploragdo de empréstimos e de
quaisquer outras estradas de servicos que se fagam necessarias, assim como a

@ conservagio ou melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalagbes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e
técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e
eficiente ao seu equipamento, de modo a nao ficar prejudicado 0 bom andamento dos
servicos. Além disto, todos os canteiros e equipamentos deverao permanecer em perfeitas
condigbes de asseio e, apds a conclusdo dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as
instalagbes, sucatas e detritos de modo a restabelecer o bom aspecto local.

As instalagdes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos
a aprovagao da fiscalizagéo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem
de todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e
indiretas relacionadas com a colocagdo e retirada do canteiro, de todos os elementos
necessarios ao bom andamento dos servicos.

A aprovagdo da fiscalizagdo relativa a organizagéo e as instalagbes dos canteiros
propostos pelo construtor ndo eximira, este ultimo em caso de algum fortuito, de todas as
responsabilidades inerentes a perfeita realizagao das obras no tempo previsto.

‘ e LOCAGAO DAS OBRAS
A locacdo das obras sera encargo do construtor.
e EXECUGAO DAS OBRAS

A execucdo das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre outras,
se encarregar das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios a execugao
dos servigos e seus acabamentos.

Controlar as aguas durante a construgéo por meio de bombeamento ou quaisquer
outras providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especificagdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

Adgquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspe¢do e o controle por parte da fiscalizagdo, de tod
materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a constricé ‘PY
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A execugdo das obras seguira em todos oOs seus pormenores as presgnt_es
especificagdes, bem como os desenhos do projeto técnico, que seréo fornecidos em copias
ao construtor, em tempo habil para a execugdo das obras, e que fardo parte integrante do
projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagfes sem estarem nos
desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas
especificagdes, deverdo ser executados efou fornecidos pelo construtor como se constasse
de ambos o documento.

O construtor se obriga a executar gquaisquer trabalhos de construgdo que néo
estejam eventualmente detalhados ou previstos nas especificagbes ou desenhos, direta ou
indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realizagdo das obras em aprego, de
modo tdo completo como se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor
empenhar-se-a em executar tais servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros
trabalhos que deles dependam.

() e ADMINISTRAGCAO DAS OBRAS

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos
servicos, um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por
eles e aceitos pela PREFEITURA / FUNASA / SRH. O primeiro tera a posi¢ao de residente e
representard o construtor, sendo todas as instrugdes dadas a ele validas como sendo ao
proprio construtor. Esses representantes, além de possuirem os conhecimentos e
capacidade profissional requerido, deverdo ter autoridades suficientes para resolver
qualquer assunto relacionado com as obras a que se referem as presentes especificagdes.
O residente sé podera ser substituido com o prévio conhecimento e aprovagdo da
PREFEITURA / FUNASA / SRH.

O Construtor sera inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao
pessoal necessario a execugao dos servicos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislagdo social em vigor no Brasil.

Pela prote¢do de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as
medidas necessarias para prevengio dos mesmos.

. Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer empregado
seu, cuja permanéncia nos servigos seja julgada inconveniente aos interesses da
PREFEITURA / FUNASA / SRH.

Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal.

e PROTEGAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O construtor devera a todo o momento proteger e conservar todas as instalagdes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim
conto todas as obras executadas até sua aceitagio final pela fiscalizagdo.

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a entrega
definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por
negligéncia ou impericia na execug¢ao das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisodrias e trabalhos necessarios
para drenar e proteger contra inundagdes as faixas de construgcdes dos diques e obras
conexas, estagcdes de bombeamento, fundacdes de obras, zonas de empréstimos e demais
zonas onde a presen¢a da agua afete a qualidade da construg@o, ain ue elas nao
estejam indicadas nos desenhos nem tenham sido determinadas pela fi :
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A aprovacdo pela fiscalizagdo, do plano de trabalho e a autorizagdo para que
execute qualquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua
responsabilidade quanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras
e trabalhos de controle da agua, durante a construgdo, de modo a ndo causar danos nem
prejuizos ao contratante, ou a terceiros, sendo considerado como Unico responsavel pelos
danos que se produzam em decorréncia destes trabalhos.

e REMOGCAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO COM O
PROJETO E/OU ESPECIFICACOES

Qualquer material ou trabalho executado, que ndo satisfaca as especificagbes ou
que difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho ndo previsto, executado
sem autorizagdo escrita da fiscalizagéo sera considerados como n&o aceitaveis ou ndo
autorizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer
parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso ou ndo autorizado, sem direito a
qualquer pagamento extra.

Qualquer omissdo ou falta por parte da fiscalizagdo em rejeitar algum trabalho que
ndo satisfaga as condi¢cdes do projeto ou das especificagdes ndo eximira o construtor da
responsabilidade em relagdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizagdo, de
construgdo e remogdo dos referidos materiais e trabalho, implicara na permissdo a
PREFEITURA / FUNASA / SRH para promover, por outros meios, a execugdo da ordem,
sendo os custos dos servicos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias
devidas ao construtor.

10.4 CRITERIOS DE MEDICAO

Somente serdo medidos os servigos previstos em contrato, e realmente executados,
no projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado
mediante o de acordo da fiscalizagdo com a respectiva "ordem de servigo", e o estabelecido
nestas especificagdes técnicas.

Salvo observagdes em contrario, devidamente explicitada nessa Regulamentagdo de
Precos, todos os precos, unitarios ou globais, incluem em sua composicdo os custos
relativos a:

e MATERIAIS

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de
materiais.

e MAO-DE-OBRA
Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentagdo, assisténcia médica e social,
equipamentos de protegéo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer

outros necessarios a execu¢ao da obra.

e VEICULOS E EQUIPAMENTOS
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Operagéo e manutengao de todos os veiculos e equipamentos de propneda@e da 44’%
contratada e necessarios a execugéo das obras. %03 -

e FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS _
Operacgdo e manutengdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade
da contratada e necessarios a execugao das obras.

e MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERAGAO E MANUTENGAO
Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.
e AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA

Fornecimento, instalaco, operagdo e manutengéo dos sistemas de distribuicéo e de
coleta para o canteiro assim como para a execugdo das obras.

® e SEGURANGA E VIGILANCIA
Formecimento, Instalagdo e operagdo dos equipamentos contra fogo e todos os

demais destinados a prevengédo de acidentes, assim como de pessoal habilitado & vigilancia
das obras.

e ONUS DIRETOS E INDIRETOS
Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizagdes, seguros, juros,

lucros e riscos, horas improdutivas de mao—de-obra e equipamento e quaisquer outros
encargos relativos a BDI - Bonificagdo e Despesas indiretas.

10.5 SERVIGOS PRELIMINARES

e DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO

‘ O preparo de terrenos, com vegetacdo na superficie, sera executado de modo a
deixar a area da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério da
fiscalizagdo, devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a seguranga e higiene
pessoal e do meio ambiente.

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetacao de qualidade e grama, localizadas
em areas que pela situagdo ndo interfiram no desenvolvimento dos servicos.

Sera atribuicdo da contratada a obtencdo de autorizagio junto ao érgdo competente
para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

10.6 OBRA CIVIL £

e ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PECAS

e LOCAGAO E ABERTURA DE VALAS
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obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma sec¢do retangular. Caso o solo
ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados.

A largura da vala devera ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas segundo
a linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavagao sera feita pelo processo mecanico ou
manual julgado mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a
borda da escavacgéo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espago de 0,40m.

A Fiscalizagdo podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento
das tubulagdes.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscalizago.

e MOVIMENTO DE TERRA

e VALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma se¢do retangular. Caso o solo
ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admiti-se taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, desde que néo ultrapasse o limite de inclinagdo de 1:4
quando entao devera ser feito 0 escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso nao seja aplicavel, pela grande profundidade das

escavagdes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificagdes, nas escavagdes
em vias e calgadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinagéo por parte da
fiscalizagao.
Os servigos de escavagéo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A definigdo
da forma como seréo executadas as escavagdes ficara a critério da fiscalizagdo e/ou projeto
em fungdo do volume, situagdo da superficie e subsolo, posicdo das valas e rapidez
pretendida para execugao dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavagbes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o
Construtor devera dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calgada) serd aproveitado
para o reaterro, devendo-se portanto, deposita-lo em distancia minima de 0,40m da borda da
vala, de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra sera, sempre que
possivel, colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavacgio for mecénica, as valas deverao ter os seus fundo regularizado
manualmente, antes do assentamento da tubulagao.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais
de grande movimento, travessias e acessos. Quando ndo for possivel, tornar os devidos
cuidados para evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medi¢ao,
salvo casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais
como: Terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterrédneos, serao
consideradas as larguras de 0,50m e as profundidades do projeto.

L

e NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVAGAO

e Material de 1? Categoria
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umidade que possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de
terraplanagem dotados de lamina ou enxada, enxaddo ou extremidade alongada se for
manualmente.

e Material de 2* categoria

Material com resisténcia a penetracdo mecanica inferior ao granito, argila dura,
blocos de rocha inferior a 0,50m3, matacdes e pedras de didametro médio de 0,15m, rochas
compactas em decomposicdo susceptiveis de serem extraidas com o emprego com
equipamentos de terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedores
pneumaticos.

e Material de 32 Categoria (Escavagao em Rocha)

Rochas sao materiais encontrados na natureza que sé podem ser extraidos com o
emprego de perfuragdo e explosivos. A desagregacdo da rocha é obtida utilizando-se da
forca de expansao dos gases devido a explosdo. Enquadramos as rochas duras com as
rochas compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a
0,50m3 proveniente de rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcario duro e rocha de
dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extragdo dois problemas importantissimos chamam a atengao:
Vibragdo e langamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo é resultado do nimero de
furos efetuados na rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e
espoletas utilizados. Para reduzir a extensao, usa—se uma rede para amortecer o material da
explosdo. Deve ser adotadas técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos
ideais de modo a obter melhor rendimento de volume expandido, evitando-se o alargamento
desnecessario, 0 que denominamos de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada
onde possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligagdes, as
espoletas, método de detonagéo, fonte de energia (se for o caso).

As escavagdes com utilizagao de explosivos deverdo ser executadas por profissional
devidamente habilitado e deverao ser tornadas pelo menos as seguintes precaugoes:

A aquisicao, o transporte e a guarda dos explosivos deverao ser feitos obedecendo
as prescri¢cdes legais que regem a matéria.

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas
expelidas nao ultrapasse a metade da distancia do desmonte a constru¢do mais préxima. A
detonagdo da carga explosiva € precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos o0s cuidados elementares quanto a seguranga dos operarios,
transeuntes, bens moveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal prote¢do usar
malha de cabo de ago, painéis etc., para impedir que 0s materiais sejam langados a
distancia. Essa malha protetora deve ter a dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da cava,
usando-se o seguinte material: Moldura em cabo de a¢o de 3/4", malha de 5/8". A malha é
quadrada com 10 cm de espagamento.

A malha é presa com a moldura, por bracadeira de a¢o, parafusada e por ocasido do
fogo devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serdao empregadas também umas baterias de pneus para
amortecimento da expansao dos materiais.
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A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detoneda e ¥, 2?’
jamais na véspera e sem a presenga do encarregado do fogo (Blaster). ’ifog _Q*Av

Devido as irregularidades no fundo da vala proveniente das explosbes é
indispensavel a colocagdo de material que regularize a area para assentamento de
tubulagéo. Este material sera: Areia, pé6 de pedra ou outro de boa qualidade com
predominancia arenosa.

A escavacéo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida em até 0,15m
para colocag@o de colchao (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento de
pedra.

e Escavacao em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavacdo é destinado a execugdo de servigos para construgao de
unidades tais como: Reservatérios, escritérios, ETAs, etc. Somente para servigos de rede de
agua, esgoto e adutora se faz distingao de solo. As escavagdes serao feitas de modo a nao
permitir o desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o
espago minimo necessario.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que nido permita o
seu retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serao executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja
possivel em terreno de coeséo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer
escoramentos.

As escavacgbes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo
com a conveniéncia do servico. Nao sera considerada altura das cavas, para efeito de
classificagdo e remuneragao.

e Reaterro Compactado

Os reaterros para servigos de abastecimento d'dgua ou rede coletora de esgoto
serdo executados, com material remanescente das escavagdes, a excegdo do solo de 2a
categoria(parcial) e escavagao em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, moledo ou
entulho, espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m,
se apiloadas através de compactadores tipo sapo mecanico ou placa vibratéria ou similar.
Em solos arenosos consegue-se boa compactagdo com inundagdo da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulagdo, ndo sendo tolerados vazios
sob a mesma; a compactagéo das camadas mais préximas a tubulacéo devera ser
executada cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, nao
sendo permitidos que as valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo casos
autorizados pela fiscalizagdo, sendo que para isso, serdo deixados espacgos suficientes, de
acordo com instrugdes especificas dos 6rgdos competentes.

Os servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma
capacidade de assentamento de tubulagdes, de forma a evitar que, no final da jornada de
trabalho, valas permanegam abertas por falta de tubulagdes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresenta em rocha ou material indeformavel,
deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura nao inferior a 0,15m, a qual
devera ser apiloada.

11
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Em casos de terreno lamacento ou umido, far-se-4 o esgotamento da vaﬁ Em
seguida consolidar-se-a o terreno com pedras e entdo, como no caso anterior, langa-se ua
camada de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactagdo devera ser executada até atingir-se 0 méximo de densidade possivel
e ao final da compactagéo, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas,
para compensar o efeito da acomodagao do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente apds a devida compactagdo, sera observado que o trafego de veiculos néo
seja prejudicado, pela formagdo de buracos nos leitos das pistas, o que sera evitado
fazendo-se periodicamente a restauragdo da pavimentagao.

¢ Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavagdes, ndo possui qualidades
necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores
que os materiais a disposicdo no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serao
provenientes de jazidas cuja distancia ndo sera considerada pela fiscalizagdo.

N3ao sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de 22
categoria parcial e rocha.

Os materiais remanescentes de escavagdes cuja aplicagdo ndo seja possivel na
obra serao retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizagao.

e ASSENTAMENTO

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala,
bem como as conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulagcbes serdo obedecidas, rigorosamente as instrucdes
dos respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisagdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do
ultimo tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizagdo dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de
terra colocada ao lado da tubulagdo e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a
introdugdo de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagdo com materiais diferentes, deverdo ser
utilizadas pegas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera executado
um sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir a0 empuxo causado pela pressao
interna do tubo.

Apés a colocagao definitiva dos tubos e pegas especiais na base de assentamento,
comega-se a execucao do reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando
choque com tubos ja assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizagao
fiqgue perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 0,10m de espessura, com
material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulagéo.
Em cada camada sera feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da
zona ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regiao das
juntas, estas sé serdo cobertas apos o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a
serem realizados.

A tubulacao deve ser testada por trechos com extensdes nagy\gyperiores a S500m.

¥ T
2D
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Devera ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando o mesmo de plarﬁ@é e©

perfis na escala indicada pela fiscalizag@o, codificando todos os pontos onde houver pecas
apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizagao.

e CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS

As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto
especifico.

e ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pecas, conexdes e anéis ficardo no
interior do almoxarifado e deverao ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte
critério:

‘ e Tipo de pecas;
e Diametro.
e TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS.

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar.
Quando se tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria devera ter as
dimensdes necessarias para que ndo sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com
dispositivos compativeis com 0os mesmos. As operagdes devem ser feitas sem golpes ou
choques.

Ao proceder-se a amarragdo da carga no veiculo, deve-se tomar precaug¢oes para
que as amarras nao danifiquem os tubos. A fixagdo deve ser firme, de modo a impedir
qualquer movimento da carga em transito.

Somente sera permitida a descarga manual para os materiais que possam ser

. suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados
dispositivos adequados como pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros
materiais.

Na descarga, ndo sera permitida a formagéo de estoque provisério. Deverdo os
materiais ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentagdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que
nao sejam danificados.

Nao sera permitido que sejam arrastados pelo chado, devendo para tanto ser
empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.

Para movimentagdo dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de
aco e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com
borracha ou lona.

e SERVICOS DE CONCRETOS

o CONCRETO SIMPLES

13
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O concreto simples, bem como os seus materiais componentes, deverao sah@fg;er Jj{%
as normas, especificagdes e métodos da ABNT. 00 O

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastros,
sub-bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragens,
base de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto
magro e 220 kg de cimento/m3 para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adigdo de aditivos impermeabilizantes ou outros
aditivos quando for o caso.

e CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento nao deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto.

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos e ndo devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspegao,
controle e emprego cronologico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos
de hidratacéo sera rejeitado.

O emprego de aditivos é freqiientemente utilizado e o preparo é exclusivamente
mecanico, salvo casos especiais.

e Dosagem

A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, o
consumo minimo é de 300 kg de cimento/m3 de concreto, a tensdo de ruptura Tc = 28
devera ser igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A propor¢éo de agregado
mitdo no volume total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de agua sera minima e compativel
com o étimo grau de estanqueidade.

e Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de
eixo vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocagao dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o
seguinte:

Camada de brita;
Camada de areig;
A quantidade de cimento;
O restante da areia e da brita.
Depois do langamento no tambor, adicionar a agua com aditivo, 0 tempo de
revolugdo da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

e Transporte

O tempo decorrido entre o término de alimentagdo da betoneira e o término do
langamento do concreto na férma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condi¢des tais que evitem a
segregacido dos materiais, a perda da argamassa e a compact do concreto por
vibragéo. o
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Os equipamentos usados sdo carro-de-méo, carro transporte tipo dumb;r exﬁ:
equipamentos de langamento tipo bomba de concreto, e caminhdes betoneira. 03-0

e O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de
todos os detritos.

e Langamento

Devera ser efetuado o mais préximo possivel de sua posigdo final, evitando-se
incrustacOes de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto
aparente o langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pegas estreitas e
altas, o concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por
meio de funis ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo
superior a 45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser
langada antes que o precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam
vibradas conjuntamente.

Se o langamento nao for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestido com folha de ago
galvanizado e com protegao lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da agua.

e Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de
agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo
ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que deve durarde 5 a 10
segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio
de agao.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os
recantos da férma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que
néo se formem nichos ou haja segregag¢des dos materiais; dever-se-a evitar a vibragéo da
armadura para que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados cuidados
especiais, no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posigdo. Ndo sera permitido
empurrar o concreto com vibrador.

e Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies Umidas e
dificulte a evaporagdo da agua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as
superficies expostas o permitirem (apds o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante
0s sete primeiros dias, ap6s o langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade
por mais tempo.

e Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da ultima camada langada iniciou a pega, njo permitindo portanto
que uma nova camada seja langada e vibrada com ela.

15
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As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas segbes tangenciais m:(ﬁ@as £
ou seja: W) =

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no terco central do véo;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar,;

Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior,

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a
largura da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de
nata de cimento, deixando os gréos de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir
boa aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e 4gua na superficie da junta apés o inicio do endurecimento;

Jato de areia, apés 12 horas de interrupg¢ao;

Picoteamento da superficie da junta, apos 12 horas de interrupgao;

Passar a escova de ago e logo apéds, lavar a superficie e aplicar argamassa de
concreto ou pintura tipo colmafix 2mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser
imediatamente precedido do langcamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a
superficie da junta. O traco dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, exduido o
agregado miudo.

¢ Reposi¢cao de concreto falho

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, sem
Onus para a SRH, executados apds a desforma e teste de operacdo de estrutura, a critério
da fiscalizagao.

Séo discriminados a seguir 0s principais tipos de falhas:

e Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcagao de area a reparar,

Apiloamento da superficie e limpeza;

Chapisco com peneira 1/4", com argamassa de traco igual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre a superficie
perfeitamente seca;

Aplicagdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo
(chapeamento);

Protecao da superficie contra agdo de chuva, sol e vento;

Aplicacao da segunda demao de argamassa para uniformizar a superficie, apos 24
horas de aplicagéo da primeira demaéo;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protegdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante,
cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicagao,
nao deve exceder a 1cm,

e Desagregag¢ao de concreto
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Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogag,@a_@v
por¢do defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especia “‘3
aplicagdo adicional de uma camada de cobertura, para protegao de armadura. A solugao

deve ser adotada, tendo em vista a extens&o da falha, sua posi¢géo (no piso, na parede ou

no teto da estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para
recomposigio da parte removida, deve-se adotar a mesma seqiiéncia ja referida.

e Impermeabilizacao

Toda e qualquer impermeabilizagéo realizada nas obras devera obrigatoriamente ser
realizada com a aplicagdo de manta asfaltica, de espessura minima de 3mm, executada por
pessoal qualificado. E obrigatéria a entrega de termo de garantia dos servicos de
impermeabilizagao.

¢ Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistematica:

Demarcagdo, na parte externa e na pane interna, da area de infiltragéo;
Remogéo da porgao defeituosa;

Mesma seqiéncia ja referida.

e Trincas e fissuras

E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude
desse movimento, para escolha do material adequado para vedacao.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
seqiiéncia:

Demarcagado da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja
possivel introduzir o material de vedacao;

Na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de ago inoxidavel a fim de criar
tensbes que impegam o fechamento;

Aplicagdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto.
Esses materiais sdo elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo
resisténcia fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte
sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior,

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussao,
na qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.

Quando néo hé tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a
seguinte sistematica;

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de
{0 cm e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura;
Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de injegao;
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Todas as férmas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas %%'
compensado com espessura minima de 12mm, para utilizagdo repetidas no maximo 4
vezes. A precisdo na colocagdo de formas sera de 5mm (mais ou menos).

Para o caso de concreto n3o aparente, aceita-se o compensado resinado,
entretanto, visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar
preferencialmente o compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tdbuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. N&o s&o validas para
obras em que haja a montagem de equipamentos vibratdrios.

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a
partir da tdbua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nao
deverdo coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serédo utilizados de preferéncia barrotes de segéo
qguadrada com I0cm ou cilindrica tipo estronca com 12cm de didmetro.

As formas deverdo ter as amarragdes e escoramentos necessarios, para nao
sofrerem deslocamento ou deformagbes quando do langamento do concreto e nado se
deformarem, também sob a agdo das cargas e das variagdes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizagdes através de quaisquer elementos estruturais deverdo
obedecer rigorosamente as determinagdes do projeto, ndo sendo permitida a mudancga de
posi¢cdo das mesmas, salvo em casos especiais.

As pegas que transmitirao os esforcos de barroteamento das lajes para escoramento
deverao ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de 1". O
escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m
de desenvolvimento longitudinal, com pecas de madeira de pinho de 3" ou virola e
espessura de 1". A posicdo das férmas (prumo e nivel) serd objeto de verificagao
permanente, principalmente durante o langamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do
concreto, as forma devem ser tratadas com modeliso ou similar, que impegam aderéncia do
concreto a forma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas forrnas.

Por ocasido da desforma néo serao permitidos choques mecanicos. Sera permitida a
amarragdo das forrnas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para
concreto aparente, ou a introdugdo de ferros de amarragao nas férmas através da ferragem
do concreto.

Deverao ser observadas, além da reproducao fiel do projeto, a necessidade ou ndo
de contra-flecha, superposi¢cdes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagado do
escoramento, contraventamento dos painéis e vedagio das formas para evitar a fuga da
nata de cimento.

O cimbramento sera executado de modo a n&o permitir que, uma vez definida as
posi¢des das formas, seus alinhamentos, e prumadas oco«em secdes e prumadas, ocorram
deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apés. Deverado ser feitos estudos de
posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasido
da desforma, sejam atendidas as se¢Oes e cotas determinadas em projetos. As pecas
utilizadas para travessas contranivelamento etc. deverio possuir se¢ao condizente com as
necessidades. Nenhuma pega componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e
esta emenda se situara sempre fora do tergo médio. O cimbramento podera, também ser
efetuado com estrutura de ago tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3
dias com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete. B

hinferiores 14

o
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Observar-se-a na execug¢do das armaduras se o dobramento das barras confere
com projeto das armaduras o numero de barras e suas bitolas, a posi¢ado correta das
mesmas amarragéo e recobrimento.

N&o sera permitido o numero de barras, didmetros, bitolas e tipos de aco, a néo ser
com autorizagdo por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente
limpas de quaisquer detritos ou excessos de oxidacdo. As armaduras deveréo ser colocadas
nas formas de modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto
poderéo ser utilizados calgos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calgos deveréo
ser colocados com espagamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. As ndo
previstas sé poderao ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescricbes da EB-3, e EB-
233, da ABNT.

10.7 TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

¢ FERRO FUNDIDO
. Geral

Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deveréo ser revestidos corri argamassa
de cimento, exceto aqueles usados para drenos, 0s quais ndo receberdo revestimento.

. Tubos

Os tubos de ferro fundido deverao ser fabricados pelo processo de centrifugagédo, de
acordo com as Especificagbes Brasileiras EB-137 ¢ EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas mecanicas
(do tipo Gibault) deverdo estar de conformidade com as especificagées EB-137 e EB-303,
classe normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverao obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulagcbes devera obedecer as normas da ABNT-126 e ao
indicado no item especial das presentes especificagoes.

. Conexdoes

Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a
Norma PB-15 da ABNT

Os tipos de juntas de ligacdo para as conexfes serdo as mesmas especificadas
para os tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha
vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverao
com a Norma EB-137 da ABNT,

estar de acordo
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Os tubos de PVC rigido corri ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverao seroga
classe indicada no projeto.

Classe 12 para pressao de servigco até 60 m.c.a.

Classe 15 para pressao de servigo até 75 m.c.a.

Classe 20 para pressdo de servigo até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corri Didmetro Nominal (DN)
conforme indicado no projeto.

O assentamento das tubulagdes devera obedecer a PNB-115 da ABNT.

. VALVULAS E APARELHOS
. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NBR

6916 classe 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri

‘ rosca trapezoidal em ago in6x ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha ABNT
EB362, gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme ISO 2531 PN 16

(pressdo de trabalho 16 BAR) e acionamento através de volante. Padrdo construtivo ABNT
PB 816 parte 1.

. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventosas simples com flange ISO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno
fundido ductil NBR 6916 classe 42012, niple de descarga em latéo, flutuador esférico é junta
em, borracha. Padréao construtivo Barbara ou similar.

. ENSAIOS DA LINHA

Serao efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

. ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA
. Devera ser observada a seguinte sistematica:
Enche-se lentamente de agua a tubulacgao;
Aplica-se presséo de ensaio de acordo com a pressao de servico com que a linha
ira trabalhar;
O ensaio devera ter a duragdo de uma hora;
. Durante o teste a canalizagdo devera ser observada em todos os seus pontos.

. ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressdo, devera ser verificado se,
para manter a pressao de ensaio foi necessario algum suprimento de agua.

Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitagdo da adutora ficara
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela férmula: Q = NDP_1 3.992 onde:

Q = vazéo em litros/hora;

N = nimero de juntas da tubulagdo ensaiada;

D = diametro da tubulagao;

P = pressao média do teste em kg/cm'
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O construtor fornecera todo o equipamento, mao-de-obra e materiais aproprlalm?
para a desinfecgdo das tubulagdes assentadas.

A desinfecgao sera pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados.
A desinfeccéo se processara da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solucéo de agua e cloro, isto é, um tipo de clorador,
a medida que a tubulago for cheia de agua, mas de tal forma que a dosagem aplicada n&o
seja superior a 50 mg /1.

Cuidados especiais deverdo ser tornados para evitar que fortes solugdes de agua
clorada, aplicada as tubulagées em desinfecg&o, possam refluir a outras tubulagGes em uso.

Com o teste simultdneo de vazamento, sera considerada a vazéo de agua clorada
que entrar na tubulagdo em desinfecgdo, menos a vazdo resultante medida nos
tamponamentos, ou nas valvulas situadas nas extremidades opostas as extremidades de
aplicagdo de agua clorada.

O indice de vazamento tolerado ndo devera ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m
de extensdo da tubulagdo em teste, durante 24 horas. A fiscaliza¢ao, para cada teste dara o
seu pronunciamento.

A &gua clorada para desinfeccdo devera ser mantida na tubulagdo o tempo
suficiente, a critério da fiscalizagdo, para a sua agao germicida. Este tempo sera, no minimo
de 24 horas consecutivas. Apos o periodo de retengao da agua clorada, os residuos de cloro
nas extremidades dos tubos e outros representativos, serdo no minimo, de 25 mg/l. O
processo de cloragdo especificado sera repetido, se necessario e a juizo da fiscalizagao, até
que as amostras demonstrem que a tubulagao esta esterilizada.

Durante o processo de cloragao da tubulagdo, as valvulas e outros acessoérios serdo
mantidos sem manobras, enquanto as tubulagdes estiverem sob cargas de agua fortemente
clorada. As valvulas que se destinarem a ligagbes com outros ramais do sistema
permanecerao fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos em carga
estejam finalizados.

Apods a desinfecgao, toda a agua de tratamento sera esgotada da tubulagéo e suas
extremidades.

Analises bacteriolégicas das amostras serado feitas pela Contratante e caso venham
a demonstrar resultados negativos da desinfecgdo das tubulagdes, o Construtor ficara
obrigado a repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizagdo e corre¢do por
sua conta integral, ndo somente a obrigacdo de fornecer a Contratante as conexdes e
aparelhos necessérios para a retirada das amostras de agua, como também as despesas
para repeticdo do processo de desinfe¢ao.

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel, velocidades superiores a
0,75 m/s.

10.8 CONJUNTO MOTO BOMBAS

e FORNECIMENTO E INSTALACOES DE SISTEMAS DE BOMBEAMENTO
. Geral
Os conjuntos moto—bombas centrl’fugas a serem fornecidos seguiréo as exigéncias

caracteristicas basicas:
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1. Motores rebobinaveis, trifasico ou monofasico, poténcia adequada ao cdfisumo 4 5'?
do bombeador. Opcionalmente os conjuntos moto-bombas com potencias até 3cv, pocfé‘ir@.@k’
ser fornecidos com motores tipo blindado, totalmente em ago inoxidavel, hermeticamente
fechado.

2. O bombeador devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguira sempre a
faixa otima de rendimento do modelo, com a apresentagdo da planilha de teste de
performance por equipamento.

3. As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estdo expressas
na tabela abaixo:

BOMBEADOR
COMPONENTES ESPECIFICAGOES
Eixo Aco inox Cr Ni ou Ago inox
AlSI 420 ou 304
Corpo da Bomba Aco inox Cr Ni ou Aco inox
AlSI 304
' Estagios Agco inox AISI 304 ou
Tecnopolimero injetado
Corpo da valvula de retencéo Aco inox AlSI 304 ou Bronze
Corpo de Succgéo Aco inox AlISI 304 ou Niquel
Rotores Ago inox AISI 304 ou
Tecnopolimero injetado
Difusores Aco inox AISI 304 ou
Tecnopolimero injetado
Bucha de desgaste Ago inox AISI 304 ou
Tecnopolimero injetado
Bucha de guia Aco inox AISI 304 ou Borracha
Nitrica
Acoplamento Aco inox AlSI 304 ou Bronze
MOTOR
CARACTERISTICAS ESPECIFICACOES
. Eixo Aco inox Cr Ni ou Ago inox
AlSI 420 ou 306 ou 304
Extrator Aco inox Cr Ni ou Ago inox
AlSI| 304 ou Ago silicio
Mancal Axial Ago inox AISI 304 ou
Ceramica carbonato
Suporte superior Aco inox AlSI 304
Suporte inferior Aco inox AISI 304
Carcaga Aco inox AISI 304

. Pintura dos Equipamentos

Todas as superficies metdlicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverado ser
pintadas e submetidas tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa resisténcia a
6leos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das goyef
corrosdo, boa aparéncia e fino acabamento.

i
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Os armérios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber ﬁntura V' 5:’)
eletrostatica e acabamento em pintura sintética. U0 =
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. Abrigo para quadro de comando

A construcdo do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo
macico assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e
devera ser pintado com tinta branca a base de cal até trés deméos.

Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje de
cobertura e através da instalagdo de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada
da fiagdo do quadro elétrico. Estes servicos deverdo ser executados rigorosamente de
acordo com o projeto, dimensdes e padroes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se
em consideracgdo a distancia das unidades.

. Protegdo para pogos tubulares

A protegdo do pogo tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto e
tampa também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de
protecdo construida conforme especificado em projeto. Feita a colocagdo dos anéis, devera
ser colocada a tampa com sub-tampa que servira de acesso as instalagbes. A sub-tampa
devera ser alinhada verticaimente com a boca do pogo.

. Servigos Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para instalagdo de bombas submersas serdo necessarios dois pares de bragadeiras,
adequadas ao diametro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de
elevagao confiavel (tipo trip€) com capacidade de carga adequada aos servigos.

Antes de a instalag&o verificar se 0 conjunto moto-bomba ndo foi danificado no
transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do equipamento
(placa de identificacao) para ver se corresponde a voltagem da rede onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentagdo que
estiverem dentro do pogo, em contato com a agua, serd necessaria a utilizagdo de
isolamento tipo mufla, apropriado e recomendado para uso dentro da agua.

A ligagdo do cabo elétrico ao conjunto moto-bomba deve ser feita antes da ligagédo
ao painel de comando elétrico.

Para icar e descer o conjunto moto-bomba devera ser usado um pendurador ou
cabegote, bem como trava mecénica para interromper a descida e fazer a conexdo dos
tubos.

Nao esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-la.

. Quadro Elétrico de Comando e Protecao

Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de protecdo de um sé
compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de portinhola com
trinco ou macganeta, conforme projeto.

Os quadros de comando e prote¢do dos conjuntos moto-bomba, a serem fomecidos
seguirdo os padroes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

¢ Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao
sistema, e composto com:

e Para conjuntos até 5,0cv (inclusive): contator, relé bi-metalic
relé de nivel com eletrodos, timer de programagao, horimetro, voltime
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chave seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, fusﬁ(els de ;U’ 4
forca, e comando. VOJ =0

e Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi-metélico, relé falta de fase, relé
de nivel com eletrodos, timer de programagdo, horimetro 220v 6 digitos, voltimetro 96x96
com comutador, transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave
softstarter, chave seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora
manual/automatico, canaleta de protegao de fios, fusiveis de forga, e comando.

. Garantia.

A contratada devera apresentar, juntamente com o0s equipamentos, um “Termo de
Garantia”, fornecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto,
fabricacao, falha de material, relativamente ao fornecimento.

Este “Termo de Garantia” devera ter validade minima de 12 meses a partir da data
de entrega.
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