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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART -
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA C E

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

1. Responsével Técnico

Pagina 1/2

ART OBRA / SERVICO
N° CE20210832814
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PRI

SUBSTITUICA
CE20210816450
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EDINALDO DA SILVA AZEVEDO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

2. Dados do Contrato

RNP: 0607803860
Registro: 44465D CE

Contratante: MUNICIPIO DE PENTECOSTE

CPF/CNPJ: 07.682.651/0001-58

PRAGA BERNARDINO GOMES BEZERRA N°: 457
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Pentecoste UF: CE CEP: 62640000
Contrato: 04-2017.01.20.02-ADM Celebrado em: 06/04/2017
Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agéo Institucional: NENHUMA - NAC OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo
POVOADO POGO FRIO, GADO BRAVO, POSTO AGRICOLA, NUCLEO F E VILA NOVA N°: S/N
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: Pentecoste UF: CE CEP: 62640000
Data de Inicio: 05/07/2021 Previsdo de término: 31/12/2021 Coordenadas Geogréaficas: -7.582427, -35.791211

Finalidade: Outro

Cadigo: Nao Especificado

Proprietario: MUNICIPIO DE PENTECOSTE

4. Atividade Técnica

CPF/CNPJ: 07.682.651/0001-58

15 - Elaboragédo

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE
AGUA

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.5 - INSTALAGOES HIDRAULICAS EM
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA

35 - Elaborag#io de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.36 - TANQUES OU
RESERVATORIOS DE AGUA

35 - Elaboragao de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA

35 - Elaboragao de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.5 - INSTALAGOES HIDRAULICAS
EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Quantidade Unidade
2,00 un
16.506,51 m
0,01 mafs

2,00 un

0,01 m3
16.506,51 m

Apobs a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

CONSTRUGAQ E INSTALAC,‘AO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO COMPLEXO DAS LOCALIDADES DE POGO FRIO, GADO
BRAVO, POSTO AGRICOLA, NUCLEO F E VILA NOVA NO MUNICIPIO DE PENTECOSTE, COM EXTENSAQ 1 FASE 8.356,16M E 2 FASE

8.150,35M DE TUBULAGAO.

6. Declaragbes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.

5296/2004.

7. Entidade de Classe

SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 59W7w
impresso em: 05/08/2021 as 10:49.02 por: , ip: 45.70.251.19

www creace.org.br faleconosco@creace.org.br
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804

CREA-CE

Conseo Regional de Engenharia
© Agronomia do Ceard
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RESUMO DO PROJETO

COMPLEXO POGO FRIO / GADO BRAVO / POSTO
AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA

PENTECOSTE - CEARA

ETAPASIEI
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O projeto do sistema de abastecimento de agua das localidades do
Complexo Pogo Frio / Gado Bravo / Posto Agricola / Nucleo F / Vila Nova no
municipio de Pentecoste, Estado do Ceara beneficiara um total de 385 familias,
considerando 4,54 pessoas por familia, vai atender uma populagao inicial de 1.748
habitantes. Foi projetado para um horizonte de 20 anos, com um crescimento
populacional anual previsto de 2%. A captacdo sera através de um injetamento na
rede existente da Cagece, localizado proximo (ao lado) do reservatério elevado que
atende a cidade de Pentecoste. Previsto ser construido ao lado dois reservatérios
elevados (interligados) em anel de concreto pré-moldado DN=3,00m com fuste de
2,50m e capacidade individual de 56,00m® para atender as comunidades do
Complexo.

O sistema foi dividido em duas etapas que poderdo serem executadas
individualmente em épocas diferentes sem detrimento uma da outra ou
simultaneamente. Embora seja um projeto integrado, a rede de distribuicdo da 12
Etapa é independente da rede de distribuicdo da 22 Etapa, partem dos respectivos
reservatérios elevados duas redes de distribuicdo sendo uma para 12 Etapa (Pogo Frio /
Gado Bravo) e outra rede de distribuicdo para 22 Etapa (Posto Agricola / Nacleo F/ Vila
Nova). Valendo salientar que o injetamento esta incluso na planilha orcamentaria da
12 Etapa, se for optado por iniciar pela 22 Etapa é sé transportar o injetamento para a
planilha orcamentaria da 22 Etapa.

A 12 Etapa beneficiara 128 familias de Poco Frio / Gado Bravo com uma
rede de distribuicdo de 8.356,18m, 128 ligacOes prediais, 01 reservatorio elevado
com capacidade de 56m® e 01 ponto de injetamento na rede existente da Cagece
com macro-medigao.

A 2?2 Etapa beneficiara 257 familias de Posto Agricola / Nucleo F / Vila
Nova com uma rede de distribuicao de 8.150,35m, 257 ligagOes prediais e 01
reservatério elevado com capacidade de 56m?3. Valendo relembrar que o injetamento
atendera as duas etapas, se forem liberados recursos para iniciar pela 22 Etapa
devera ser feito a migracao do injetamento da planilha orgamentaria da 12 Etapa
para a planilha orgamentaria da 22 Etapa.

A vazdo requerida (calculada) do ponto de injetamento para atender as
duas etapas do projeto € de 19,48 m®h, sendo 6,48m3h para atender a 12 Etapa
(Pogo Frio / Gado Bravo) e 13,00 m*h para atender a 22 Etapa (Posto Agricola /
Nucleo F / Vila Nova).

Edma Silva Azevedo -

ENGERIHEIRO CIVIL
CREA-CE 44465-D-
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Resumo do Projeto Referente:
Descritivo 12 Etapa - Pogo Frio / Gado Bravo

Descritivo 22 Etapa - Posto Agricola / Nucleo F / Vila Nova
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TABELAS: < /;V Q«Aﬁ
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPY ABRIL/2021 - DESONERADA 0)
LOCALIDADE: COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.DI SERVIGO - 29,23%
B.DI METRIAL - 14,68%
Resumo Financeiro Geral
VALOR DO PREGO TOTAL
ETAPA LOCALIDADE P CUSTO TOTAL & BOl
i POGO FRIO / GADO BRAVO 149.004,68 725.450,46 874.455,14
| ] POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA 214.623,56 1.0065.163,80  1.219.787,36
TOTAL GERAL DA OBRA COM B.D.IETAPAS 1E 11 | 363.628,24 | 1.730.614,26 | 2.084.242,50

Edina iva A
zevedo
ENGENHEIRO CiviL
CREA-CE 44465.p
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DIMENSIONAMENTO DA VAZAO DE PROJETO oy oS

MEMORIA DE CALCULOS

Vazao Requerida para o Complexo Pogo Frio / Gado Bravo / Posto
Agricola / Nacleo F / Vila Nova (12 e 22 Etapas)

LOCALIDADE: COMPLEXO POCO FRIO / GADO BRAVO / POSTO
AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA

MUNICIPIO: PENTECOSTE - CE

DADOS DO PROJETO

NUMERO DE FAMILIAS ATENDIDAS 385 | ne total de famiias
ETAPAI - POCO FRIO / GADO BRAVO 128 | n°de familias da 1° etapa
ETAPA Il - VILA AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA 257 | n° de familas da 2° etapa
NUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA 4,54

HORIZONTE DO PROJETO - ( N° de anos ) = n 20

TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL - ( % ) 2,0

CONSUMO DIARIO PERCAPTA - ( Litro/Pessoa ) = q 100

COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA DIARIA = K1 1,2

COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA HORARIA = K2 1,5

HORAS DE FUNCIONAMENTO DIARIO = a 16

1. DEMANDA HIDRICA DO PROJETO

Os parametros adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento
foram:

1.1 POPULAGAO ATUAL DO PROJETO (Pa)

Pa = N° de familias x N° de pessoas por familia

N° de familias = 385 (referente as duas etapas)
N° de pessoas por familia= 4,54

Pa=385 x 454 = 1748 habitantes
1.2 POPULAGAO PROJETADA (P Edinalde'td Silva Azevedo
¢ (Fp) ENGENHEIRO CIVIL
CREAJCE 44465-D
Pp=PaxTc
Pp= 1748 x 14858 = 2597 habitantes

Vazio de Projeto
Pagina 1 Complexo 1% e 2° Etapas



Prefeitura de

F %
gu Pentecoste | ¢ pesenvolvimento Urbano /:g- @C‘
roihe 492, S
< o
: 0 =S
1.2.1 Taxa de Crescimento Populacional (Tc )
n
Te=(1+i)
1 = constante
i = taxa de crescimento anual de 2,00%
n = horizonte do projeto de 20 anos
20
Tc=(1+0,020)
Tc=1,4859
1.3 VAZAO DO PROJETO (Q)
DEMONSTRATIVO DAS VAZOES
1.3.1 VAZAO MEDIA (Qm)
Onde:
Q= Ppxq Pp = populag8io projetada................ceerrveeen... 2.597
m= 86.400 q = consumo didrio percapita (litro/pessoa)....... 100
. a = horas de funcionamento diario .................... 16
Qm= 259.720,46 litros/dia
Qm=  10.821,69 litros/hora
Qm=  10,82169 m*h
Qm= 3,00602 litros/segundo
Qm= 0,00301 m3/s
1.3.2 VAZAO MAXIMA DIARIA (Qmd)
Onde:
Qma = Pp xqxKi1 Pp = populagio projetada..................o.c............ 2507
md= 86.400 q = consumo diario percapita (litro/pessoa)....... 100
’ K1 = coeficiente de maxima demanda di4ria.... 1.2
a = horas de funcionamento diario .................... 16
Qmd = 311.664,55 litros/dia
Qmd= 12.986,02 litros/hora
Qmdi= 1298602 mh g

Qmd = 3,60723 litros/segundo
Qmd = 0,00361 mi/s

1.3.3 VAZAO DE ADUGAO (Qa)

@BNI.@
Secretaria de Infraestrutura N )

Edinal Silva A
zZevedo
ENG HEIRO CiviL
CRHA-CE 44465.p

Onde:
_ PpxqxKi Pp = populagdo projetada...............ccocoeeuernnn.... 2597
Qa= 86.400 x 24/a g = consumo didrio percapita (litro/pessoa)....... 100
' K1 = coeficiente de maxima demanda diéria...... 1,2
a = horas de funcionamento didrio .................... 16

Pagina 2

Vazéo de Projeto
Complexo 12 e 2° Etapas
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Qa= 1947903 mh ————> & o H &»‘5%
Qa= 000541 ms Y0y S~
2. RESERVACAO
O volume do reservatorio de distribuigéo é calculado baseado em 1/3 do con-
sumo médio didrio maximo da populagzo.
1
V =— x Pa x Tc x q x K1
3
V = volume do reservatério ( m® )
V= 10382 m®
Para efeito de célculo no projeto foi adotado um volume de: 112 m
Tendo em vistas o projeto ser dividido em duas etapas, a reservagéo também sera
dividida em dois reservatérios elevados de 56m® cada e seréo interligados.
Dados dos Reservatérios:
Tipo: Elevado
Quantidade: 02
Volume: Volume bruto. 56,00 m3 02 unidades = 56,00m® x 2 = 112,00m?
Volume util: 53,90 m3 02 unidades = 53,90m? x 2 = 107,80m?
Formato: Cilindrico
Fuste: 250 m
Altura: 10,50 m
Diametr¢ 3,00 m
Observacdo: ndo apresentamos o dimensionamento da adutora, nem do equipa-
mento para o bombeamento (motor bomba) por se tratar de um sistema de abaste-
cimento d'agua que possui como ponto de captagdo um injetamento a partirr de uma
rede existente com agua tratada da Cagece. Diante do exposto foi dimensionado
somente a vazao requerida para o projeto em m3h, e o volume d'agua necessario
de reservacao para atender as comunidades do Complexo.
VAZAO E RESERVAGAO NECESSARIAS PARA AS 02 ETAPAS DO PROJETO
VAZAO NECESSARIA 19,48 m%h
RESERVAGAO 103,82 m*
FUNCIONAMENTO 16,00 h/dia
EdinaldeJa Silva Azevedo
ENGEMNHEIRO CIVIL
CRER-CE 44465-D
Vaz#o de Projeto

Pagina 3 Complexo 1* e 2* Etapas
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COMPLEXO POCO FRIO / GADO BRAVO /
POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA

ETAPA 01
POCO FRIO / GADO BRAVO

PENTECOSTE - CE
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

COMPLEXO POCO FRIO / GADO BRAVO / POSTO
AGRICOLA / NUCLEO F/VILA NOVA

ETAPA | - POCO FRIO / GADO BRAVO

MUNICIPIO DE PENTECOSTE - CEARA
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O presente trabalho se propde a definir uma solu¢do a nivel de projeto basico de
engenharia, para o Sistema de Abastecimento D'agua das Comunidades do COMPLEXO
POCO FRIO / GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA no Municipio
de Pentecoste no Estado do Ceara. Dividido em duas etapas, sendo que Pogo Frio /
Gado Bravo fazem parte da ETAPA | (primeira etapa).

O projeto engloba formulagdes técnicas baseadas em nommas da ABNT, em
consondncia com as Diretrizes da SOHIDRA, CAGECE e FUNASA. Inclui-se no mesmo
uma Planilha Orgamentaria e Especificacbes Técnicas que servirao de orientagao para a
execucdo.

O Sistema de Abastecimento de Agua das localidades tem como fonte d’agua um
injetamento na rede da Cagece localizado ao lado de um reservatério elevado que atende a
cidade de Pentecoste. Projetado para ser construido ao lado do referido injetamento e
préximo do reservatério elevado existente da Cagece, um reservatério elevado em anel de
concreto pré-moldado DN=3,00m com fuste de 2,50m e capacidade de 56,00m*® para
atender a comunidade.

2.0 Generalidades

As Comunidades de Pogo Frio / Gado Bravo situam-se no Municipio de
Pentecoste - Ceara, distante aproximadamente 88 Km de Fortaleza, Capital do Estado;
sendo que as comunidades distam aproximadamente 4,00 Km da sede do municipio.

Os dados geograficos do municipio de Pentecoste sdo:

Area: 1.378,30km?
Altitude (Sede): 60m
Latitude (S): 03°47°34”
Longitude (W): 39°16'13”
¢ Os Limites sdo:
Norte: Sd0 Gongalo do Amarante, Sao Luis do Curu e Umirim.
Sul: Apuiarés, Paramoti, Caridade e Maranguape.
Leste: Sdo Gongalo do Amarante, Caucaia e Maranguape.
Oeste: Umirim, Itapajé, Tejuguoca e Apuiarés.

2.1 Acesso Rodoviario

O acesso a Pentecoste, a partir de Fortaleza, da-se pela BR-222 e CE-341,
distando 88 Km de Fortaleza.

Ja o acesso as localidades de Pogo Frio / Gado Bravo se faz através de estrada
carrogavel, distando a 4 km da sede municipal.

2.2 Condicoes Climaticas
Os dados relativos ao clima de regido sdo estimados e dimensionados em funcio

de cadastros elaborados e constantes de informacdes fornecidas pelo Plano Est
Recursos Hidricos.

Edinald
ENGENHEIRO CIVIL
CREALCE 44465-D
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Pluviometria média anual observada em 1997: 1.140mm

Trimestre mais secodo ano .............ccccccceeverieenn. Ago/Set/Out \‘p“
Periodo mais tmidodo Ano ..................ccon s Jan/Fev/Mar/Abr
Temperaturas:

- Média das Maximas: 38°
- Média das Minimas: 26°

2.3 Caracteristicas Geomorfolégicas

O Municipio de Pentecoste possui um relevo com depressdo sertaneja
submetido a processos de sedimentacao.
Classes de Solo: Podzélico Vermelho — Amarelo Eutréfico e Distréfico.
Uso Potencial do Solo: Culturas de cajueiro e de subsisténcia (milho, feijao e
mandioca).

2.4 Dados Censitarios do Municipio
Populagdo Rural: 23.352hab.
Taxa de Crescimento: 2,0%

Fonte IBGE (Contagem da populagdo 2.010).

3.0 Populacdo do Projeto

A Populagdo do Projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em
consideragdo o numero de domicilios e ocupagao de 4,54 pessoas por domicilio.
No levantamento, obteve-se os seguintes dados:

Populacdo atual (2021): 581 habitantes (128 Ligagoes)
Alcance do Projeto: 20 anos

Taxa de crescimento: 2,0% a.a.

Populacdo de projeto (2041): 863 habitantes

4.0 Infraestrutura
4.1 Pavimentagao

As localidades ndo sdo beneficiadas com nenhum tipo de pavimentagdo, sendo
toda em estrada de terra tipo carrogavel.

4.2 Saneamento Basico

Ndo existe sistema publico de abastecimento de agua, Igualmente ndo existe
sistema publico de coleta e tratamento de esgoto. As comunidades, apesar de serem muito
proximas da sede municipal, atualmente sdo abastecidas com agua de cacimpas que secam
no verdo e de carro pipa.

4.3 Energia Elétrica

Secretaria de Infraestrutura @BNT@ 2
&
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As localidades sao beneficiadas por Rede de Distribuicdo de energia elétrica, sendc%/OJ _Q‘Af
a maioria das casas com energia elétrica.

4.4 Comunicagao
4.4.1 Telefonia

O Municipio é atingido por telefonia fixa e movel.
Terminais Telefonicos Instalados:

- Convencionais: 560

- Celulares: -
Terminais Telefonicos em Servigo:

- Convencionais: 502

- Celulares: 16

- Telefones Publicos: 22

4.4.2 Correios

Unidades de Atendimento no municipio:

- Agéncias de Correios: 1

Nas localidades de Pogo Frio / Gado Bravo ndo existe agéncia de comeios, as
comunidades utilizam a agéncia de correios da sede municipal.

5.0 Parametros de Dimensionamento

De acordo com os Termos de Referéncia para Elaboracdo de Projetos de
Pequeno Porte da SOHIDRA / CAGECE (Projeto Sdo José) e FUNASA, os parametros sédo
0s seguintes:

Localidades: Po¢o Frio / Gado Bravo

Alcance de projeto (Ap): 20 anos

Taxa de crescimento(Tc): 2,0% a.a.

N.° de unidades habitacionais: 128

Taxa de ocupacdo: 4,54 hab. por unidade

Populag¢éao atual (P’): 581 hab.

Populacgao de projeto (P): 863 hab. (Em 2041) - Calculado no item 6.2
Consumo per capita: 1001/ hab. / dia

Coeficiente do dia de maior consumo: K;=1,2

Coeficiente da hora de maior consumo: K2 =1,5

6.0 — O Projeto

6.1- Concepc¢do do Sistema Proposto

INJETAMENTO

A captacdo do projeto sera feita de um injetamento na rede da Cagece localizado
préximo do reservatério elevado que atende a cidade de Pentecoste, projetado para ser
construido ao lado do referido injetamento um reservatério elevado em anel de,concreto
pré-moldado DN=3,00m com capacidade de 56,00m? para atender a comunida

Edina a Silva Azevedo

ENGENHEIRO CiVIL
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6.2- Demanda e Vazdes do Projeto

Com base nos pardmetros estabelecidos e mencionados anteriormente,
calculamos as demandas necessarias para o Sistema das Comunidades de Pogo Frio /
Gado Bravo, no Municipio de Pentecoste — Ceara:

 Populaggo de projeto (P)

P’ = N.° de Residéncias x 4,54 habitantes
P'=128 x 4,54

P’ =581 hab.

P=P'x(1+Tc)®

P =581 x (1+ 0,020)®

P =863

e VER DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUGAO - ITEM 7.1

Em se tratando de captacdo através de injetamento, partindo de uma rede
existente da Cagece, ndo apresentamos dimensionamento do sistema de bombeamento
nem da adutora por serem existente e ndo fazem parte do projeto apresentado. No
dimensionamento é demonstrado apenas a vazdo necessdaria para o atendimento da
comunidade.

6.3 - Unidades do Sistema

O projeto do sistema de abastecimento de agua de Pogo Frio / Gado Bravo
compreende das seguintes unidades:

- Captagdo através de um injetamento em rede existente da Cagece.

- Reservatério elevado em anel de concreto pré-moldado DN=3,00m, fuste de 2,50m e
capacidade de 56,00m3.

- Rede de distribuicdo com 8.356,18m em tubulagdo de PVC PBA JE CL-12, sendo
4.669,02m DN 75mm e 3.687,16m DN 50mm.

- 128 ligagdes prediais com kit cavalete e hidrometros padrio Cagece, beneficiando
128 familias.

6.3.1 - Captagdo em Injetamento:

Captacdo a partir de um injetamento em rede existente da Cagece nas
proximidades do reservatério elevado que atende a cidade de Pentecoste. Do injetamento a
agua tratada vai para um reservatério apoiado a ser construido (capacidade 56,00m?) e
deste por gravidade atende a comunidade.

6.3.2 -~ Tratamento
Tendo em vista a capta¢ao ser através de um ponto de injetamento na rede da

Cagece, 0 mesmo sera realizado pela propria Cagece através do sistema de fratamento de
agua ETA da cidade de Pentecoste.

tlva Azevedo
ENGENHEIRO CIVIL
CREJ-CE 44465-D
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6.3.3 — Adutora de Agua Bruta

Nido existente, ja justificado anteriormente, por se tratar de um ponto de
injetamento em rede de agua tratada da Cagece.

6.3.4— Reservatoério

O volume do reservatorio corresponde a um terco do volume maximo diario
calculado. O reservatorio fica situado em uma area alta proximo do reservatério elevado
existente da Cagece que atende a cidade de Pentecoste de onde sera feito o injetamento
para abastecer o reservatério elevado a ser construido para atender Pogo Frio / Gado
Bravo. Sera construido por anéis de concreto pré-moldado com didmetro de 3,00m que dara
o formato cilindrico, tera um fuste de 2,50m e capacidade de armazenamento d’agua de
56.00m>..

Célculo do volume maximo hordario:
Vo=Px100x1,2

Vb =863x100x 1,2

Vp =103.560 | ou 103,56 m®

Calculo do volume do reservatoério:

VrR=1/3Vp
Vr=103,56/3
Vg = 34,52 m*

Volume adotado para o reservatério:
Vg = 56,00 m?

As locagdes do reservatério e os detalhes construtivos estdo representados em
plantas especificas.

Justificativa: o volume adotado de 56,00m?® se justifica porque a Prefeitura esta
pleiteando recursos para atender a outras comunidades (Posto Agricola / Nucleo F / Vila
Nova) que terdo como ponto de captagdo o mesmo ponto de injetamento de Pogo Frio /
Gado Bravo e serd construido um segundo reservatério elevado ao lado desse com a
mesma capacidade (56,00m?) e interligados para atender a demanda futura.

e Caracteristicas do Reservatério Elevado REL:

Tipo: elevado

Forma: cilindrica

Fuste: 2,50m 7

Diametro: 3,00 m

Altura Total: 10,50 m . .

Altura Utill: 10,35 m Edinald6#a Silva Azevedo
Volume Bruto: 56,00 m? ENGENHEIRO CIVIL
Volume Util: 53,90 m? CREA-CE 44465-D
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6.3.5 — Rede de distribuicao /AyOO g

A Rede de distribuicdo sera pressurizada a partir do reservatério elevado e se
constituira em apenas uma zona de pressao. A rede foi concebida para calculo como sendo
do tipo “espinha de peixe”. Os calculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da férmula de
Hazen ~ Williams e efetivados por software adequado, seguindo as normas da SOHIDRA /
CAGECE e FUNASA.

A pressdo dindmica minima na rede ficou acima de 10,00 mca e a pressdo
maxima estatica igual a 54,50 mca, portanto acima dos limites recomendados, segundo
TERMO DE REFERENCIA, de minima de 10,00m e méxima de 50,00m respectivamente.
Diante do exposto sera instalado uma valvula redutora de pressdo na rede de distribuigdo
com capacidade de redugéo de até 50% da presséo disponivel a partir do ponto onde sera
instalada.

A pressdo dindmica minima na rede, depois da instalagdo da referida valvula,
ficou acima de 10,00 mca e a pressdo maxima estatica abaixo de 50,00 mca, portanto
dentro dos limites recomendados, segundo TERMO DE REFERENCIA, de 10,00 m e 50,00
m respectivamente, ver os dois dimensionamento (sem a valvula e com a valvula redutora
de pressao).

A tubulagdo sera toda em PVC do tipo PBA CL-12 e os diametros variam de 50 a
76mm. O resultado dos calculos processos estdo agrupados em planithas em anexo.
Conforme se observa o valor maximo de J (m/m) n&o ultrapassou o valor de 0,008 m/m. Os
detalhes graficos construtivos estdo representados em plantas especificas da rede de
distribuicio.

As extensdes da rede séo as seguintes:

Diadmetro 75 mm —» 4669,02m
Didmetro 50 mm —» 3.687,16 m
Total 8.356,18 m

O comprimento da rede em tubulagdo com didmetro de 75mm ser maior do que
com didmetro de 50mm se justifica porque os trés trechos iniciais (01, 02 e 03) da rede de
distribuicdo funcionam como uma espécie de adutora de distribuicdo, ndo tendo nenhuma
ligagéo predial nos 1.677,52m iniciais correspondentes aos trechos citados. Ver planta de
rede.

e Vazdo de Distribuigdo Linear
Q=Q2/1(Rede)
Q=1,799 /s /8.356,18 m
Q=0,00022 I/s/m

Dados Gerais da Rede

VVazao de Distribuicdo Linear 0,00022
|Diémetros Otimizados

[Formula Utilizada Hazen Williams

Coeficiente (C) 140 Edinal ilva Azevedo
Numero de Nos 31 ENGENHEIRO CIVIL
[Numero de Trechos 30 CREA-CE 44465-D
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6.3.6 -~ Ligagdes Prediais

As ligacgoes prediais obedecem ao padrao de PP — 03 da Companhia Estadual de
Saneamento do Ceara.

Esta previsto a execucéo de 128 ligagbes domiciliares com hidrémetro montado
em kit cavalete, beneficiando 128 familias.

ENGENHEIRO CiIVIL
CREA-CE 44465-D
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7.0 PLANILHAS DE CALCULOS

7.1 DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA
EXISTENTE

7.2 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO

7.3 EVOLUCAO POPULACIONAL

ETAPAIL

Poco Frio / Gado Bravo
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7.1 DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA

OBSERVACAO: O PROJETO NAO APRESENTA CAPTACAO
NEM ADUTORA, TENDO EM VISTAS SE TRATAR DE UMA
CAPTACAO A PARTIR DO INJETAMENTO EM UMA REDE
EXISTENTE DA CAGECE. APRESENTAMOS APENAS O DI-

MENSIONAMENTO DA VAZAO PARA ATENDER A COMU-
NIDADE REFERENTE A ETAPA I

ETAPAI

Pogo Frio / Gado Bravo
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DIMENSIONAMENTO DA VAZAO DE PROJETO
MEMORIA DE CALCULOS

Vazdo Requerida para o Complexo Pogo Frio / Gado Bravo / Posto

Agricola / Nicleo F / Vila Nova (12 Etapa)

LOCALIDADE: COMPLEXO POCO FRIO / GADO BRAVO / POSTO
AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA

ETAPA| - REFERENTE POGO FRIO / GADO BRAVO

MUNICIPIO: PENTECOSTE - CE

DADOS DO PROJETO

NUMERO DE FAMILIAS ATENDIDAS NA 12 ETAPA 128
NUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA 454
HORIZONTE DO PROJETO - (N° de anos ) =n 20

TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL - ( % ) 2,0
CONSUMO DIARIO PERCAPTA - ( Litro/Pessoa ) = q 100
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA DIARIA = K1 1,2
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA HORARIA = K2 15
HORAS DE FUNCIONAMENTO DIARIO = a 16

1. DEMANDA HIDRICA DO PROJETO PARA 12 ETAPA

Os parametros adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento

foram:

1.1 POPULAGCAO ATUAL DO PROJETO NA 12 ETAPA (Pa)

Pa = N° de familias x N° de pessoas por familia

N° de familias = 128 (referente as duas etapas)

N° de pessoas por familia= 4,54

Pa=128 x 454 = 581 habitantes

1.2 POPULAGCAO PROJETADA PARA 12 ETAPA (Pp)

Pp=PaxTc

Pp= 581 X 14859 = 863 habitantes

Pagina 1

EIRO CiviL
CREA-CE 44465.p

Vaz&o de Projeto
Etapa | - Poco Frio / Gado Bravo
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1.2.1 Taxa de Crescimento Populacional (Tc ) <. NS
& M Fe
n /VOJ —0 ‘
Te=(1+1i)
1 = constante
i = taxa de crescimento anual de 2,00%
n = horizonte do projeto de 20 anos
20
Tc=(1+0,020)
Tc=1,4859
1.3 VAZAO DO PROJETO PARA 12 ETAPA (Q)
DEMONSTRATIVO DAS VAZOES
1.3.1 VAZAO MEDIA (Qm)
Onde:
- Ppxq Pp = populagio projetada..................ccooenen.., 883
" 86.400 g = consumo diario percapita (litro/pessoa)....... 100
. a = horas de funcionamento diario ..................... 16
Qm= 86.348,62 litros/dia
Qm= 359786 litros/hora
Qm= 3,69786 m*h
Qm= 099941 litros/segundo
Qm= 000100 ms
1.3.2 VAZAO MAXIMA DIARIA (Qmd)
Onde:
PpxqxK1 Pp = populagio projetada........coo.ccoocorervenn 8683
Q= —————— i o o
86.400 q = consumo diario percapita (litro/pessoa)....... 100
) K1 = coeficiente de maxima demanda diaria........ 12
a = horas de funcionamento didrio ....................... 16
Qmd= 103.618,34 litros/dia
Qmd=  4.317,43 litros/hora
Qmd = 4,31743 m?h
Qmd=  1,19929 litros/segundo
Qmd = 0,00120 mifs
Edindld ilva Azevedo
ENGENHEIRO CiviL
CREA.CE 44465.D
Vaz&o de Frojeto
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1.3.3 VAZAO DE ADUGAO (Qa) Hory -

Onde:

Qa= Pp xqx K1 Pp = populago projetada..............cccccoveen.. 863
86.400 x 24/a q = consumo diario percapita (litro/pessoa)....... 100

K1 = coeficiente de méxima demanda diaria........ 1,2

a = horas de funcionamento diério ....................... 16

Qa= 1,79893 litros/segundo
Qa= 6,47615 mh ——— 6,48 m*h
Qa= 0,00180 mfs

2. RESERVACAO PARA ATENDER 12 ETAPA

O volume do reservatdrio de distribuicéo é calculado baseado em 1/3 do con-
sumo médio didrio maximo da populagio.

1
V =— x Pa x Tc x g x K1
3

V = volume do reservatério ( m?)
V= 3452 m*

Para efeito de calculo no projeto foi adotado um volume de: 56 m?

Tendo em vistas o projeto ser dividido em duas etapas, a reservagdo também sera
dividida em dois reservatérios elevados de 56m? cada e serio interligados, sendo
construido na primeira etapa apenas um reservatério.

Dados do Reservatorio:
Tipo: Elevado
Quantidade: 01
‘ Volume: Volume bruto: 56,00 m3
Volume Gt 53,90 m3
Formato: Cilindrico
Fuste: 250 m
Diametrc 10,50 m
Diadmetrc 3,00 m

Edinaido ilva Azevedo
ENGENHEIRO CIVIL
CREA-CE 44465-D

Vazio de Projeto
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Observagdo: ndo apresentamos o dimensionamento da adutora, nem do equipa-
mento para o bombeamento (motor bomba) por se tratar de um sistema de abaste-
cimento d'agua que possui como ponto de captacdo um injetamento a partirr de uma
rede existente com agua tratada da Cagece. Diante do exposto foi dimensionado
somente a vazdo requerida para o projeto em m3/h, e o volume d'agua necessario
de reservacio para atender as comunidades da primeira etapa (Pogo Frio / Gado
Bravo).

VAZAO E RESERVAGAO NECESSARIA PARA 12 ETAPA

VAZAO NECESSARIA 6,43 m*h
RESERVAGAO 3452 m* ADOTADO 56,00m?* (*)
FUNCIONAMENTO 16,00 h/dia

(*) o reservatério elevado de 56m? para 12 etapa se justifica por se tratar de um
projeto integrado dai o nome COMPLEXO, levando-se em conta que o reser-
vatério da 22 etapa ser4 interligado ao da primeira etapa, adotamos volumes
e alturas iguais para ambos.

Edinaldo llva Azevedo
ENGENHEIRO CIVIL
CREA-QE 44465-D
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7.2 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO

ETAPA |
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EVOLUGAO POPULACIONAL
COMPLEXO POGO FRIO / GADO BRAVO / POSTO
AGRICOLA / NUCLEO F/ VILA NOVA

ETAPA | - Poco Frio / Gado Bravo

MUNICIPIO: PENTECOSTE - CE

DEMONSTRATIVO DE EVOLUGAO DA POPULAGAO ANO A ANO
DEMONSTRATIVO DE EVOLUGAO DAS VAZOES ANO A ANO

> Vaziao média

> Vazdo maxima diaria

> Vazdo maxima horaria

N° DE PESSOAS POR FAMILIA: 4,54
N° DE FAMILIAS INICIAL: 128
N° DE FAMILIAS FINAL DO PROJETO: 190
POPULAGAO INICIAL (Habitantes): 581
POPULAGAO FINAL DO PROJETO (Habitantes): 863

CREXCE 44465-D
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Populagao Atual ( 2021 ): 581 Habitantes /I/()Q... 5
N° de Ligagbes Atual: 128 Ligagoes
Alcance do Projeto : 20 Anos
Taxa de Crescimento : 2,00 % a.a.
Populagdo de Projeto ( 2041) : 864 Habitantes
Per Capta : 100 L/Hab
Quadro de Evolugdo Populacﬁal
ANO POPULAGAO(hab)
2021 581
2022 593
2023 605
2024 617
2025 629
2026 642
2027 654
2028 668
2029 681
2030 694
2031 708
2032 723
2033 737
2034 752
2035 767
2036 782
2037 798
2038 814
2039 830
2040 847
2041 864

O Civ
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Quadro demonstrativo de evolugdo das vazodes

Populag] Vazdo Média Vazao Maxima Diéria Vazao Maxima Horéria

Ano 30 v 3 3 3

s m’/h I/s m’/h I/s m/h
2021 581 1,01 3,63 1,21 4,36 1,82 6,54
2022 593 1,03 3,70 1,23 4,45 1,85 6,67
2023 605 1,05 3,78 1,26 4,53 1,89 6,80
2024 617 1,07 3,85 1,28 4,63 1,93 6,94
2025 629 1,09 3,93 1,31 472 1,97 7,08
2026 642 1,11 4,01 1,34 4,81 2,01 7,22
2027 654 1,14 4,09 1,36 4,91 2,05 7,36
2028 668 1,16 417 1,39 5,01 2,09 7,51
2029 681 1,18 4,26 1,42 5,11 2,13 7,66
2030 694 1,21 4,34 1,45 5,21 2,17 7,81
2031 708 1,23 443 1,48 5,31 2,21 7,97
2032 723 1,256 4,52 1,51 5,42 2,26 8,13
2033 737 1,28 4,61 1,54 5,53 2,30 8,29
2034 752 1,31 4,70 1,57 5,64 2,35 8,46
2035 767 1,33 4,79 1,60 5,75 2,40 8,63
2036 782 1,36 4,89 1,63 5,87 2,44 8,80
2037 798 1,38 4,99 1,66 5,98 2,49 8,97
2038 814 1,41 5,09 1,70 6,10 2,54 9,15
2039 830 1,44 5,19 1,73 6,22 2,59 9,34
2040 847 1,47 5,29 1,76 6,35 2,65 9,62
2041 864 1,50 5,40 1,80 6,48 2,70 9,71
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8.0 ESQUEMA ELETRICO

NAO APRESENTAMOS O ESQUEMA ELETRICO POR NAO
SER PARTE INTEGRANTE DO REFERIDO PROJETO, TRATA-
SE DE UMA CAPTACAO A PARTIR DE UM INJETAMENTO
FEITO NA REDE EXISTENTE DA CAGECE.

ETAPAI

Poco Frio / Gado Bravo
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9.0 PLANILHA ORCAMENTARIA

9.1 RESUMO DA PLANILHA ORCAMENTARIA

9.2 PLANILHA ORCAMENTARIA

9.3 CRONOGRAMA
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TABELAS: =
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAP! ABRIL/2021 - DESONERADA
LOCALIDADE: COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.DJ SERVIGO - 29,23%
ORGAMENTO REFERENTE A 1* ETAPA (POGO FRIO / GADO BRAVO) B.D.I METRIAL - 14,68%
Resumo da Planiltha de Custo Unitério
ITEM ESPECIFICAGAO DO INSUMO "”';7 Do .fg::f ngo;oru
o1 SERVIGOS PRELIMINARES 428977  54.128,80 58.418,57
02 CAPTAGAO (EXISTENTE) . - -
03 ADUTORA 263191 1443048 17.062,39
o4 TRATAMENTO (EXISTENTE) - - -
05 RESERVAGAO 18.771,14  91.810,08 111.581,22
06 URBANIZAGAO (EXISTENTE) . - .
'07 REDE DE DISTRIBUIGAO 91.397,63  456.593,26 §47.990,88
08 LIGAGAO PREDIAL DE AGUA 3091424 10848785 139.402,09
TOTAL GERAL DA OBRA COM B.D.I | 149.004,68 | 72545046 | 874.455,14

BDI SERVICO (2023%) R$  92.742,25
BDi MATERIAL (14,68%) R$  56.262,43
VALORTOTALDOBDI RS  149.004,68

CREA-CE 44465-D
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TABELAS: /yOJ _64/
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAP! ABRIL/2021 - DESONERADA
LOCALIDADE: COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.D. SERVIGO - 29,23%
ORGAMENTO REFERENTE A 1* ETAPA (POGO FRIO / GADO BRAVO} B.D.| METRIAL - 14,68%
Planitha de Custo Unitarlo
cUsTO VALOR DO CUSTO  PREGO TOTALC/
ITEM cODIGO TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNID.  QUANT. oo il YOTAL a0t
01 SERVICOS PRELMINARES 4.289,77 54.128,80 58.418,57
01.01 PLACA DE OBRA 404,12 2.752,84 3.156,96
01.01.01 PLACA DE OBRA 198,18 1.350,00 1.548,18
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIViL) EM CHAPA GALVANIZADA
01.01.01.01 00004813 SINAPI "5+ ADESIVADA, DE "2.0 X 1 125 M metro? 6,00 225,00 198,18 1.350,00 1.548,18
01.01.02 TRANSPORTE / ASSENTAMENTO DE PLACA DE OBRA 205,94 1.402,84 1.608,78
01.01.02.01 10186 SEINFRA BARROTE DE 2.1/2*x2.172* metro 40,00 8,71 51,15 348,40 399,55
01.01.02.02 10041 SEINFRA AJUDANTE DE CARPINTEIRO hora 12,00 16,77 29,54 201,24 230,78
s~ DESLOCAMENTO DE VEICULO (TIPO CAMINRAO 3/4 G CARROCERIA)
01010203 P.MERGADO COTAGAO o 0 " Burcnnnre ¢ COLOCAGAO DA PLACA DE OBRA. hora 12,00 71,10 125,25 853,20 978,45
02 ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA - 24.906,96 24.906,96
01 00040818 SINAPI  ENCARREGADO GERAL DE OBRAS (MENSALISTA) més 6,00 415116 - 24.906,96 24.906,96
01.03 ADMINISTRAGAO DA EMPRESA 3.885,65 26.469,00 30.354,65
01.03.01 BBgS1 pniT ALUGUEL DE IMOVEL PARA ALMOXARIFADO, ESCRITORIO E mes 600 441150 388565  26.460,00 30.354,65
ALOJAMENTO
02 CAPTAGAO . - -
EXISTENTE R . .
ADUTORA - (LIGAGAO DA REDE EXISTENTE DA CAGECE AQ
631,91 1 ¥ 062,
. RESERVATORIO APOIADO) 26319 443048 17.062.3%
03.01 LIGAGAO DO RESERVATORIO APOIADO A REDE DA CAGECE - SERVIGO 1.031,63 3.529,34 4560,97
INJETAMENTO EM TUBO EXISTENTE FoFo DN 200mm A 300mm INCL. )
03.01.01.01 2758 SEINFRA o’ A MENTO unidade 1,00 1.083,21 316,62 1.083,21 1.399,83
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS
03.01.01.02 88267 SINAPY - S D EMENTARES horas 14,00 18,13 74,19 253,82 328,01
AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS
03.01.01.03 88248 SINAPI oo EMENTARES horas 14,00 14,33 58,64 200,62 259,26
03.01.01.04 88316 SINAP!I  SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES horas 14,00 1478 60,48 206,92 267,40
CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADA DN=1,00M PARA REGISTRO COM TAMPA -
03.01.01.05  COMP-007 COMP o iMA UNIDADE unidade 1,00 558,70 163,31 558,70 722,01
CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADQ DN=1,50M PARA REGISTRO DO )
03.01.01.06  COMP-021 COMP |0 FTAMENTO E MACRO HIDROMETRO COM TAMPA unidade 1,00 1.226,07 358,38 1.226,07 1.584,45
03.02 LIGAGAO DO RESERVATORIO APOIADO A REDE DA CAGECE - MATERIAL 1.600,29 10.901,14 12.501,43
KIT COM TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS PARA INTERLIGAGAO
102,01 P. MERCADO COTAGAC DO RESERVATORIO APCIADO G/ A REDE DA CAGECE E MACRO- conjunto 1,00 2.598,22 381,42 2.598,22 2.879,64
HIDROMETRO, CONFORME PROJETO
03.02.02 13564 SEINFRA TE FoFo BBF DN 250 x 100 PN 10 unidade 1,00 666,27 97,81 666,27 764,08
03.02.03 13961 SEINFRA  TUBO FoFo G/ FLANGES DN 100 PN10 - L= 500 unidade 1,00 301,14 4421 301,14 34535
03.02.04 110004 SEINFRA REGISTRO FLANGE/CABEGOTE DN 100 PN10 unidade 1,00 604,57 88,75 604,57 693,32
03.02.05 15298 SEINFRA REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 250 PN10 unidade 1,00 2.303,44 338,14 230344 264158
HIDROMETRO HORIZONTAL COMPLETO COM CAPACIDADE DE MEDIGAC .
030206  P.MERCADO COTAGAO o'z o are 25m¥h &7 ADAPTADORES. unidade 1,00 4.427,50 649,96 4.427,50 5.077,46
04 TRATAMENTO . . .
EXISTENTE - - -
05 RESERVAGAO 19.771,14 91.810,08 111.681,22
RESERVATORIO ELEVADO COM CAPACIDADE DE 56,00m° E
05.01 FUSTE=2,50M - SERVICO 18.339,07 82.054,87 100.393,95
RESERVATORIO ELEVADO CEINDRICO EM ANEIS PRE-MOLDADOS C/
05.01.01 DIAMETRO=3,00m E ESPESSURA>0,10m; V=56,00m’; F=2,50m, ESCADA 18.329,07 82.054.87 100.383.95

E GUARDA CORPO METALICO 1.4/8™ x 3/4, M PERMEABILIZAGAO COM
MANTA ASFALTICA, INCLUSIVE CALCULO ESTRUTURAL.
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TABELAS: Y0) e
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA
LOCALIDADE: COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA I NUGLEO F / VILA NOVA SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.D.I SERVICO - 28,23%
ORGAMENTO REFERENTE A 1* ETAPA (POGO FRIO / GADO BRAVO) B.D.I METRIAL - 14,68%
Planiltha de Custo Unitario
CUSTO  VALORDO CUSTO  PRECOTOTALC/
ITEM CODIGO  TABELA ESPECIRCAGAO DO INSUMO UND.  QuaNT.  SUSTO Py handi iy
05.01.01.01 SERVIGOS TECNICOS 514,99 1.761,84 22188
0501010101  C1630  SEINFRA LOCAGAO DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO metro? 36,00 6,06 6377 218,16 281,93
05.01.01.01.02 C0582  SEINFRA CADASTRO DE OBRAS LOCALIZADAS metro? 36,00 .88 45122 154368 1.994,00
05.01.01.02 PRELIMINARES 24,73 84,60 10933
0501010201 98524 SINAP!  LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAG EM TERRENO COM ENXADA. metro? 36,00 235 2473 84,60 100,33
05.01.01.03 FUNDAGAC 267545 1441154 17.088,99
0501010301  C1256  SEINFRA ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO ATE 2,00M metro® 28,80 4556 383,54 131213 169566
0501010302 C0331  SEINFRA mgf):ommoﬂmo MANUAL S/CONTROLE, MAT. PRODUZIDO metro® 13,41 30,81 12077 413,16 533,93
0501010308  C3274  SEINFRA &AN%EAaEENOSO”C RETO ARMADO FCK=30MPa VIRADO EM BETONEIRA SEM 1.0 480 416,67 584,60 2.000,02 258462
Qmam C2089  SEINFRA ESPALHAMENTO MEGANICO DE MATERIAL EM BOTA FORA metro® 15,39 150 6.75 2300 29,83
510305 00000034  SINAPI  ACO GA-50, 10,0 MM, VERGALHAO kg 218,40 11,09 355,56 2.422,06 277761
0501010306 00043055  SINAPI ACOCA-50, 12,6 MM, VERGALHAO kg 336,00 9,61 474,01 322896 370,97
05.0101.0307 88245 SINAPI  ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 3,00 18,52 16,24 5556 71,80
0501010308 88238 SINAPI  AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 3,00 14,50 1279 477 56,56
ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, C/ FERRAGEM DIFERENCIADA
05.01.010309 P. MERCADO OOTAGAO PARA RESERVATORIOS ELEVADOS COM ALTURA ACIMA DE 14,00MOU  unidade 300 1637.60 721,20 4912,80 5.634,00
APOIADOS COM VOLUME MAIOR DE 45M2, DN=3,00m, H=0,50m.
05.01.01.04 FUSTE = 2,50m 206747  14.226,90 17.184,07
_ ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, G FERRAGEM DIFERENCIADA
05.0101.0401 P. MERCADO OOTAGAO PARA RESERVATORIOS ELEVADOS COM ALTURA ACIMA DE 1400MOU  unidade 500  1637,60 1202,00 8.186,00 9.390,00
APOIADOS COM VOLUME MAIOR DE 45M°, DN=3,00m, H=0,50m.
0501010402  C3025  SENFRA | SO MORTO DE CONCRETO FCK 13.5 Mpa COM PREPARO E metro? 7.06 524,32 1.082,01 3.701,70 478371
LANGAMENTO
0501010403  C3410  SEINFRA CALCADA DE PROTECAO EM CIMENTADO G/ BASE DE CONGRETO metro? 678 276,66 54828 1.875,75 242404
PORTAO DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO G/FECHADURA E
0501010004 G3m9  SENFRA Pontid e e R ESMAL TE SN TERc metro? 120 384,54 13488 461,45 506,33
05.01.01.05 CUBICULO DE AGUA = 56,00m* 608591  30.800,85 36.886,76
CONCRETO MOLDADO *IN LOOO" FCK ACIMA DE 50 MPa, INGLUSIVE
0501010501  C4292  SEINFRA LANCAMENTO E CURA (UTILIZADO P/ A LAJE DO FUNDO DO CUBICULO  metro® 156 97537 44476 152158 1.966,33
DAGUA ESPESSURA=20 CM)
AGO CA-50 10,0 MM, VERGALHAO (UTILIZADO NA LAJE DE FUNDO DO
0501010502 B000004  SINAPI A0 e T A O kg 97,50 11,00 158,73 1.081,28 1240,01
_ ANEL PRE-MOLDADC DE CONCRETO, ¢/ FERRAGEM DIFERENCIADA
01.0503 P.MERCADO COTAGAO PARA RESERVATORIOS ELEVADOS COM ALTURA ACIMA DE 14.00MOU  unidade 500  1637,60 1.202,00 8.188,00 9.390,00
APOIADOS COM VOLUME MAIOR DE 45M, DN=3,00m, H=0,50m.
0501010504 00012568  SINAPI ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=3,00m, H<0,50m unidade 11,00 886,20 1.431,18 9.749,19 11.180,37
0501010505 16085  SEINFRA TAMPA SUPERIOR PRE-MOLDADA D=316 unidade 100 103087 15133 1.030,87 1182,20
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFAL TICA, UMA
05.01.01.0506 98546 SINAPY X ADA. INGLUOWE APLICAGAD DE PRIVER ASEALTIGO. E-abiM metro? 127,75 7225 269791 9.220,94 11.927,85
05.01.01.06 MONTAGEM 2607,83 son77 11.529,60
MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, RESERVATORIO ELEVADO )
0501010801  C3493  SEINFRA pat o MDC LB unidade 100 349233 1.020,81 3492,33 451314
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG,
MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL
0501010602 5928 NP L UaVE CAMIMAG TOGO BT 15 000 KO POTEN S 108 CHP 32,00 160,67 1587,03 5.429,44 7.016.47
CV - CHP DIURNO. AF_06/2014
05.01.01.07 PINTURA 636,81 2.478,63 281545
0501010701  C1616  SEINFRA LATEX TRES DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS SMASSA metro? 7536 25,42 559,94 191565 2.475.60
0501010702  C2899  SEINFRA PINTURALOGOTIPO unidade 1,00 262,98 76,87 262,98 330,85
05.01.01.08 DISPOSITIVO DE PROTEGAO E ACESSO 176835 6.049.76 7.818.11
0501010801  C2768  SEINFRA ggg‘;%‘)‘ DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO G/PROTEGAO (GUARDA metro? 600 711,25 1247,39 4267.50 5514,89
ESCADA DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO S/PROTECAO (AVULSA P/ B
05.01.01.08.02 C2769 SEINFRA SER GUARDADA) unidade 2,00 329,37 192,56 658,74 851,28
GUARDA CORPO C/ CORRIMAG EM TUBO DE AGO GALVANIZADO 3/4" (P
0501010803 G305 SEINFRA Dt O O RS ERVATORIO) metro? 328,41 112852 145193
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TABELAS: “"i/OO =
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA
LOCALIDADE: COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA  NUCLEO F / VILA NOVA SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.D.I SERVIGO - 29,23%
ORGAMENTO REFERENTE A 1° ETAPA (POGO FRIO / GADO BRAVO) B.D.J METRIAL - 14,66%
Planitha de Custo Unitaro
CUSTO  VALORDO  CUSTO  PREGOTOTALC/
1TEM CODIGO  TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO uwD.  quant. | CUITO. i hondly o
05.01.01.09 CcAXA 25353 867.36 112080
CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO ON=0,80M PARA REGISTRO DA LIMPEZA
0501010801 COMP004  COMP  CANADEAREL PREMOLDADO L unidade 100 433,68 126,76 43368 560,44
GAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO DN=0,80M PARA REGISTRO DE SAIDA )
050101090 COMP004  CoMP L O R0 COM TP unidade 1,00 43368 126,76 433,68 560,44
INSTALAGAO DE PARA -RAIO (INCLUSIVE FORNEC. E MONTAGEM DE
30 751, 3
05.01.01.10 EOUPAMENTO) 8043 275162 355,92
0501011001 4208  SENFRA FARA-RAIOS TIPO FLANKLIN C/SINALIZADOR(FORNECIMENTO E unidade 100 275162 804,30 275162 355,92
MONTAGEM)
RESERVATORIO ELEVADO COM CAPACIDADE DE 56,00m’ E
I 05.02 FUSTER? 50M - MATERIAL 1432,06 975521 1.487,27
05.02.01 FORNECMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - s28.84 224004 2568.88
CHEGADA
05020101 00001792  SINAPI CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA FEMEA, DE 3*  unidade 2,00 256,51 75,31 513,02 588,33
05020102 00009857  SINAPI TUBO PVC ROSCAVEL EB-892 P/ AGUA FRIA PREDIAL 3" metro 11,00 89,32 144,23 98252 1.126,75
05020403 00009890  SINAPI UNIAO FERRO GALVANIZADO ROSCA 3 unidade 1,00 216,30 31,75 21630 248,05
ADAPTADOR PVG SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 85 MM X 3,
05020104 00000105  SINAPI ADARTADORFVC SO unidade 1,00 24729 36,30 247,29 283,50
05.02.01.05 16700  SEINFRA ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOXI COM unidade 7,00 40,13 41,24 280,91 322,15
PARAFUSOS
05.02.02 FORNECMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - SAIDA 256,10 1.744,52 2.000,62
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 85 MM X 3%,
05020201 00000105  SINAPI HDAFTADORFVE SO unidade 1,00 247,20 36,30 247,20 283,59
05020202 00001792  SINAPI CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA FEMEA, DE 3*  unidade 2,00 266,51 75,31 513,02 58833
05.02.02.03 1505  SEINFRA REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABECOTE DN 75 PN1O unidade 100 52918 77.68 529,18 606,86
05020204 00000046  SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 75 / DE 85 MM unidade 2,00 53,49 1570 106,98 122,68
05020205 000314  SINAPI LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" unidade 1,00 80,09 1176 80,00 9185
05020206 00009857  SINAPI TUBO PVC ROSCAVEL EB-892 P/ AGUA FRIA PREDIAL 3* metro 3,00 89,32 39,34 267,96 307,30
FORNECMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS -
05.02.03 il 438,08 2.984,08 342,14
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 110 MMX 4%,
05020301 00000105 SINAPI Aob ADORFCSO unidade 1,00 364,00 51,97 354,00 40597
05020302 00001793  SINAPI CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA FEMEA, DE 4  unidade 2,00 518,32 15218 1.036,64 1.188,82
05020303 00008864  SINAPI  TUBO PVC ROSCAVEL EB-892 P/ AGUA FRIA PREDIAL 4" metro 11,00 107,84 174,14 1.186.24 1360,38
0304 00003915  SINAPI LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4" unidade 1,00 126,20 18,54 126,20 144,83
05.02.03.05 16700 SEINFRA ABRAGADEIRAS EMFERRO BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOX| COM unidade 7.00 40,13 4124 280,91 322,15
PARAFUSOS
05.02.04 FORNECMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - LIMPEZA 409,07 2.786,57 319564
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 110 MMX 4",
05020401 00000106 SiNaPi pOARTATORDYC SO unidade 100 354,00 51,97 354,00 40597
05020402 00001793  SINAPI CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA FEMEA, DE 4 unidade 2,00 518,32 152,18 1.036,64 1.188,82
05020403 00009864  SINAPI TUBO PVC ROSCAVEL EB-892 Pr AGUA FRIA PREDIAL 4" metro 450 107,34 71,24 48528 556,52
05020404 00003915  SINAP) LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4" unidade 1,00 126,20 18,54 12620 144,83
05020405 00000047  SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSAIROSCA, JE, DN 100 / DE 410 MM unidade 100 91.46 1343 91,46 104,89
05.02.04.06 15093  SEINFRA REGISTRO GAVETA P/ PVC C CABEQOTE DN 100 PN10 unidade 1.00 612,64 89,04 612,64 702,58
05.02.04.07 16700 SEINFRA ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOX| COM unidade 2,00 40,13 11,78 80,26 92,04
PARAFUSOS
06 URBANIZAGAO . . .
EXISTENTE - - .
o7 REDE DE DISTRIBUIGAO 81.397,63  456.583,26 547.990,88
07.01 REDE DE D'STRlBUlQAO - SERVIGO 48.957,19 167 489,54 216.446.74
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TABELAS: %) _6‘*’
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA
LOCALIDADE: COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.D.I SERVIGO - 29,23%
ORGAMENTO REFERENTE A 1° ETAPA (POGO FRIC / GADO BRAVO) B.D.} METRIAL - 14,68%
Planitha de Custo Unitario
CUSTO  VALORDO  CUSTO  PREGOTOTALC/
TEM CODIGO  TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO unD.  quant.  eSE0 o hoadly o
07.01.01 LOCAGAC 918380 3141924 40.603,08
07.01.01.01 90063 SINAPI  LOGAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. meto  8.356,18 376 918384 3141924 40603,08
07.01.02 MOVIMENTO DE TERRA 3407066  116560,60 150,631,26
07.01.02.01 93358 siNApI  ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL 1 o4rcp 277,71 58,46 474554 1623517 20.980,72
A 1,30 M. AF_03/2016
ESCAVAGAC MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M(MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), COM

07.01.02.02 20091 SINAPI  ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3), LARG. DE 1,5M A 25 M, EMSOLO  metro® 833,14 385 937,58 3.207,60 414518
DE 1A CATEGORIA, LOCAIS OOM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA.
AF_0112015
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA
ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO) COM

07.010203 102326 SINAPI  RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/88 HP), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM  meto® 1,666,290 7.30 355550  12.163,88 15.719,39
SOLO DE 2A CATEGORIA, EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE

' NTERFERENCIA. AF_02/2021

NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS, O NIVELAMENTO DE FUNDO DE

07.01.02.04 C3319  SEINFRA VALAS SERA REALIZADO SOMENTE NAS VALAS FEITAS COM melrc?  3.461,16 597 603982 2066310 26.702,92
ESCAVAGAO MECANICA.

07.01.02.05 96595 SINA) sfﬂERRO COM COMPACTAGAO MANUAL SICONTROLE, MATERIALDA | e 4 41086 35,45 1151074  39.379.88 50.800,62

07.01.02.06 03360 SINAPI SEC;ERRO COM COMPACTAGAO MECANICA S/CONTROLE, MATERALDA o 4 666 99 14,95 728148 2491097 32.192,44
ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES, INCLUSIVE TRANSPORTE,

07.01.03 popiieniid 522978  17.891.84 23.121,62
07.01.03.01 C0292  SEINFRA ASSENTAMENTO TUBO PVC COM JUNTA ELASTICA - DN 75 P/ AGUA meto  4.669,02 2,30 313894 1073875 13.877.68
07.01.03.02 C0291  SEINFRA ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 50mm meto 3.687,16 1,94 2.090,85 7.153,00 9.243.94

07.01.04 BLOCO DE ANCORAGEM 348,14 1484,19 1.530,33
03.01.0401 C3403  SEINFRA BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa metro® 185 640,10 346,14 1.184,19 1530,33

07.0105 CAIXA 126,76 43368 560,44

CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO DN=0,80M PARA VALVULA REDUTORADE
07010501  COMP0O4  COMP A DEANEL PRE M unidade 1,00 43368 126,76 43368 560,44
07.02 REDE DE DISTRIBUIGAO - MATERIAL 4240042 289.103,71 331.544,13

07.02.01 FORNECMENTO DE TUBULAGAQ 3954142  269.355,69 308.897,11

07.0201.01 00036373  SINAPI ;&37()’ f‘s’: PBA JEI CLASSE 12, DN 75MM. PARAREDE DEAGUANBR o 400000 39,81 28.647.82  195.148,62 223.796,44

‘.01.02 00036084  SINAPI ;gzc)’ f"s’i PBA JEI. CLASSE 12.DN 50 MM. PARAREDE DEAGUAMNBR (o 371,00 19,17 1089360  74.207,07 85.100,67

07.02.02 FORNECMENTO DE CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS 203,71 2.000,77 229448
CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE .

07020201  oooote2s  siapt AR IRR unidade 1,00 100,98 14,82 100,98 115,80
CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 75 / OE 85 MM, PARA REDE .

07020202 o000tE25  SINAPI A O e unidade 400 84,24 49.47 336,96 386,43
CURVA PVG PBA, JE, PB, 22 GRAUS, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE .

07.020203 00001623 SINAPI o BiARRE RS unidade 8,00 64,90 76.22 519,20 595,42
CURVA PVC PBA, JE, PB, 22 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE .

0720204 ooootass  swapt CUTAFRE SRR unidade 5,00 3357 24,64 167,85 182,49
CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN §0 / DE 60 MM, PARA REDE i

07020205 ooooieat  sinapt CUENATRCFRR. unidade 9,00 3413 45,08 30747 352,26
CURVA PVG PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE )

07020206 ooooteas  sinapr dEACRE IR unidade 1,00 277 6.28 42,77 49,05

07.020207 00007048 SINAPI Igé;")c PBA, BBB. 90 GRAUS, DN 50/ DE 60 MM, PARA REDE AGUA (NBR | va6e 2,00 2875 844 57,50 65,94
TE DE REDUCAO, PVC PBA, BBB, JE, DN 75 X 50 / DE 85 X 60 MM, PARA .

07020208 00011403 siNaP1 T2 OFREOUCEC, FUO R unidade 6,00 51,60 4545 309,60 355,05

07.020208 00020032  SINAR 223‘:\'0\0 PVCPBA, JE. BB, DN75X 50/DE 85X 60 MM, PARAREDEDE 4390 1,00 7423 10,90 74,23 85,13

07.0202.10 00001206  SINAPI CAP, PVC PBA, JE. DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 10351)  unidade 9.00 9.39 12,41 84,51 96,92

07.02.03 FORNECMENTO DE ACESSORIO 197484 1345126 15.425,90
07.020301 00000328  SINAPI ;zg'é %E'XAO“A' PARA TUBO/CONEXAC PVC PBA, DN 75 MM, PARA unidade 817,00 10,03 1202,95 8.194.51 0.397,46
07020302 00020326  SINAPI AN BOAGU":AG"A' PARA TUBO/CONEXAO PVC PBA, DN 60 MM, PARA unidade 645,00 8,15 771,69 525,75 6.028,44

R EA CE 44465-D



| g
£ ¥ Y prefait d | . < >
i ¢ grrefeitura ae | gecretaria de Infraestrutura Jo3i
g U ggpt_efg}_!e | e Desenvolvimento Urbano e Folh 3
oy o - - O oina
o ¢ p F g
) N
9 RS
é//n—\ ‘A/
TABELAS: 4
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAP! ABRIL/2021 - DESONERADA
LOCALIDADE: COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.DJ SERVICO - 20,23%
ORGAMENTO REFERENTE A 1° ETAPA (POGO FRIO | GADO BRAVO) B.DJ METRIAL - 14,68%
Planitha de Custo Unitado
CUSTO  VALORDO CUSTO  PREGOTOTALC/
ITEM CODIGO  TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNID.  QUANT. TS i badly o
07.02.04 VALVULA REDUTORA DE PRESSAO 630,65 429599 4.926,64
FORNEGIMENTO E INSTALAGAO DE UMA VALVULA REDUTORA DE
07020401 P MERCADO COTAGAO PRESSAO EM TUBULAGAO DE PVC PBA JE DN 75mm, INCLUSO unidade 100 424125 622,62 424125 486387
CONEXOES E ACESSORIOS NECESSARIOS A INSTALAGAO.
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA, 85 MMX 3",
07020402 00000102 siNapt pORRTECORINS unidade 200 27,37 8,04 5474 62,78
08 LIGAGAO PREDIAL DE AGUA 3091424  108.487,85 139.402,09
08.01 LIGAGAO PREDIAL DE AGUA - SERVIGO 2136362 73.088,00 94.451,62
08.01.01 RAMAL PREDIAL 2136362  73.088,00 94.451,62
RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM - FORNECIMENTO, INSTALAGAO,
. 0101 COMP03  COMP ot e ATERRO & PAVIMENTAGRO. meto  2.560,00 2855 2136362  73.088,00 94.451,62
08.02 LIGAGAC PREDIAL DE AGUA - MATERIAL 955062  35.399,85 44.95047
08.02.01 FORNECMENTO DE MATERIAIS 955062  35.399,35 44.950 47
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 60 MM X 12°
08020101 00001414 SINAPE Ol AL IGACAO PREDIAL DE AGUA unidade 69,00 11,59 117,40 799,74 917,11
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 85 MM X 12°
08020102 00001412 SINAPL Qo IOAGAO PREDIAL De AGUA unidade 59,00 14,550 125,50 855,50 981,00
08.0201.03 00000061  SiNapl ADAPTADOR DE COMPRESSAO EM POLIPROPILENO (PP), PARATUBO \ ipase 25600 397 149,20 1.016,32 1.165,52

EM PEAD, 20 MM X 3/4", PARA LIGACAQ PREDIAL DE AGUA (NTS 179)

KIT CAVALETE PARA MEDICAQ DE AGUA - ENTRADA INDIVIDUALIZADA,
08.02.01.04 97741 SINAPI  EM PVC DN 25 (%), PARA 1 MEDIDOR FORNECIMENTO E INSTALAGAO unidade 128,00 128,32 4.801,02 16.424,96 21.225,98
(EXCLUSIVE HIDROMETRO). AF_11/2016

08.02.01.05 95674 SINAPI  HIDROM TIPO TAQUIMETRICO 3 m3/h - FORNECIMENTO E INSTALAGAO unidade 128,00 105,46 394572 13.498,88 17.444.60
08.02.01.06 00011831 SINAPI  TORNEIRA DE PLASTICO 3/4" unidade 128,00 2191 411,70 2.804,48 3.216,18

TOTAL GERAL DA OBRA COM B.D.I | 149.004,68 | 72545046 ]  874.456,14

BDI SERVICO (29,23%) R$ 92.742,25
BDI MATERIAL (14,68%) R$ 56.262,43
VALORTOTAL DOBDI R$  149.004,68
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OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LOCALIDADE: COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA

ORGAMENTO REFERENTE A 1* ETAPA (POCO FRIO / GADO BRAVO)

Secretaria de Infraestrutura
e Desenvolvimento Urbano

COMPOSICAO DO BDI

COMPOSICAO DO BDI SERVICO

ITEM DESCRICAO L3
Despesas Indiretas Administragdo Central 4,950
Despesas Indiretas Seguros e Garantias 0,500
Despesas Indiretas Riscos 1,4000

Despesas Financeiras - 1,0000
Lucro - 4,000
Impostos PIS 0,650
Impostos COFINS 3,00
Impostos 1SS 5,00
Impostos CPRB 4,50
. .
BDI SEM CPRB 31)1:"1+AC+S+R+GX1+DF}‘J*’L}- 22,86
-
BDI COM CPRB 29,23
COMPOSICAO DO BDI MATERIAL

ITEM DESCRICAO %
Despesas Indiretas Administracdo Central 1,560
Despesas Indiretas Seguros e Garantias 0, 300
Despesas Indiretas Riscos 09,5600

Despesas Financeiras - 90,8500
Lucro - 2,050
Impostos PIS 9,649
Impostos COFINS 3,00
Impostos 1SS [
Impostos CPRB 4,50
BDI SEM CPRB SDI=(1+AC+S +R+GH1+DFI(L+L) 0,33
(1-5
BDI COM CPRB 14,68
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OBRA: CONSTRI O DE SISTEMA DE ABASTECMENTO DE AGUA i //VOD _,\J
LOCALIDADE: COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA
ENTO REFERENTE A 1* ETAPA FRIO / GADO BRAVO)
ITEM cODIGO TABELA _ ESPECIFICACAC DO INSUMO UNID. QUANT. _LARGURA(m) _COMPRIMENTO (m) PROF.J ALTURA {m)
01 SERVIGOS PRELIMINARES
01.01 PLACA DE OBRA
01.01.01 PLACA DE OBRA
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAQC CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N.
01.01.01.01 00004813 SINAPL . DESIVADA, DE "2 0 X 1125 M metro? 6,00 3,00 2,00 6,00
01.01.02 TRANSPORTE / ASSENTAMENTO DE PLACA DE OBRA
01.01.02.01 10196 SEINFRA BARROTE DE 2.4/2" x 2.172 metro 40,00 DADOS DE PROJETO 40,00
01.01.02.02 10041 SEINFRA  AJUDANTE DE CARPINTEIRO hora 12,00 DADOS DE PROJETO 12,00
DESLOCAMENTO DE VEICULO (TIPO CAMINHAO 34 C/ CARROCERIA) PARA
ROJETO
01010203 P.MERCADC COTAGAO _o’icoicrr e enioo AGAO DA PLAGA DE OBRA. hora 12,00 DADOS DE PROJ 12,00
01.02 ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA
01.02.01 00040818 SINAPI  ENCARREGADO GERAL DE OBRAS (MENSALISTA) mes 6.00 DADOS DE PROJETO 6,00
01.03 ADMINISTRAGAO DA EMPRESA
01.08.01 B8951 ONIT  ALUGUEL DE IMOVEL PARA ALMOXARIFADO, ESCRITORIO E ALOJAMENTO més 6,00 DADOS DE PROJETO 6,00
‘n CAPTACAO
EXISTENTE
08 ADUTORA - (LIGAGAC DA REDE EXISTENTE DA CAGECE AO RESERVATORIO
APOIADO)
03.01 LIGAGAC DO RESERVATORIO APOIADO A REDE DA CAGECE - SERTVICO
03.01.01.01 C2758  SEINFRA g‘g{mgj%‘ TUBO EXISTENTE FoFo DN 200mm A 300mm INCL. unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 100
03.01.0t.02 88267 SINAP|  ERCANAUUR GU BUMBLIRG HIDRAULICL COM ENCARGOS horas 14,00 DADOS DE PROJETO 14,00
AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS
03.01.01.03 83248 SINAPL L EMENTARES horas 14,00 DADOS DE PROJETO 14,00
03.01.01.04 83316 SINAPI  SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES horas 14,00 DADOS DE PROJETO 14,00
CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADA DN=1,00M PARA REGISTRO COM TAMPA - !
03.01.01.05  COMP-007 coMP e MA UNIDADE unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO DN=1,50M PARA REGISTRO DO INJETAMENTO
03.01.01.06  COMP-021 COMP CROHIDROMETRO COM TAMPA unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
03.02 LIGAGAO DO RESERVATORIO APOIADO A REDE DA CAGECE - MATERIAL
KIT COM TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS PARA INTERLIGAGAO DO
030201  P.MERCADC COTAGAO RESERVATORIO APOWDO Cf A REDE DA CAGECE E MACRO-HIDROMETRO, conjunto 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
CONFORME PROJETO
03.02.02 13584 SEINFRA  TE FoFo BBF DN 250 x 100 PN 10 unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
03.02.03 13961 SEINFRA  TUBO FoFo Cf FLANGES DN 100 PN10 - L= 500 unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
03.02.04 110004 SEINFRA  REGISTRO FLANGE/CABEGOTE DN 100 PN10 unidade 1,00 DADOS DE PROJETC 1,00
03.02.05 15298 SEINFRA REGISTRO FLANGE/CABEGGTE DN 250 PN10 unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
HIDROMETRO HORIZONTAL COMPLETO COM CAPACIDADE DE MEDIGAO .
030206  P.MERCADC COTAGRO | oy o o TE 25mh Cf ADAPTADORES. unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
‘y TRATAMENTO
EXISTENTE
05 RESERVAGAO
RESERVATORIO ELEVADO COM CAPACIDADE DE 58,00m* E FUSTE=2,50M -
05.01
SERVICO
RESERVATORIO ELEVADO CILINDRICO EM ANEIS PRE-MOLDADOS C/
05.01.01 DIAMETRO=3,00m E ESPESSURA>0,10m; V=56,00m? F=2,50m, ESCADA E
o GUARDA CORPO METALICO 1.1/8" x 314", IMPERMEABILIZACAO COM MANTA
ASFALTICA, INCLUSIVE CALCULO ESTRUTURAL.
05.01.01.01 SERVICOS TECNICOS
05.01.01.01.0 C1630 SEINFRA  LOCAGAO DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO metro? 36,00 6,00 6,00 36,00
05.01.01.01.02  C0582 SEINFRA ~ CADASTRO DE OBRAS LOCALIZADAS metro? 36,00 6,00 6,00 35,00
05.01.01.02 PRELIMINARES
05.01.01.02.01 98924 SINAPI  LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO COM ENXADA. metro? 36,00 6,00 6,00 36,00
05.01.01.03 FUNDAGAC
05.01.01.03.01 C1256 SEINFRA  ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO ATE 2,00M metro® 28,80 4,00 4,00 1,80 28,80
Volume de aterro = Vol. Escavado - Vol. Ocupado

a Azevedo
EiIRO CiVIL
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OBRA: CONSTRI DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA j ’/9;/0 Q"
LOCALIDADE : COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA :.) bt
ENTO REFERENTE A 1* ETAPA FRIC / GADO BRAVO)
ITEM coDIGO JABELA _ ESPECIFICAGCAO DO INSUMO UNID. QUANT. LARGURA (m) COMPRIMENTO (m) PROF./ ALTURA {m)
Vol. Base = 4,00m x4,00m x 0,30m = 4,80m*
0501010302  GO331 SEINFRA msgso“”cmw MANUAL SICONTROLE, MAT. PRODUZIDO metro® 13,41 Vol. Anéis = 3,14 x(1,50mY x 1,50m = 10,50m* 13,41
Vol. Ocupado = 10,58m? + 4,80m> = 15,39m*
Volume de aterro = 28,80m* - 15,39m>= 13 41m*
0501.01.0303  C3Z74  SEINFRA Li‘;s;aig%mao ARMADO FCK=30MPa VIRADO EM BETONEIRA SEM metro® 480 400 030 480
Vol. Espalhamento = Vol. Escavado - Vol. Aterro
05.01.01.03.04 C2889 SEINFRA  ESPALHAMENTO MECANICO DE MATERIAL EM BOTA FORA metra® 1539 Vol. Escavado = 28,80m?, Voi. Aterro = 13 41m?® 15,39
Vol. Espathamento = 28,80m? - 13,41m?= 15,39m*
Base = 4,00m, Esp. dos ferros = 0,10m = 40 pedacos de verg. de 4,00m
como s3o entrelagados = 2 x 40 = 80 pedacos de ferro de 4,00m
05.01.01.03.056 .00000034 SINAPI  ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO kg 218,40 Qantidade de ferro = 80 x 4,00m = 320,00m 218,40
1,00m de vergalhlio ACO CAS0 10mm = 0,65kg
320m x 0,65kg = 208 kg x 1,05 = 218,40 kg
Base = 4,00m, Esp. dos ferros = 0,10m = 40 pedacos de verg. de 4,00m
como s¥o entrelagados = 2 x 40 = 80 pedagos de ferro de 4,00m
05.01.01.03.06  .00043055 SINAP{  ACO CA-50, 12,5 MM, VERGALHAC kg 336,00 Qantidade de ferro = 80 x 4,00m = 320,00m 336,00
. 1,00m de vergaihdo AGO GASD 12,5mm = 1,00kg
320m x 1,00kg = 320kg x 1,05 = 336 kg
05.01.01.03.07 88245 SINAP!  ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 3,00 DADOS DE PROJETO 3,00
05.01.01.03.08 88238 SINAPI  AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 3.00 DADOS DE PROJETO 3,00
ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, G/ FERRAGEM DIFERENCIADA PARA
05.01.01.03.09 P. MERCADC COTAGAO RESERVATORIOS ELEVADOS COM ALTURA ACIMA DE 14,00M OU APOIADOS unidade 3,00 DADOS DE PROJETO 3,00
COM VOLUME MAIOR DE 45M°, DN=3,00m, H=0,50m.
05.01.01.04 FUSTE = 2,50m
ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, C/ FERRAGEM DIFERENCIADA PARA
05.01.01.04.09 P.MERCADC COTAGAO RESERVATORIOS ELEVADOS COM ALTURA ACIMA DE 14,00M OU APOIADOS unidade 5,00 DADOCS DE PROJETO 5,00
COM VOLUME MAIOR DE 45M? DN=3,00m, H=0,50m.
05.01.01.04.02 C3025 SEINFRA  PISO MORTO DE CONCRETO FCK 13.5 Mpa COM PREPARO E LANCAMENTO metro? 7,06 A =314 xR?= 3,14 x (1,50mYy = 7,06m? 7,06
DN anel = 3,00m, Largura da calgada = 0,60m
DN anel + Largura da calgada = 4,20m
05.01.01.04.03 C3410 SEINFRA CALGADA DE PROTECAC EM CIMENTADO Cf BASE DE CONCRETO metro? 6,78 Aanel = 3,14 x(1,50my = 7,06m? 6,78
A anel + calgada = 3,14 x {2,10m)* = 13,84m?
A calcada = 13,84m? - 7,06m? = 6,78m?
0501010404  C3659  SEINFRA gg';;ﬁgEEA"ffgfbg‘;ﬁﬁﬁi‘é:ﬁ%ﬁmggﬁEc”’“’”” E metro? 120 0,60 2,00 120
05.01.01.08 CUBICULO DE AGUA = 56,00m*
CONCRETO MOLDADO "IN LOCO” FCK ACIMA DE 50 MPa, INCLUSIVE
05.01.01.06.01 C4292 SEINFRA  LANCAMENTO E CURA (UTILIZADO P/ A LAJE DO FUNDO DO CUBICULO metro® 1,56 V=314 x (1,587 x0,20m = 1,56m> 1,56
D'AGUA ESPESSURA=20 CM)
kg F =3,00m, Esp. dos ferros = 0,10m = 30 pedacos de verg. de 3,00m
como sdo entrelacados = 2 x 30 = 60 pedacos de feiro de 3,00m
‘01 .05.02 .00000034 SINAPI  ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO 117,00 Qantidade de ferro = 60 x 3,00m = 180,00m 117,00
1,00m de vergalhfio ACO CAS0 12,5mm = 1,00kg
180m x 0,65kg = 117 kg
ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, C/ FERRAGEM DIFERENCIADA PARA
05.01.01.05.03 P. MERCADC COTACAO RESERVATORIOS ELEVADOS COM ALTURA ACIMA DE 14,00M OU APOIADOS unidade 5,00 DADOS DE PROJETO 5,00
COM VOLUME MAIOR DE 45M2, DN=3,00m, H=0,50m.
05.01.01.05.04 00012568 SINAPI  ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=3,00m, H=0,50m umidade 11,00 DADQOS DE PROJETC 11,00
05.01.01.05.05 16086 SEINFRA TAMPA SUPERIOR PRE-MOLDADA D=3,16 unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
IMP. PAREDES = 2x 3,14 xR xh = 2x 3,14 x 1,50m x 8,00m = 75,36m?
IMP. FUNDC = 3,14 xR?*= 3,14 x(1,50m} = 7,06m*
IMPERMAEBHLIZAGAO = 75,36m? + 7,06m? = 82,42m?
05.0101.0506 98546 SINAPI g‘ﬁ&ﬁ:&%@nﬂﬁgg’gggigmgg&f:gé}m:w metrot 12175 Dar um de 25% para 40 na colagem da 12775
manta e mais 30% p/ perdas nos cortes e revestimento beirat
dos anéis (25% + 30% = 55%)
{MPERMEABILIZAGAO = 82,42m? x 1,55 = 127,75m?
DN anel = 3,00m, L caigada = 0,60m, DN anei + calcada = 4,20m
05.01.01.05.07 C3410 SEINFRA CALGADA DE PROTEGAO EM CIMENTADO C/ BASE DE CONCRETO metro? 6,78 Anet= 3,14x(1,50my =7,06m* Anel + cal¢ada = 3,14 x {2,10my = 13,84m* 6,78
Calgada = 13,84m2 . 7,06m? = 6,78m?
05.01.01.06 MONTAGEM
050101.0601  C3493  SEINFRA ggg;??“ ge;;;sos CONEXOES E PGS, RESERVATORIO ELEVADOCAP |y 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
GUINDAUTO HIDRAULICO, GAPAGIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG,
05.01.01.0602 5828 siNapy  MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXMO HORZONTAL 8,70 ¢y 32,00 DADOS DE PROJETO 32,00

M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCG PBT 16.000 KG, POTENCIA DE 189 CV - CHP
DIURNO. AF_06/2014
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O DE SISTEMA DE ABASTECMENTO DE AGUA .
LOCALIDADE: COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA

OR ENTO REFERENTE A 1* ETAPA

FRIO / GADO BRAVO)

ITEM

05.01.01.07
05.01.01.07.01
05.01.01.07.02

08.01.01.08

05.01.01.08.01
06.01.01.08.02

05.01.01.08.03

05.01.01.08

056.01.01.09.01

05.01.01.09.02

‘1.01,10

05.01.01.10.01

08.02.01

05.02.01.01
05.02.01.02
05.02.01.03

05.02.01.04

05.02.01.05

06.02.02
05.02.02.01

05.02.02.02
05.02.02.03
06.02.02.04
056.02.02.06

05.02.03

.03.01

05.02.03.03
05.02.03.04

05.02.03.05

05.02.04

06.02.04.01

05.02.04.02
05.02.04.03
05.02.04.04
05.02.04 05

05.02.04.07

or

07.01

cd0I60

C1616
C2899

C2768

Cc2769

C3505

COMP-004

TABELA

SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

COomP

COMP-004 COMP

C4208

00001792
00009857

00000105

00000105

00001792
15056
00000046
0003914
00009857

00000108
00001793
00009864
00003916

16700

00000106

00001793
00009864
00003915
00000047
15083

16700

SEINFRA

SINAPI
SINAP{
SINAP|

SINAPI

SEINFRA

SINAPI

SINAPI
SEINFRA
SINAP}
SINAP!
SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI

SINAP!

SEINFRA

SINAP|

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SEINFRA

SEINFRA

ESPECIFICACAO DO INSUMO

PINTURA
LATEX TRES DEMACS EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA
PINTURA LOGOTIPO

DISPOSITIVO DE PROTEGAC E ACESSO
ESCADA DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO C/PROTEGAO (GUARDA CORPO)
ESCADA DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO SPROTEGAO (AVULSA P/ SER

GUARDADA)

GUARDA CORPO C/ CORRIMAO EM TUBO DE AGO GALVANIZADO 3/4" (P/
PROTEGAQ SUPERIOR DO RESERVATORIO)

CAIXA

CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO DN=0,80M PARA REGISTRO DA LIMPEZA DO
RESERVATORIO COM TAMPA

CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO DN=0,50M PARA REGISTRO DE SAIDA PARA
REDE DE DISTRIBUICAO COM TAMPA

INSTALAGAO DE PARA -RAIO (INCLUSIVE FORNEC. € MONTAGEM DE
EQUIPAMENTO)

PARA-RAIOS TIPO FLANKLIN C/SINALIZADOR(FORNECIMENTO E MONTAGEM)

RESERVATORIO ELEVADO COM CAPACIDADE DE 58,00m® E FUSTE=2,50M -
MATERIAL

FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - CHEGADA

CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA FEMEA, DE 3*
TUBO PVC ROSCAVEL EB-892 P/ AGUA FRIA PREDIAL 3"
UNIAO FERRO GALVANIZADO ROSCA 3*

ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 85 MM X 3°, PARA
CAIXA ¥ AGUA

ABRACADEIRAS EM FERRQ BARRA CHATA 1/4” PINTURA EPOXICOM
PARAFUSOS

FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXGES E PEGAS ESPECIAIS - SAIDA
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 85 MM X 3*, PARA
CAIXA D' AGUA

CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA FEMEA, DE 3°
REGISTRO GAVETA P/ PVC G/ CABEGOTE DN 75 PN10

ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 75/ DE 85 MM

LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3"

TUBO PVC ROSCAVEL EB-892 P/ AGUA FRIA PREDIAL 3"

FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - EXTRAVASOR
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 110 MM X 4%,
PARA CAIXA D'AGUA

CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA FEMEA, DE 4"
TUBO PVC ROSCAVEL EB-892 P/ AGUA FRIA PREDIAL 4*

LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4"

ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 174" PINTURA EPOXi COM
PARAFUSOS

FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - LIMPEZA
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 110 MM X 47,
PARA CAIXA D'AGUA

CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANRZADO, COM ROSCA FEMEA, DE 4*
TUBO PVC ROSCAVEL EB-892 Pf AGUA FRIA PREDIAL 4°

LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4"

ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 100 /DE 110 MM
REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABECOTE DN 100 PN10

ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOXI COM
PARAFUSOS

URBANIZAGAC
EXISTENTE
REDE DE DISTRIBUIGAO

REDE DE DISTRIBUICAOC - SERVICO

UNID. QUANT. LARGURA (m) COMPRIMENTO (m) PROF./ ALTURA (m)

metro?
unidade

metro?

unidade

metro?

unidade

unidace

unidade

unidade
metro
unidade

unidade

unidade

unidade
unidade
unidade
unidade
unidade
metro

unidade
unidade
metro
unidade
unidade

unidade

unidade
metro

unidade

unidade
unidade

unidade

75,36
1,00

6,00

2,00

9,42

1.00

1,00

2,00
11,00
1.00

1,00

1.00
2,00
1,00
2,00
1,00
3,00

1,00
2,00
11,00
1,00
7,00

1,00

2,00
450
1,00
1,00
1,00

2,00

CREA-CE 44465-D

7 OJ s

Pintura=2x 3,14 xR xh=2x3,14 x 1,50m x 8,00m = 75,36m* 75,36
DADOS DE PROJETO 1.00
DADOS DE PROJETO 6,00
DADOS DE PROJETO 2,00
L=2x314xR=200X3,14x 1,50m = 9,42m 9,42
DADOS DE PROJETO 1,00
DADOS DE PROJETO 1,00
DADOS DE PROJETO 1,00
DADOS DE PROUETO 2,00
DADOS D& PROJETO 11,00
DADOS DE PROJETO 1,00
DADOS DE PROJETO 1,00
DADGS DE PROJETO 7.00
DADOS DE PROJETO 1.00
DADOS DE PROJETO 2,00
DADOS DE PROJETO 1,00
DADOS DE PROJETO 2,00
DADOS DE PROJETO 1,00
DADOS DE PROJETO 3,00
DADOS DE PROJETO 1,00
DADCS DE PROJETO 2,00
DADOS DE PROJETO 11,00
DADOS DE PRQJETO 1.00
DADOS DE PROJETO 7,00
DADOS DE PRQUETO 1,00
DADOS DE PROJETO 2,00
DADOS DE PRQJETO 450
DADOS DE PROJETO 1,00
DADOCS DE PROJETO 1,00
DADOS DE PRQJETO 1,00
DADOS DE PROJETO 2,00
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TE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCALIDADE: COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA

FRIO / GADO BRAVO)]

ITEM
07.00.1
G7.01.01.01

07.01.02
07.01.02.0%

07.01.02.02

07.01.02.03

07.01.02.04

07.01.02.05

07.01.02.06

07.01.03

07.01.03.01
07.01.03.02

7.01.04
.01.04.01

07.01.05

07.01.05.01

07.02

07.02.01

07.02.01.01

07.02.01.02

07.02.02

07.02.02.01

07.02.02.02

07.02.02.03

07.02.02.04

CODIGO

——

96063

93358

90081

102326

C3319

96985

93360

C0292
Co2H1

COMP-004

00036373

00036084

00001824

00001825

00001823

00001835

TJABELA

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPL

SEINFRA

SINAPI

SINAPI

SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA

CoMP

SINAPI

SINAP}

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

ESPECIFICACAO DO INSUMO

Locagho
LOCAGAC DE REDE DE AGUA OU ESGOTO.

MOVIMENTO DE TERRA

ESCAVAGAG MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A
1,30 M. AF_03/2016

ESCAVAGAQ MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M{MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLODE 1A
CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/AUMA COMPOSICAO POR TRECHO) COM
RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/88 HP), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO
DE 2A CATEGORIA, EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE NTERFERENCIA.
AF_02/2021

NIVELAMENTO DE FUNDQ DE VALAS, O NWELAMENTO DE FUNDO DE VALAS
SERA REALIZADO SOMENTE NAS VALAS FEITAS COM ESCAVACAQ
MECANICA.

REATERRO COM COMPACTAGAO MANUAL SICONTROLE, MATERIAL DA VALA

REATERRC COM COMPACTAGAQ MECANICA SKCONTROLE, MATERIAL DA
VALA

ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES, INCLUSIVE TRANSPORTE,
LIMPEZA E TESTE

ASSENTAMENTO TUBO PVC COM JUNTA ELASTICA - DN 75 P/ AGUA
ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 50mm

BLOCO DE ANCORAGEM
BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa

CAIXA

CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO DN=0,80M PARA VALVULA REDUTORA DE
PRESSAC COM TAMPA

REDE DE DISTRIBUIGAC - MATERIAL

FORNECIMENTO DE TUBULACAO

TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 76 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) +
5%

TUBO PVC PBA JEI CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) +
5%

FORNECIMENTO DE CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS

CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE AGUA
{NBR 10351)
CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE AGUA
(NBR 10351)
CURVA PVC PBA, JE, PB, 22 GRAUS, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE AGUA
(NBR 10351)
CURVA PVC PBA, JE, FB, 22 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA
(NBR 10351)

UNID. QUANT. _LARGURA {m) COMPRIMENTO (m) PROF.7 ALTURA (m}

metro

metro®

metro*

metro®

metro?

meftro?

metro?

metro
metro

metro®

unidade

metro

metro

unidade

unidade

unidade

unidade

8.356,18

277N

833,14

1666,29

3.461,16

1.110,86

1.666,29

4.669,02
3.687,16

1.85

4.902,00

3.871,00

4,00

8,00

5,00

DADOS DE PROJETO

TRECHOS INICIAIS 01, 02 £ 03 PROF. DA VALA = 1,00m ¢ LARG.= 0,70m
VOL. = 1.677,52m x 1,00m x 0,70m = 1.174,26m? x 0,10 =117 42m*
RESTANTES DOS TRECHOS PROF. DA VALA = 0,60m e LARG.= 0,40m
VOL. = 6.678,66m x 0,60m x 0,40m = 1.602,88m? x 0,10 =160,29m*
VOL. = 117,42m* + 160,29m? = 277,7tm*

TRECHOS INICIAIS 01, 02 E 03 PROF. DA VALA = 1,00m e LARG.= 0,70m
VOL. = 1.677,52m x 1,00m x 0,70m = 1.174,26m>x 0,30 =352 28m>
RESTANTES DOS TRECHOS PROF. DA VALA = 0,60m e LARG.= 0,40m
VOL. = 6.678,66m x 0,60m x 0,40m = 1.802,87m?x 0,30 =480,86m?
VOL. = 352,28m? + 480,86m> = 833,14m?

TRECHOS INICIAIS 01, 02 E 03 PROF. DA VALA = 1,00m e LARG.= 0,70m
VOL. = 1.677,52m x 1,00m x0,70m = 1.174,27m3x 0,60 =704 56m*
RESTANTES DOS TRECHOS PROF. DA VALA = 0,60m ¢ LARG.= 0,40m
VOL. = 6.678,66m x 0,60m x 0,40m = 1.602,87m?x 0,60 =961,73m>
VOL. = 704,56m? + 961,73m?* = 1.666,29m
TRECHOS INICIAIS 01, 02 E 03 PROF. DA VALA = 1,00m ¢ LARG.= 0,70m
NIVELAMENTO SOMENTE NAS ESCAVACOES MECANICAS
NIV. = 1.677,52m x 0,80 = 1.509,77m x §,70m = 1.056,84m?
RESTANTES DOS TRECHOS PROF. DA VALA = 0,60m e LARG.= 0.40m
NIV. = 6.678,66m x 0,90 = 6.010,79m x 0,40m = 2.404,32m?
NIVELAMENTO = 1.056,84m2 + 2.404,32m? = 3.461,16m?
TRECHOS NICIAIS 01, 02 E 03 PROF. DA VALA = 1,00m e LARG.= 0,70m
VOL. ESCAVADO = 1.677,52m x 1,00m x 0,70m = 1.174,26m*
RESTANTES DOS TRECHOS PROF. DA VALA = 0,60m e LARG.= 0,40m
VOL. ESCAVADC = 6.678,66m x 0,60m x 0,40m = 1.602,88m?

VOL. TOTAL ESCAVADO = 1.174,26m* + 1.602,88m> = 2.777,14m*
REATERRO MANUAL = 40%

VOL. TOTAL ESCAVADO = 2.777,14m° x 0,40 = 1.110,86m?
TRECHOS INICIAIS 01, 02 E 03 PROF. DA VALA = 1,00m e LARG.= 0,70m
VOL. ESCAVADO = 1.677,52m x 1,00m x0,70m = 1.174,26m>
RESTANTES DOS TRECHOS PROF. DA VALA = 0,60m e LARG.= 0,40m
VOL. ESCAVADO = 6.676,66m x 0,60m x 0,40m = 1.602,88m*

VOL. TOTAL ESCAVADO = 1.174,26m? + 1.602,88m° = 2.777,14m?
REATERRO MECANICO = 60%

VOL. TOTAL ESCAVADO = 2.777,14m? x 0,60 = 1.666,29m°

DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO

Tubulaglo = qde. assentada + 5% =
para a posicao p
Tubulagdo =4.669,02m x 1,05 = 4.902,00m

Tubulaglo = qde. assentada + 5% =
para a ig8o p
Tubulaglio = 3687,16m x 1,05 = 3.871,00m

DADOS DE PROJETO

DADOS DE PRQJETO

DADOS DE PROJETO

DADCS DE PROJETO

8.356,18

271,71

833,14

1.666,29

3.461,16

1.110,86

1.666,29

4.669,02
3.687,16

186

4.902,00

3.871,00
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OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECMENTO DE AGUA - N7 » C‘r‘z
LOCALIDADE: COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA U7y o
ORCAMENTO REFERENTE A 1* ETAPA FRIO / GADO BRAVO)

ITEM cODIGO. TABELA  ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID. QUANT. LARGURA {m) COMPRIMENTO (m) PROF./ ALTURA (m}
CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA

idad DADOS DE PROJETO 9,00
07020205 coootast  swapt  CURSENC unidade 9,00
07.020206 00001845  SINAPI &"Bi":oggg PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA uridade 1,00 DADOS DE PROJETO 100
07020207 00007048  SINAPI I:‘é;")c PBA, BBB, S0 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA (NBR unicade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00
020208 oot swap TEDE &i%umg; )Pvc PBA, BBS, JE, ON 75 X 50 /DE 85 X GO MM, PARAREDE | 500 DADOS DE PROJETO 600
07.0202.00 00020032  SINAPI  heoiotAUFVU FBA, JE, BI5, UN 10 X U TUE 8 X 60 MM, PARA KEUE UE unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
07.0202.10 00001206  SINAPI  CAP, PVC PBA, JE, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 10351) unidade 9,00 DADOS DE PROJETO 9,00
07.02.03 FORNECIMENTO DE ACESSORIO
07.0203.01 00000329  SINAPI :251;\50 RRACHA, PARA TUBOJCONEXAOPVC PBA, DN 7S MM, PARAREDE 4000 317,00 Anel = qde. tubo / 6,00m = 4.902m / 6,00m = 817 anéis 817,00
07.0203.02 00020326  SINAPI :gs:eonmcm, PARA TUBOICONEXAOPVC PBA, DNGOMM, PARAREDE | Lioie  gaso0 Anel = qde. tubo /6,00m = 3.871m / 6,00m = 645 andis 645,00
07.02.04 VALVULA REDUTORA DE PRESSAQ

FORNECIMENTO E INSTALACAC DE UMA VALVULA REDUTORA DE PRESSAQ
0401 P.MERCADC COTAGAO EM TUBULACAO DE PVC PBA JE DN 75mm, INCLUSO CONEXOES E unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
ACESSORIOS NECESSARIOS A INSTALAGAQ.

ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA, 85 MM X 3", PARA

07.02.04.02 00000102 SINAPL A FRIA unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00
oe LIGACAO PREDIAL DE AGUA
08.01 LIGACAO PREDIAL DE AGUA - SERVIGO
08.01.01 RAMAL PREDIAL
RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM - FORNECIMENTO, INSTALACAO, OS DE P
08.01.01.01  COMP-003 COMP  C oAV AGAC E REATERRQ S/ PAVIMENTAGAO. metro 2.560,00 DADOS DE PROJETO 2.560,00
08.02 LIGAGCAO PREDIAL DE AGUA - MATERIAL
08.02.01 FORNECIMENTO DE MATERIAIS
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 60 MM X 1/2* OU .
08.02.01.01 00001414 SINAPL o X 3 4", PARA LIGAGAO PREDIAL DE AGUA unidade 69,00 DADOS DE PROVETO 69,00
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 85 MM X 1/2° QU )
08.02.01.02 00001412 SINAPE M X 34", PARA LIGAGAO PREDIAL DE AGUA unidade 59,00 DADOS DE PROJETO 59,00
ADAPTADOR DE COMPRESSAC EM POLIPROPILENO (PP), PARA TUBO EM .
08.02.01.03 00000061 SINAPI  LEAD. 20 MM X /4", PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA TS 179) unidade 256,00 DADOS DE PROJETO 256,00
KIT CAVALETE PARA MEDIGAC DE AGUA - ENTRADA INDIVIDUALIZADA, EM
08.02.01.04 97741 SINAPI  PVC DN 25 (%), PARA 1 MEDIDOR FORNECIMENTO E INSTALAGAO (EXCLUSNE  unidade 128,00 DADOS DE PROJETO 128,00
HIDROMETRO). AF_11/2016
08.02.01.05 95674 SINAPI  HIDROM TIPO TAQUIMETRICO 3 m3/h - FORNECIMENTO E INSTALAGAO unidade 128,00 DADOS DE PROJETO 128,00
08.02.01.06 00011831 SINAPI  TORNEWRA DE PLASTICO 3/4° unidade 128,00 DADOS DE PROJETO 128,00
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TABELAS:
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA ) SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA
LOCALIDADE: COMPLEXQ POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.D.I SERVIGO - 29,23%
ORGAMENTO REFERENTE A 1* ETAPA (POGO FRIO / GADO BRAVO) BD.I METRIAL - 14,68%
—— ey
ttem Descrigiio Total Por Etapa 30 DIAS 60 DIAS 90 DIAS 120 DIAS 160 DIAS 180 DIAS
o, PRELIMINARE 168% 16% 1% 1T% 17% 17%
1 [Servicos S Rs S8.418.57 934657 | RS 9.348.97 9.931,16 9.931,18 9.931,16] RS 9.931,16
0% 0% 0% 0% 0% 0%
2 |cAPTAGAO RS RS T&s | rs | Rs -1 RS -1 RS -
s |PDUTORA - (LIGAGAO DA REDE EXISTENTE DA CAGEGE | o 17.062.39 50% 0% 0% 0% 0%
AO RESERVATORIO APOIADO) ™I RS 863120| RS 8.631,20| RS -1 Rs -] RS - re -
% 0% 0% 0% 0% 0%
4 |TRATAMENTO RS .
RESERVAGAO 5 - o%-Rio%- o%.k'!sox-ﬁso% -
5 R RS il I -1 RS -1 RS -] RS -l RS 55.7%061] RS 55.790,61
8  |URBANIZAGAO RS - % o% D% % o% o%
'gme - 16% -R'ims 'Rsﬁ-/.. -R!ﬁ-x- 17% -
7 _|REDE DEDISTRIBUIGAO Rs 547.680.58 8767854 RS 87.67864| RS 93.16846] RS 83.16846| RS 9316845 RS 93.158,45
KO PREDIAL DE AGUA 1 y 16% 16% 17% 17% 1T% 1T%
8 |uieAc 1AL DE AGU Rs 39.402,00 RS 2230433| R$ 22.30433| RS 2360836 RS 23.09836] R 23.688,36| RS 2369836
VALOR GLOBAL COM BDI: 4.455.14 4
% 14,82% 14.62% 14,50% 14,50% 20,88% 20,85%
cusTo 127.861.04| RS 127.861,04| RS 126.787,96| RS 126.787.06| RS 18257857 R 18257857
% ACUMULADO 14,62% 29.24% 43,74% 58.24% 79,12% 100,00%
CUSTO ACUMULADO| RS 127.861,04| RS 266.722,08| R$ 382.510,04| RS 500.288,00| RS 691.876,67| RS 874.465,14
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O presente trabalho se propdée a definir uma solugdo a nivel de projeto =0

basico de engenharia, para o Sistema de Abastecimento D’agua das Comunidades
do COMPLEXO POGO FRIO / GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEO F /
VILA NOVA no Municipio de Pentecoste no Estado do Ceara. Dividido em duas
etapas, sendo que Posto Agricola / Nucleo F / Vila Nova fazem parte da ETAPA Il
(segunda etapa).

O projeto engloba formulagdes técnicas baseadas em normas da ABNT, em
consonancia com as Diretrizes da SOHIDRA, CAGECE e FUNASA. Inclui-se no
mesmo uma Planilha Orcamentéaria e Especificacdes Técnicas que servirdo de
orientagao para a execugao.

O Sistema de Abastecimento tem como fonte 0 mesmo injetamento a ser
feito para atender as comunidades de Pogo Frio / Gado Bravo na rede existente da
Cagece. Projetado para ser construido um segundo reservatério elevado em anel
de concreto pré-moldado DN=3,00m, fuste de 2,50m e capacidade de 56,00m?> ao
lado do primeiro reservatério elevado previsto com as mesmas caracteristicas para
Pogo Frio / Gado Bravo e interliga-los, destes partirdo duas redes de distribuigéo
independentes sendo uma para atender Posto Agricola / Nucleo F / Vila Nova e
outra para atender Pogo Frio / Gado Bravo.

O novo sistema de abastecimento se justifica porque o existente se
encontra muito precario e ndo atende mais a demanda das localidades (construido
a mais de 20 anos) sem falar que a captagcdo é feita diretamente do rio sem
tratamento apresentando um alto teor de capa résea (6xido de ferro), motivo pelo
qual a comunidade ndo aceita mais e por ser um sistema muito antigo, nao
permitindo ampliagdes de rede por serem reduzidos os didametros da rede existente.

2.0 Generalidades

As Comunidades de Posto Agricola / Nucleo F / Vila Nova situam-se no
Municipio de Pentecoste - Ceara, distante aproximadamente 88 Km de Fortaleza,
Capital do Estado; sendo que as comunidades distam aproximadamente 5,00 Km
da sede do municipio.

Os dados geograficos do municipio de Pentecoste sao:

Area: 1.378,30km?
Altitude (Sede): 60m
Latitude (S): 03°47°34"
Longitude (W): 39°16'13”
4 Os Limites séo:
Norte: Sao Gongalo do Amarante, S&o Luis do Curu e Umirim.
Sul: Apuiarés, Paramoti, Caridade e Maranguape.
Leste: Sdo Gongalo do Amarante, Caucaia e Maranguape.
Oeste: Umirim, Itapajé, Tejucuoca e Apuiarés.

. NHEIRO CIVIL
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O acesso a Pentecoste, a partir de Fortaleza, da-se pela BR-222 e CE-341, 4/00 QQ"
distando 88 Km de Fortaleza.

Ja o acesso as localidades de Posto Agricola / Niicleo F / Vila Nova se faz
através de estrada asfaltada e carrogavel, distando a 5 km da sede municipal.

2.2 Condigdes Climaticas

Os dados relativos ao clima de regiao sao estimados e dimensionados em
funcdo de cadastros elaborados e constantes de informagbes fornecidas pelo Plano
Estadual de Recursos Hidricos.

Pluviometria média anual observada em 1997: 1.140mm

Trimestre mais secodoano .................................. Ago/Set/Out
Periodo mais imidodo Ano .....................ccccoee Jan/Fev/Mar/Abr
Temperaturas:

- Média das Maximas: 38°
- Média das Minimas: 26°

2.3 Caracteristicas Geomorfolégicas

O Municipio de Pentecoste possui um relevo com depressdo
sertaneja submetido a processos de sedimentacao.
Classes de Solo: Podzdlico Vermelho — Amarelo Eutréfico e Distréfico.
Uso Potencial do Solo: Culturas de cajueiro e de subsisténcia (milho, feijao
e mandioca).

2.4 Dados Censitarios do Municipio
Populagdo Rural: 23.352hab.
Taxa de Crescimento: 2,0%

Fonte IBGE (Contagem da populagdo 2.010).

3.0 Populacdo do Projeto

A Populagao do Projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em
consideracao 0 nimero de domicilios e ocupacéo de 4,54 pessoas por domicilio.

No levantamento, obteve-se os seguintes dados:

Populagdo atual (2021): 1.167 habitantes (257 Ligacbes)

Alcance do Projeto: 20 anos
Ec@d@%ﬂ@vedo
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Taxa de crescimento: 2,0% a.a.
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As localidades sdo beneficiadas com pavimentagéo do tipo calgamento em
pedra tosca, sendo a maioria em estrada de terra tipo carrocavel.

4.2 Saneamento Basico

Nao existe sistema publico de saneamento basico nas comunidades de
Posto Agricola / Nucleo F / Vila Nova. Existe um sistema precario de abastecimento
d’agua construido no final do século passado, que ja ultrapassou o horizonte
previsto, captando agua diretamente do rio sem tratamento, cuja rede de distribui¢céo
ndo beneficia toda a populagdo e ndo permite ampliagbes devido os diametros
serem reduzidos.

4.3 Energia Elétrica

As localidades sao beneficiadas por Rede de Distribuicdo de energia
elétrica, sendo a maioria das casas com energia elétrica.

4.4 Comunicagdo
4.4.1 Telefonia

O Municipio é atingido por telefonia fixa e movel.
Terminais Telefénicos Instalados:

- Convencionais: 560

- Celulares: -
Terminais Telefdnicos em Servigo:

- Convencionais: 502

- Celulares: 16

- Telefones Publicos: 22

4.4.2 Correios

Unidades de Atendimento no municipio:

- Agéncias de Correios: 1

Nas localidades de Vila Agricola / Nucleo F / Vila Nova nédo existe agéncia
de correios, as comunidades utilizam a agéncia de correios da sede
municipal.

5.0 Pardmetros de Dimensionamento

De acordo com os Termos de Referéncia para Elaboracdo de
Projetos de Pequeno Porte da SOHIDRA / CAGECE (Projeto Sao José) e FUNASA,
0s parametros sdo 0s seguintes:

Localidades: Vila Agricola / Nacleo F / Vila Nova
Alcance de projeto (Ap): 20 anos

Taxa de crescimento(Tc): 2,0% a.a. Eaipald Z8vedo

IRO CIVIL
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N.° de unidades habitacionais: 257 C,%p ”“'*-gﬁg
Taxa de ocupacgdo: 4,54 hab. por unidade <, A ﬁggl
Populagio atual (P’): 1.167 hab. )= Q™

Populagdo de projeto (P): 1.734 hab. (Em 2041) - Calculado no item 6.2
Consumo per capita: 100 |/ hab. / dia

Coeficiente do dia de maior consumo: K1=1,2

Coeficiente da hora de maior consumo: K> =1,5

6.0 = O Projeto

6.1- Concepcéao do Sistema Proposto

INJETAMENTO

Como dito anteriormente, a captacao do projeto sera a partir do mesmo
injetamento a ser feito para atender as comunidades de Pogo Frio / Gado Bravo na
rede existente da Cagece. Projetado para ser construido um segundo reservatorio
elevado com capacidade de 56,00m® ao lado do primeiro reservatério elevado
previsto de 56,00m* para Pogo Frio / Gado Bravo e interliga-los, destes partirao
duas redes de distribuicdo independentes sendo uma para atender Posto Agricola /
Ndcleo F / Vila Nova e outra para atender Poco Frio / Gado Bravo.

6.2- Demanda e Vazdes do Projeto

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente,
calculamos as demandas necessarias para o Sistema das Comunidades de Posto
Agricola / Nucleo F / Vila Nova, no Municipio de Pentecoste — Ceara:

» Populagdo de projeto (P )

P’ = N.° de Residéncias x 4,54 habitantes
P’ =257 x 4,54

P’ =1.167 hab.

P=Px(1+Tc)®

P =1.167 x (1+ 0,020)%°

P=1734

» VER DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUCAO - ITEM 7.1

Em se tratando de captacao através de injetamento, partindo de uma rede
existente da Cagece, lembramos que o bombeamento e a adutora nao sao
partes integrantes do referido projeto. Portanto no dimensionamento é
demonstrado apenas a vazao necessaria para o atendimento das comunidades,
dispensando, portanto o dimensionamento da adutora com o sistema de
bombeamento por ndo fazerem parte do projeto apresentado, sdo considerados
como existentes.

CREA-CE 44465-D
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6.3 — Unidades do Sistema % o aﬂi

O projeto do sistema de abastecimento de agua de Posto Agricola I&VOJ 0‘%
Nucleo F / Vila Nova compreende das seguintes unidades:

- Captagdo através de um injetamento em rede existente da Cagece, valendo
salientar que o referido injetamento é o mesmo que sera feito para primeira
etapa do projeto (Po¢o Frio / Gado Bravo).

- Reservatorio elevado em anel de concreto pré-moldado DN=3,00m, fuste de
2,50m e capacidade de 56,00m?, interligado ao reservatério da primeira etapa
(Pogo Frio / Gado Bravo) que recebe o injetamento da rede da Cagece e tem as
mesmas caracteristica.

- Rede de distribuicdo com 8.150,35m em tubulacdo de PVC PBA JE CL-12,
sendo 3.335,76m DN 100mm, 797,71m DN 75mm e 4.016,88m DN 50mm.

- 257 ligagdes prediais com kit cavalete e hidrometros padrao Cagece
beneficiando 257 familias.

6.3.1 = Captacdao em Injetamento:

Como dito anteriormente em unidades do sistema que o injetamento do
Posto Agricola / Ncleo F / Vila Nova (22 Etapa) sera o0 mesmo injetamento feito para
Pogo Frio / Gado Bravo (12 Etapa).

O injetamento sera executado na 12 etapa que ir4 abastecer o primeiro
reservatério elevado de 56m?® e deste sai uma rede de distribuicdo exclusiva para
Pogo Frio / Gado Bravo. Na 22 etapa que ira beneficiar Posto Agricola / Nlcleo F /
Vila Nova, sera construido um segundo reservatério com 56m? idéntico ao primeiro
que serao interligados e deste parte uma rede de distribuicdo para atender ao Posto
Agricola / Nucleo F / Vila Nova.

6.3.2 = Tratamento

Tendo em vista a captagao ser através de um ponto de injetamento na rede
da Cagece, 0 mesmo sera realizado pela prépria Cagece através do sistema de
tratamento de agua ETA da cidade de Pentecoste.
6.3.3 — Adutora de Agua Bruta

Nédo existente, ja justificado anteriormente, por se tratar de um ponto de
injetamento em rede de agua tratada da Cagece.
6.3.4—- Reservatério

O volume do reservatério corresponde a um terco do volume maximo diario
calculado. O reservatério fica situado em uma area alta préximo do_resgrvatorio

CREA CE 44465-D
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elevado existente da Cagece que atende a cidade de Pentecoste e ao lado (quaéen LY
colado a cerca de 2,00m) do reservatério apoiado da primeira etapa que atendeke/f;f(lo_Q;%,D
Pogo Frio / Gado Bravo cujo injetamento é feito para ele. O segundo reservatorio
sera interligado ao primeiro, ambos serdo construidos por anéis de concreto pré-
moldado com didmetro de 3,00m que dardao o formato cilindrico e terdo uma
capacidade individual de armazenamento d'agua de 56.00m>.

Calculo do volume maximo horario:
Vo=Px100x1,2

Vb =1734x100x 1,2

Vo = 208.0801 ou 208,08 m?

Calculo do volume do reservatoério :
VrR=1/3VD

Vr=208,08/3

Vr = 69,30 m3

Volume adotado para o reservatério:
Vr = 56,00 m*

O volume um pouco abaixo do volume calculado se justifica porque o reservatorio da
segunda etapa sera interligado ao reservatorio da primeira etapa cujo volume
calculado é bem menor que o volume adotado, ver quadro demonstrativo abaixo.

QUADRO RESUMO DA RESERVAGAO
VOL. ADOTADO
RESERVATORIO VOL. CALCULADO (m?) (m?)
REL DA 12 ETAPA 39,64 56,00
REL DA 22 ETAPA 69,30 56,00
VOLUME TOTAL 108,94 112,00

As locacdes dos reservatérios e o0s detalhes construtivos estdo
representados em plantas especificas.

e Caracteristicas do Reservatorio Elevado REL:

Tipo: elevado

Forma: cilindrica

Fuste: 2,50m

Diametro: 3,00 m
Altura Total: 10,50 m
Altura Util: 10,35 m
Volume Bruto: 56,00 m?
Volume Util: 53,90 m®

6.3.5 - Rede de distribui¢do

A Rede de distribuicao sera pressurizada a partir do reservatorio apoiado e
se constituirda em apenas uma zona de pressdo. A rede foi concebida para calculo
como sendo do tipo “espinha de peixe”. Os calculos hidraulicos fpr feitos

' va Azeveao
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utilizando-se da formula de Hazen -~ Williams e efetivados por software adequad(‘»j H . §”
seguindo as normas da SOHIDRA / CAGECE e FUNASA. “i G

A pressao dindmica minima na rede ficou acima de 8,79 mca e a pressdo
maxima estatica abaixo de 48,00 mca, portanto dentro dos limites recomendados,
segundo TERMO DE REFERENCIA, de 7,00m e 40,00m respectivamente, sendo
permitido a pressao maxima estatica até 50,00m.

A tubulacédo sera toda em PVC do tipo PBA CL-12 e os didmetros variam
de 50 a 100mm. O resultado dos calculos processos estdo agrupados em planilhas
em anexo. Conforme se observa o valor maximo de J (m/m) nao ultrapassou o valor
de 0,008 m/m. Os detalhes graficos construtivos estdo representados em plantas
especificas da rede de distribui¢ao.

As extensdes da rede sdo as seguintes:

Didmetro 100 mm —» 3.335,76 m
Didmetro75mm —» 797,71 m
Diametro50 mm —» 4.016,88 m
Total 8.150,35m

e Vazdo de Distribuigdo Linear
Q=Q:/1(Rede)
Q=3,6121/s/8.150,35 m
Q= 0,00044 l/s/m

Dados Gerais da Rede
Férmula Utilizada Hazen Williams
Coeficiente (C) 140
Numero de No6s 46
Numero de Trechos 45
Vazao de Distribuicao Linear |0,00044
Diametros Otimizados
6.3.6 - Ligacdes Prediais

As ligagbes prediais obedecem ao padrdo de PP — 03 da Companhia
Estadual de Saneamento do Ceara.

Esta previsto a execucéo de 257 ligagées domiciliares com hidrometro
montado em Kit cavalete, beneficiando 257 familias.




