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7.0 PLANILHAS DE CALCULOS

7.1 DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA
EXISTENTE

7.2 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO

7.3 EVOLUCAO POPULACIONAL

ETAPA

Posto Agricola / Niicleo F / Vila Nova
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_7.1 DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA _

OBSERVACAO: O PROJETO NAO APRESENTA CAPTACAO
NEM ADUTORA, TENDO EM VISTAS SE TRATAR DE UMA
CAPTACAO A PARTIR DO INJETAMENTO EM UMA REDE
EXISTENTE DA CAGECE. APRESENTAMOS APENAS O DI-

MENSIONAMENTO DA VAZAO PARA ATENDER A COMU-
NIDADE REFERENTE A ETAPA Il

ETAPAIII

Posto Agricola / Nticleo F / Vila Nova
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DIMENSIONAMENTO DA VAZAO DE PROJETO
MEMORIA DE CALCULOS

Vazao Requerida para o Complexo Pogo Frio / Gado Bravo / Posto
Agricola / Nuacleo F / Vila Nova (22 Etapa)

LOCALIDADE: COMPLEXO POGCO FRIO / GADO BRAVO / POSTO
AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA

ETAPA Il - REFERENTE POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA

MUNICIPIO: PENTECOSTE - CE

DADQS DO PROJETO

NUMEROQ DE FAMILIAS ATENDIDAS NA 12 ETAPA 257
NUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA 454
HORIZONTE DO PROJETO - (N°de anos ) =n 20

TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL - ( %) 2,0
CONSUMO DIARIO PERCAPTA - ( Litro/Pessoa ) = q 100
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA DIARIA = K1 1,2

COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA HORARIA = K2 1,5
HORAS DE FUNCIONAMENTO DIARIO = a 16

1. DEMANDA HIDRICA DO PROJETO PARA 22 ETAPA

Os parametros adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento
foram:

1.1 POPULACAO ATUAL DO PROJETO NA 22 ETAPA (Pa)

Pa = N° de familias x N° de pessoas por familia

N° de familias = 257 (referente as duas etapas)
N° de pessoas porfamilia= 4,54

Pa=257 x 454 = 1167 habitantes

1.2 POPULAGAO PROJETADA PARA 22 ETAPA (Pp)

Pp=PaxTc

Pp=1.167 x 14859 = 1734 habitantes

Vaz&o de Projeto
Pagina 1 Etapa Il - Posto Agricola / Nicleo F / Viia Nova
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1.2.1 Taxa de Crescimento Populacional (Tc ) < %0 : Q
\) —
n
Tc=(1+i)
1 = constante
i = taxa de crescimento anual de 2,00%
n = horizonte do projeto de 20 anos
20
Tc=(1+0,020)
Tc=1,4859
1.3 VAZAO DO PROJETO PARA 22 ETAPA (Q)
DEMONSTRATIVO DAS VAZOES
1.3.1 VAZAO MEDIA (Qm)
Onde:
Qm = Ppxq Pp = populagio projetada................ccccooeeere.nn. 1.734
m= 86.400 q = consumo diario percapita (litro/pessoa)....... 100
i a = horas de funcionamento didro ...................... 16
Qm= 173.371,84 litros/dia
Qm= 722383 litros/hora
Qm=  7,22383 m%h
Qm= 2,00662 litros/segundo
Qm= 0,00201 m¥fs
1.3.2 VAZAO MAXIMA DIARIA (Qmd)
Onde:
PpxqxK1 Pp = populagao projetada................occooccooo... 1.734
Qmd=z ——— s .
86.400 q = consumo diério percapita (litro/pessoa)....... 100
K1 = coeficiente de maxima demanda diaria........ 1,2
a = horas de funcionamento didrio ....................... 16
Qmd = 208.046,21 litros/dia
Qmd = 8.668,59 litros/hora
Qmd=  8,66859 m*h
Qmd = 2,40794 litros/segundo o
Qmd=  0,00241 ms E‘ZﬂEﬂ ld evedo
IRO CiviL
1.3.3 VAZAO DE ADUGAO (Qa) CREA-CE 44465-D
Onde:
Qa= Pp xqx K1 Pp = populagao projetada..................cocovrenrn 1.734
a= 86.400 x 24/a q = consumo didrio percapita (itro/pessoa)....... 100
’ K1 = coeficiente de méxima demanda diéria........ 1,2
a = horas de funcionamento diério ..................... 16

Qa= 361191
Qa=  13,00289
Qa= 0,00361

litros/segundo

mth —— 13,00 m*h

mfs

Pagina 2

Vazéo de Projeto
Etapa It - Posto Agricola / Ntcleo F / Vila Nova
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2. RESERVACAO PARA ATENDER 22 ETAPA \ZJJ_‘, y \33’
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O volume do reservatério de distribuigio é caiculado baseado em 1/3 do con-
sumo médio diario maximo da populagao.

1
V =-— x Pa x Tc x q x Ki
3

V = volume do reservatdrio (m?)
V= 69,30 m®

Para efeito de calculo no projeto foi adotado um volume de: 56 m?

Tendo em vistas o projeto ser dividido em duas etapas, a reservagéo também sera
dividida em dois reservatérios elevados de 56m?® cada e serdo interligados, sendo
construido na primeira etapa apenas um reservatorio.

Dados do Reservatorio:

Tipo: Elevado

Quantidade: 01

Volume: Volume bruto: 56,00 m3
Volume Gtil: 53,90 m3

Formato: Cilindrico

Fuste: 250 m

Altura: 10,50 m

Diametrc 3,00 m

Observagdo: ndo apresentamos o dimensionamento da adutora, nem do equipa-
mento para 0 bombeamento (motor bomba) por se tratar de um sistema de abaste-
cimento d'agua que possui como ponto de captagéo um injetamento a partirr de uma
rede existente com agua tratada da Cagece. Diante do exposto foi dimensionado
somente a vazao requerida para o projeto em m3h, e o volume d'agua necessario
de reservacao para atender as comunidades da segunda etapa (Posto Agricola / Nu-
cleo F / Vila Nova).

VAZAO E RESERVAGAO NECESSARIA PARA 2° ETAPA

VAZAO NECESSARIA 13,00 m*h
RESERVAGAO 69,30 m* ADOTADO 56,00m? (*)
FUNCIONAMENTO 16,00 hidia

(*) o reservatorio elevado de 56m?® para 2° etapa se justifica por se tratar de um
projeto integrado dai o0 nome COMPLEXQO, levando-se em conta que o reser-
vatério da 12 etapa sera interligado ao da segunda etapa, adotamos volumes
e alturas iguais para ambos.

QUADRO RESUMO DA RESERVACAO
RESERVATORIO VOL. CALCULADO (m?®) VOL. ADOTADO (m?)
RAP DA 12 ETAPA 34,52 56,00
RAP DA 2% ETAPA 69,30 56,00
VOLUME TOTAL 103,82 112,00

Vaztio de Projeto
Pégina 3 Etapa I - Posto Agricola / Ntcleo F / Vila Nova



g fff |
g ’é‘} X Prefeltura de = secretaria de Infraestrutura
PentQCOSte i e Desenvolvimento Urbano

Y S|
!
i

<3

o 56Hh 0

Omlha__, g
,.‘y

N i

“8;» ‘éf/ %“)\Q

7.2 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO

ETAPA Il

Posto Agricola / Nicleo F / Vila Nova
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7.3 EVOLUCAO POPULACIONAL

ETAPA Il

Posto Agricola / Nucleo F / Vila Nova
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EVOLUGAO POPULACIONAL
COMPLEXO POCO FRIO / GADO BRAVO / POSTO
AGRICOLA / NUCLEO F/ VILA NOVA

ETAPA Il - Posto Agricola / Nacleo F / Vila Nova

MUNICIiPIO: PENTECOSTE - CE
DEMONSTRATIVO DE EVOLUGAO DA POPULAGAQ ANO A ANO
DEMONSTRATIVO DE EVOLUGAO DAS VAZOES ANO A ANO
> Vazao média
> Vazdo maxima diaria
> Vazdo maxima horaria

N° DE PESSOAS POR FAMILIA: 4,54
N° DE FAMILIAS INICIAL: 257
N° DE FAMILIAS FINAL DO PROJETO: 382
POPULAGAO INICIAL (Habitantes): 1.167

POPULAGAO FINAL DO PROJETO (Habitantes): 1.734

o N 7‘@
S
e Folhafl@g—?

N4
\L‘ y ?‘l}
g, !Ag}

s oy -



!

4 %v‘%&*’ﬂf 3 . |
{ bl ZPrefenura de } Secretaria de Infraestrutura
h gentecgste ] e Desenvolvimento Urbano

< L5 ot Coomparomnen s
RO g

Populacdo Atual ( 2021 ): 1167 Habitantes

N° de Ligagdes Atual: 257 Ligagdes
Alcance do Projeto : 20 Anos
Taxa de Crescimento : 2,00 % a.a.
Populagao de Projeto ( 2041) : 1734 Habitantes
Per Capta : 100 L/Hab
Quadro de Evolugido Populagjginal
ANO POPULACAO(hab)
2021 1.167
2022 1.190
2023 1.214
2024 1.238
2025 1.263
2026 1.288
2027 1.314
2028 1.340
2029 1.367
2030 1.394
2031 1.422
2032 1.451
2033 1.480
2034 1.5609
2035 1.540
2036 1.570
2037 1.602
2038 1.634
2039 1.666
2040 1.700
2041 1.734
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Quadro demonstrativo de evolugdo das vazoes

Populag] Vazdo Média Vazdo Maxima Diaria Vazao Maxima Horéria

Ano 3 s 3

ao I/s m’/h /s m'/h I/s m'/h
2021 1167 2,03 7,29 2,43 8,75 3,65 13,13
2022 1190 2,07 7,44 2,48 8,93 3,72 13,39
2023 1214 2,11 7,59 2,53 9,10 3,79 13,66
2024 1238 2,15 7.74 2,58 9,29 3,87 13,93
2025 1263 2,19 7,89 2,63 9,47 3,95 14,21
2026 1288 2,24 8,05 2,68 9,66 4,03 14,49
2027 1314 2,28 8,21 2,74 9,85 411 14,78
2028 1340 2,33 8,38 2,79 10,05 4,19 15,08
2029 1367 2,37 8,54 2,85 10,25 4,27 15,38
2030 1394 2,42 8,72 2,91 10,46 4,36 15,69
2031 1422 247 8,89 2,96 10,67 4,44 16,00
2032 1451 2,52 9,07 3,02 10,88 4,53 16,32
2033 1480 2,57 9,25 3,08 11,10 4,62 16,65
2034 1509 2,62 9,43 3,14 11,32 4,72 16,98
2035 1540 2,67 9,62 3.21 11,55 4,81 17,32
2036 1570 2,73 9,81 3.27 11,78 4,91 17,67
2037 1602 2,78 10,01 3,34 12,01 5,01 18,02
2038 1634 2,84 10,21 3,40 12,25 5,11 18,38
2039 1666 2,89 10,42 3,47 12,50 5,21 18,75
2040 1700 2,95 10,62 3,54 12,75 5,31 19,12
2041 1734 3,01 10,84 3,61 13,00 5,42 19,50
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8.0 ESQUEMA ELETRICO

NAO APRESENTAMOS O ESQUEMA ELETRICO POR NAO
SER PARTE INTEGRANTE DO REFERIDO PROJETO, TRATA-
SE DE UMA CAPTAGAO A PARTIR DE UM INJETAMENTO
FEITO NA REDE EXISTENTE DA CAGECE.

ETAPAII

Posto Agricola / Niicleo F / Vila Nova
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9.1 RESUMO DA PLANILHA ORCAMENTARIA

9.2 PLANILHA ORCAMENTARIA

9.3 CRONOGRAMA

ETAPAI

Posto Agricola / Nuicleo F / Vila Nova
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9.1 RESUMO DA PLANILHA ORCAMENTAR!A

ETAPA Il

Posto Agricola / Niicleo F / Vila Nova
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OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LOCALIDADE: COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA f NUCLEO F / VILA NOVA

ORCAMENTO REFERENTE A 2* ETAPA (POSTO AGRICOLA | NUCLED F / VILA NOVA)

TABELAS:

SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA
SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.D1 SERVIGO - 29,23%

B.D.1 METRIAL - 14,68%

Resumo da Planilha de Custo Unitario

ESPECIFICAGAO DO INSUMO

SERVICOS PRELIMINARES

CAPTAGAO (EXISTENTE)

ADUTORA (EXISTENTE)
TRATAMENTO (EXISTENTE)
RESERVAGAO
URBANIZAGAO (EXISTENTE)
REDE DE DISTRIBUIGAQ

LIGAGAO PREDIAL DE AGUA

VALOR DO

6.363,48

20.010,67

136.841,93

5141748

CUSTO TOTAL

93.441,79

669.282,30

181.478,83

PRECO TOTAL
G/ 801

67.314,36

11345246

806.124,23

232.896,31

TOTAL GERAL DA OBRACOM B.D.1 | 214.62356 | 1.005.163,80 | 1.219.787 36

BDI SERVICO (29,23%) R$ 139.944,59
BDI MATERIAL (14,68%) R$ 74.678,97
VALOR TOTAL DO BDI RS 214.623,56
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9.2 PLANILHA ORCAMENTARIA

ETAPAII

Posto Agricola / Nucleo F / Vila Nova
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TABELAS: T D
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAP! ABRIL/2021 - DESONERADA
LOCALIDADE: COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUGLEO F / VILA NOVA SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.D.| SERVIGO - 29,23%
ORGAMENTO REFERENTE A 2* ETAPA (POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA) B.D.| METRIAL - 14,68%
Planitha de Custo Unitario
) CUSTO  VALORDO PREGO TOTAL C/
ITEM CODIGO  TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO uwD.  quant. | CUSTO ) CUSTO TOTAL o
ot SERVIGOS PRELIMINARES 6.353,48 50.960,88 67.314,3
01.01 PLACA DE OBRA 404,12 2752,84 3.156.96
01.01.01 PLACA DE OBRA 198,18 1.350,00 1.548,18
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUGAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA
01010101 00004813 SINARL A e e A O s o metro? 6,00 226,00 198,18 1.350,00 1548,18
01.01.02 TRANSPORTE / ASSENTAMENTO DE PLACA DE OBRA 205,94 140284 1.608,78
01.01.02.01 1019%  SEINFRA BARROTE DE 2.1/2'x 2.1/2" metro 40,00 871 51,15 348,40 300,55
01.01.0202 10041  SEINFRA AJUDANTE DE CARPINTEIRO hora 12,00 16.77 2954 201,24 23078
< DESLOCAMENTO DE VEICULO (TIPO CAMINHAO 3/4 G CARROCERIA)
01010203 P MERGADD  COTAGAO D e o SOACA® n PLACA DR OBFA hora 12,00 71,10 12525 853,20 976,45
02 ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA - 17.681,04 17.681,04
01 18617  SEINFRA VIGIA (COM ENCARGOS INCLUSOS) més 600 294684 . 17.681,04 17.681,04
01.03 ADMINISTRAGAO DA EMPRESA 5.949,36 40.527,00 46476.36
01.03.01 0700  SEINFRA CAMINHONETE SAVEIRO (CHP) hora 540,00 75.05 594936 40527,00 46.476,36
02 CAPTAGAO . . .
EXISTENTE . . -
03 ADUTORA . . -
EXISTENTE - . -
04 TRATAMENTO - - -
EXISTENTE . . .
05 RESERVAGAO 20.010,67 93.441,79 113.452,46
RESERVATORIO ELEVADO COM CAPACIDADE DE 56,00m° E
05.01 FUSTED.50M - SERVICO 18.339,07 82.054,87 100.393,94
RESERVATORIO ELEVADO CILINDRICO EM ANEIS PRE-MOLDADOS C/
DIAMETRO=3,00m E ESPESSURA>0,10m; V56,00m*; F=2,50m, ESCADA
05.01.01 E GUARDA CORPO METALICO 1.1/8" x 3/4", M PERMEABILIZAGAO COM 18.339,07 82.054.87 100.393,94
‘ MANTA ASFALTICA, INCLUSIVE CALCULO ESTRUTURAL.
05.01.01.01 SERVICOS TECNICOS 514,99 176184 22763
0501010101  C1630  SEINFRA LOCACAO DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO metiot 36,00 6,06 63,77 218,16 281,93
0501.01.01.02 CO582  SEINFRA CADASTRO DE OBRAS LOCALIZADAS metro? 36,00 42,88 45122 1.543,68 1.964,90
05.01.01.02 PRELIMINARES 2473 84,60 100,33
0501010201 98524  SINAPI LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO COM ENXADA. metro? 36,00 235 2473 84,60 100,33
05.01.01.03 FUNDAGAO 267546 14.411,54 17.086,99
05.01.01.0301  C1256  SEINFRA ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO ATE 2,00M metro? 28,80 45,56 38354 1312,13 1.695.66
05.0101.0302 0331  SEINFRA ?ST/‘TEEESSCF’;’?OMPACTACAO MANUAL S/OONTROLE, MAT. PRODUZIDO metro® 13,41 30,81 120,77 41316 533,93
0501010363 3274  SEINFRA &ANSQEAaEENo?gCRETO ARMADO FOK=30MPa VIRADO EM BETONEIRA SEM 5 4,80 416,67 584,60 2.000,02 2.584,62
0501.01.0304 C2989  SEINFRA ESPALHAMENTO MECANICO DE MATERIAL EM BOTA FORA metro? 15,39 150 6.75 23,00 20,83
0501010305 00000034  SINAPI  ACO GA-50, 10,0 MM, VERGALHAO kg 218,40 11,00 35556 2422,06 277761
05.01.01.0306 00043055  SINAPI ACO CA-50, 12,5 MM, VERGALHAO ke 336,00 961 474,01 3228.96 370,97
0501010307 88245 SINAPI  ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 3,00 18,52 16,24 555 71.80
05.01.01.0308 88238 SINAP!  AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 3,00 1459 1279 a7 56,56
ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, C/ FERRAGEM DIFERENCIADA
05.01.01.03.09 P. MERCACO OOTAQKO PARA RESERVATORIOS ELEVADOS COM ALTURA ACIMA DE 14,00M OU unidade 3,00 1.637,60 721,20 4912.80 5.634,00
APOIADOS COM VOLUME MAIOR DE 45M?, DN=3,00m, H=0,50m
Azevedo
MEIRD CIVIL

REA-CE 44465-D
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TABELAS: ’I/OD )
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAP! ABRIL/2021 - DESONERADA
LOCALIDADE: COMPLEXQ POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.D.I SERVICO - 29,23%
ORGCAMENTO REFERENTE A 2* ETAPA (POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA) B.D.I METRIAL - 14,68%
Planiltha de Custo Unitario
CUSTO  VALORDO PREGO TOTAL C/
ITEM CODIGO  TABELA ESPECIFIGAGAO DO INSUMO UNID.  QuaNT. SRR pd CUSTO TOTAL 01
05.01.01.04 FUSTE =2,50m 296747 1422690 1749407
_ ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, C/ FERRAGEM DIFERENCIADA
05.01.01.0401 P. MERCADO COTAGAO PARA RESERVATORIOS ELEVADOS COM ALTURA ACIMA DE 14,00MOU  unidade 500  1637,60 1.202,00 8.188,00 9.390,00
APCIADOS COM VOLUME MAIOR DE 45M°, DN=3,00m, H=0,50m.
0501010402 G325  SENFRA | 'S0 MORTO DE CONCRETO FCK 13.5 Mpa COM PREPARO E metro? 7.06 52432 1.082,01 370170 478371
LANCAMENTO
05.0101.0403  C3410  SEINFRA CALGADA DE PROTEGAO EM CIMENTADO G/ BASE DE CONCRETO metro? 678 276,66 54828 1.875,75 2.424,04
PORTAO DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO C/FECHADURA E
0501010404 Casse  SENFRA [OOL 0O e O A EOMALTE SINTENICO metro? 120 384,54 134,88 461,45 506,33
05.01.01.05 CUBICULO DE AGUA = 56,00 6.085,91 30.800,35 36.886,76
CONGRETO MOLDADO "IN LOCO" FCK ACIMA DE 50 MPa, INCLUSIVE
0501010501  C4202  SEINFRA LANGAMENTO E CURA (UTILIZADO P/ A LAJE DO FUNDO DO CUBICULO  metro® 156 975,37 44476 152158 1.966,33
DAGUA ESPESSURA=20 CM)
AGO CA-50 10,0 MM, VERGALHAO (UTILIZADC NA LAJE DE FUNDO DO
0501010502 00000034 SINARI a0 D A o 0 o kg 97.50 11,08 158,73 1.081,28 1.240,01
ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, C/ FERRAGEM DIFERENGIADA
0501010503 P. MERCADO COTAGAO PARA RESERVATORIOS ELEVADOS COM ALTURA ACIMA DE 14,00MOU  unidade 500  1637.60 1.202,00 8.188,00 9.390,00
APOIADOS COM VOLUME MAIOR DE 45M°, DN=3,00m, H=0,50m.
05.01.01.0504 00012568  SINAPI ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=3,00m, H=0,50m unidade 11,00 886,29 143118 9.749,19 11.180,37
05.01.01.0505 16086  SEINFRA TAMPA SUPERIOR PRE-MOLDADA D=316 unidade 100 1.03087 151,33 1.030,87 1.182,20
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA
05.01.01.0506 98546 SINAPI i\ IADA INGLUOWE APLIGAGAO DE PRIVER ASFALTICO, E<abiM metro* 127,75 72,25 269791 9.229.94 11.927.85
05.01.01.06 MONTAGEM 2.607,83 892177 11.529,60
MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, RESERVATORIO ELEVADO :
0501010601  C3493  SEINFRA gepiac it oo unidade 100 342233 1.020,81 349233 4513,14
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG,
MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL
0501010602 508 SINAPL o120 INGLUSIVE GAMINHAG TOG0 PBT 16,000 KO, POTENGA e 186 CHP 32,00 169,67 1567,03 5.429.44 7.016,47
CV - CHP DIURNO. AF_06/2014
05.01.01.07 PINTURA 636,81 2478,63 281544
0501010701  C1616  SEINFRA LATEX TRES DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA metro? 75,36 2542 550,94 1915,65 247559
0501010702  C2809  SEINFRA PINTURA LOGOTIPO unidade 1,00 262,98 76,87 262,98 339,85
05.01.01.08 DISPOSITIVO DE PROTEGAO E ACESSO 1.768,35 6.049.76 7.318,19
0501.01.0801 2788  SEINFRA gg%%‘)‘ DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO GIPROTEGAO (GUARDA metro? 600 711,25 1.247,39 4.267,50 5514,80
05@a010802 2769  SEINFRA SOCADA DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO SPROTECAO (AVULSAP! | o 2,00 329,37 192,55 658,74 851,29
SER GUARDADA)
GUARDA CORPO C/ CORRIMAG EM TUBO DE AGO GALVANIZADO 3/4* (P
Wi0s0s  Cas0s  SEINFRA ot B R b0 RESERVATORI) metro? 9.42 119,27 328,41 112352 1.451,93
05.01.01.08 cAIXA 25353 867.36 1.120,89
CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO DN=0,80M PARA REGISTRO DA LIMPEZA
0501010001 COMP04  COMP  CoXADEAREL PRENOLOADO L unidade 1,00 43368 12676 433,68 560,44
CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO DN=0,80M PARA REGISTRO DE SAIDA !
0601010802 COMPOO4  COMP o iAo, G TAMPA unidade 1,00 43368 126,76 43368 560,44
INSTALAGAO DE PARA -RAIO (INCLUSIVE FORNEC. E MONTAGEM DE
05.01.01.10 ECUPAMENTO) 804,30 2.751,62 3.555,92
05.01.01.1001  C4208  SEINFRA %RN"}{EQEOMS) TIPO FLANKLIN C/SINALIZADOR(FORNECIMENTO E unidede 100 275182 804,30 275162 3.556,92
RESERVATORIO ELEVADO COM CAPACIDADE DE 56,00m* E
05.02 FUSTEn? 508 - MATERIAL 1671,60 11.386,92 13.058,52
05.02.01 FORNECMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - ] i .
-92. CHEGADA
EXISTENTE NO RAP DE POGO FRIOIGADO BRAVO QUE SERA ] ) ) ]
INTERLIGADO COM ESSE RAP.
05.02.02 FORNECMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - SAIDA 37354 254455 2918,00
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 110 MMX 4",
05020201 00000106 SINAPI ADARTADORFMCSO unidade 1,00 354,00 51,07 354,00 405,97
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TABELAS:
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA
LOCALIDADE: COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.D.I SERVIGO - 29,23%
ORCAMENTG REFERENTE A 2* ETAPA (POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA) B.D.| METRIAL - 14,68%
Planilha de Custo Unitario
CUSTO  VALORDO PREGO TOTAL &/
TEM cODIGO  TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNID.  QUANT. et 20! CUSTO TOTAL -
05020202 00001793  SINAPI CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA FEMEA, DE 4" unidade 2,00 51832 152,18 1.036,64 1.188,82
05.02.02.03 15093 SEINFRA REGISTRO GAVETA P/ PVC G/ GABEGOTE DN 100 PN10 unidade 1,00 612,64 89,94 612,64 702,58
05020204 00000047  SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 100 / DE 110 MM unidade 1,00 91,46 13,43 91,46 104,89
05020205 00003915  SINAPI LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4" unidade 1,00 12629 18,54 12629 144,83
05020206 00008864  SINAPI TUBO PVC ROSCAVEL EB-892 P/ AGUA FRIA PREDIAL 4" metro 3,00 107,84 47,49 32352 371,01
FORNECMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS -
05.02.03 EXTRAVASOR 438,06 2.984,08 342,14
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 110 MMX 4*,
05020301 00000106 sINAPL (oRRIAERRTCED unidade 1,00 354,00 51,97 354,00 405,97
05020302 00001793  SINAPI CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA FEMEA, DE 4" unidade 2,00 518,32 152,18 1.036,64 1.188,82
05020303 00009864  SINAPI TUBO PVC ROSCAVEL EB-892 P/ AGUA FRIA PREDIAL 4" metro 11,00 107,84 174,14 1.186,24 1.360,38
05020304 00003915  SINAPI LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4" unidade 1,00 12629 18,54 126,29 144,83
03.05 16700 SEINFRA ABRAGADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4” PINTURA EPOXI COM unidade 7.00 40,13 4124 28091 w15
PARAFUSOS
05.02.04 FORNECMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - LIMPEZA 409,07 2.786,57 3.495,64
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 110MMX 4%,
05020401 00000106 SINAPI b TAoRR TR EO unidade 1,00 354,00 51,97 354,00 405,97
05020402 00001793  SINAPI CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA FEMEA, DE 4" unidade 2,00 51832 152,18 1.036,64 1.188.82
05020403 00009664  SINAPI TUBO PVC ROSCAVEL EB-892 P/ AGUA FRIA PREDIAL 4" metro 450 107,84 71,24 48528 556,52
05020404 00003915  SINAPI LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4" unidade 1,00 126,29 18,54 126,29 14483
05020405 00000047  SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSAIROSCA, JE, DN 100/ DE 110 MM unidade 1,00 91,46 13,43 91,46 104,89
05.02.04.06 15093  SEINFRA REGISTRO GAVETA P/ PVC CJ CABECOTE DN 100 PN10 unidade 1,00 612,64 89,94 612,64 702,58
05.02.04,07 16700 seinFra ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOXI COM unidade 2,00 40,13 11,78 80,26 92,04
PARAFUSOS
FORNECBAENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS -
05.04.05 INTERLIGAGAO ENTRE RAP DO POSTO AGRICOLANUCLEO FIVILA NOVA 450,93 3MT2 352285
COM O RAP DE POGO FRIG/GADO BRAVO
05.04.05.01 13813  SEINFRA EXTREMIDADE PF G/ ABA DE VEDAGAO DN 150 PN10 unidade 2,00 535,65 157,27 1.071,30 1.228,57
05.04.05.02 14470  SEINFRA TUBO FoFoC/ FLANGES DN 150 PN10 - L=1500 metro 100 156881 230,30 1.568,81 1.799,11
05.04.05.03 13962  SEINFRA TUBO FoFo G/ FLANGES DN 150 PN1O - L= 250 unidade 1,00 314,07 26,11 31407 360,18
05.04.05.04 17348 SEINFRA PARAFUSO DE AGO C/ PORCA E ARRUELA - 172 x 4* unidade 24,00 2,96 10,43 71,04 81,47
05.04.05.05 18217 SEINFRA  ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 150 P/ AGUA unidade 3,00 15,50 6,83 46,50 53,33
[ URBANIZAGAO . . .
EXISTENTE . . .
‘1 REDE DE DISTRIBUIGAO 136.841,93 669.282,30 806.124,23
07.01 REDE DE DISTRIBUIGAO - SERVICO 77.521,38 265232,22 342759,59
07.01.01 LocAGAO 8.957,63 30.845,32 39.602,94
07.01.01.01 99063 SINAPI  LOGAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. meto 815035 376 8.957,63 30.645,32 39.602,94
07.01.02 MOVIMENTO DE TERRA 37.636,23 128.758,93 166.395,16
07.01.02.01 93358 SiNap)  ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL oy s 310,48 58,46 5.305,67 18.151,44 23.457,11
A 1,30 M. AF_03/2016
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M(MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), COM
07.01.02.02 90091 SINAPI  ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3), LARG. DE 1,5MA 25 M, EMSOLO  metro? 931,48 385 1.048,25 3.586,20 463444
DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA.
AF_0172015
ESCAVACAC MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA
ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO) COM
07.01.02.03 102326 SINAPI  RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/88 HP), LARGURA MENORQUE 08 M, EM  metre®  1.862,96 7,30 397517 13.599,61 1757478
SOLO DE 2A CATEGORIA, EM LOGAIS COM BAIXO NIVEL DE
NTERFERENCIA. AF_02/2021
NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS, O NIVELAMENTO DE FUNDO DE
07.01.02.04 ©3319  SEINFRA VALAS SERA REALIZADC SOMENTE NAS VALAS FEITAS COM metr*  3.608,45 597 6.296,86 2154245 27.839,31
ESCAVAGAO MECANICA.
07.01.02.05 96995 SINAPI mERRO COM COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIALDA  oye 241,97 35,45 12.869,37 4402796 56.897,34
07.01.02.06 93360 sinapy  (EATERRO COM COMPACTACAO MECANICA SICONTROLE. MATERIALDA - s 4 862,96 1495 6.140,92 27.651,26 35.992,18
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OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCALIDADE: COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA

ORGAMENTO REFERENTE A 2" ETAPA (POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA)

TABELAS:
SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA

SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.D.I SERVICO - 29,23%
B.D.I METRIAL - 14,66%

Planilha de Custo Unitario
CUSTO  VALORDO PREGO TOTAL ¢/
ITEM CODIGO  TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO umio.  quant. | CUETO ) CUSTO TOTAL o
ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES, INCLUSIVE TRANSPORTE,

07.01.03 oyl 580749 19.858,26 2567576
07.01.03.01 C0281  SEINFRA ASSENTAMENTO TUBO PVC COM JUNTA ELASTICA - DN 100 P AGUA meto 333576 307 2.993,38 10.240,78 1323416
07.01.03.02 C0202  SEINFRA ASSENTAMENTO TUBO PVC COM JUNTA ELASTICA - DN 75 P/ AGUA metro 79771 2,30 536,29 183473 2.371.03
07.01.03.03 C0201  SEINFRA ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXGES EM PVC, JE DN 50mm meto 406,88 1,04 2277.82 779275 10.070,57

07.01.04 PAVIMENTAGAO 24.466,02 83.701.74 108.167,76

RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA
07.01.04.01 20 SEINFRA o e 836 4o meto?  2.636,40 933 7.189,88 2450761 31.787.49
RECOMPOSICAO DE PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA
07.01.04.02 00 SEINFRA O O NTO. (2028 0 s 1 30mea 838 4O metr®  2.636,40 1488 1146682 30.220,63 50.696,45
07.01.04.03 0111 SEINFRA AREIA VERMELHA (PARA REPOSICAO DE PERDAS ETC) metro® 197,73 60,88 3518,65 12,087,80 15.566,45
1.04.04 11600  SEINFRA PEDRA DE MAO (RACHAO) (PARA REPOSICAO DE PERDAS ETC) metro? 118,63 66,06 2.200,67 7.836,70 10.127.36

07.01.05 BLOCO DE ANCORAGEM 53324 1.824.29 235752
03.01.05.04 C3403  SEINFRA BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa metro® 285 640,10 53324 1.824,20 2.357,52

07.01.05 CAIXA 126,76 43368 560,44

CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO DN=0,80M PARA REGISTRO DE )
07010501  COMPOD4  COMP it DF ANEL PREMO unidade 1,00 433,68 126,76 43368 560,44
07.02 REDE DE DISTRIBUIGAO - MATERIAL 50.314,55 404.050,08 463.364,63
07.02.01 FORNECMENTO DE TUBULAGAO 50.025,81 340.775,28 390.801,09
07.020101 00036374  SINAPI ;3433 f"s’g PBA JEI, CLASSE 12, DN 100 MM, PARA REDEDEAGUA(INBR o, 3502,00 64,71 33.267,00 226.614,42 250.881,42
07.0201.02  0OOB6373  SINAPI ;;Bgf‘s’g PBA JE| CLASSE 12, DN 75 MM, PARAREDE DEAGUA(NBR 837,00 39,81 489152 33.320,97 38.212,49
07020103 00036084  SiNAPI [P0 PICPBAEL CLASSE1Z DNSOMM, PARAREDEDEAGUANER  meyry 297,00 1917 1186730 80.838,89 92.707,19
07.0202 FORNECMENTO DE CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS 736,36 5.016,00 575245
CURVA PVCPBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 100 / DE 110 MM, PARA REDE .

07020201 oooote8  SiNAPI AR RRR unidade 9,00 190,80 252,08 1717.20 1.969,28
CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 100 / DE 110 MM, PARA REDE .

07020202 00001827 SINAPI oA CNE RS unidade 1,00 156,36 22,95 156,36 179,31
CURVA PVC PBA, JE, PB, 22 GRAUS, DN 100 / DE 110 MM, PARA REDE .

07020203 00001830 SINAPI Lot ARREERE S unidade 3,00 157,89 60,53 47367 54320
CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE .

07020204 o000te24  siNARL dCATRE LS unidade 1,00 100,98 1482 100,98 115,80
CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE )

0205 00001825 sINAPL SonACNEERR unidade 1,00 84,24 1237 8424 96,61
CURVA PVC PBA, JE, PB, 22 GRAUS, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE .

or020206  ooootes  siapt AR EAR unidade 2,00 64.90 19,05 129,80 148,85
CURVA PVC PBA, JE, PB, 22 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE )

07020207 00001835 SINAPI o ATRT RS unidade 12,00 3357 50,14 402,84 46198
CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE !

07.020208 0000183t siaPl A RO ERR unidade 11,00 34,13 56,11 375,43 43054
CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE )

07020209 00001845 siNaPI LniAENCERR S unidade 5,00 42,77 31,39 21385 24524

07.020210 00007048  SINAPI Igésp:;c PBA. BBB, 90 GRAUS, DN 50/ DE 60 MM. PARA REDE AGUA (NBR , i4aqe 7,00 28,75 20,54 201,25 230,79

07.020211 00007088  SINAPI Igé;v)c PBA, BB, 80 GRAUS, DN 75/ DE 85 MM, PARA REDE AGUA (NBR a0 2,00 62,88 18,46 125,76 144,22
TE DE REDUGAO, PVC PBA, BEB, JE, DN 75 X 50 / DE 85 X 60 MM, PARA .

07020212 0001143 siNaPi ooE RERUCROL P unidade 400 51,60 3030 206,40 236,70
TE DE REDUCAO, PVC PBA, BBB, JE, DN 100X 75/ DE 110X 85 MM, PARA

07020213 oootiare  siapr T2 oE REDUCRC, FHCTS unidade 1,00 89,46 1313 89,46 102,50
TE DE REDUCAO, PVC PBA, BBB, JE, DN 100X 50/ DE 110X 60 MM, PARA

oro20214  ooortare  siapi (o CERERICEC FLC S unidade 3,00 105,87 46,63 761 36424

07.020215 00011323  SINAPI g%c&o PVCPBA, JE. BB, DN 100 X 75/DE 110X 85 MM, PARAREDE | 40 1,00 3892 571 38,92 4463

07.020216 00020032  SINAPI :g&ic“o PVCPBA, JE, BB, DNT5X 50/DE 85X 60 MM, PARAREDEDE | 140 3,00 7423 32,60 222,69 255,38

07.020217 00001206  SINAPI AP, PVG PBA, JE, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 1035%)  unidade 17,00 939 23,43 159,63 183,06
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TABELAS:
OBRA: CONSTRUCAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA
LOCALIDADE: COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.D. SERVICO - 29,23%
ORGAMENTO REFERENTE A 2° ETAPA (POSTO AGRICOLA / NUGLEO F / VILA NOVA) B.D.| METRIAL - 14,68%
Planitha de Custo Unitarlo
CUSTO  VALORDO PREGO TOTAL &/
ITEM CODIGO  TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO uniD.  quant.  GHEEO pd CUSTO TOTAL o
07.02.03 FORNECMENTO DE ACESSORIO 1.719,35 1171221 13.431,56
07.020301 00000328  SINAPI Qg; BA%';':AQ"A' PARA TUBO/CONEXACPVC PBA DN 100 MM. PARA  iiie 584,00 7.84 672,13 4518,56 5.250,69
07.020302 00000323  SINAPI QE&BO’AGU”:AQ"A' PARA TUBO/CONEXAQ PVC PBA, DN 75 MM, PARA unidade 140,00 10,08 206,44 1.408,20 161034
07.020303 00020326  SINAPI QENEIé BO’AGU“:AOHA' PARA TUBO/CONEXAO PVC PBA, DN 60 MM, PARA unidade 703,00 815 841,08 5.729,45 6570,53
FORNECMENTO DE CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS P/ CAIXA DE
07.02.04 R O DE2oAmOR 10042 684,08 78450
TE DE REDUCAO, PVC PBA, BBB, JE, DN 100 X 50/ DE 110X 60 MM, PARA
07020401 00011378 SINAPI o e unidade 1,00 105,87 15,54 105,87 121.41
07.02.04.02 15055  SEINFRA REGISTRO GAVETA P/ PVC G/ CABEGOTE DN 50 PN10 unidade 1.00 387,08 56,82 387,08 44390
07.020403 00000052  SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, PONTAROSCA, JE, DN 50/ DE 60 MM unidade 100 18,12 2,66 18,12 20,78
07.020404 00000048  SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50 / DE 60 MM unidade 1,00 23,86 3,50 23,86 27,36
CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE .
0405 coootest  sinapt CURLA R PR unidade 1,00 34,13 5,01 3413 30,14
07.020406 (00036084  SINAPI TUBO PVG PBA, GLASSE 12, JE, DN S0/DE 60 MM, REDE AGUA (NBR 5647)  metro 6,00 19,47 16,88 11502 131,90
FORNECMENTO DE CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS P/ PASSAGEM
07.02.05 B oo poe 6.732,60 45.862,42 52.505,02
07.02.05.01 14468  SEINFRA TUBO FoFoC/FLANGES DN 100 PN10 - L=5800 unidade 1500  2398,04 580,48 35970,60 4125108
07.02.05.02 14458 SEINFRA TUBO FoFo G/ FLANGES DN 100 PN10 - L=1000 unidade 200 1.152,93 33850 2.306,86 264436
07.02.05.03 14464  SEINFRA TUBO FoFoC/FLANGES DN 100 PN10 - L=4000 unidade 200 197181 578.92 394362 452254
07.02.05.04 13408 SEINFRA CURVA FoFo45 FF PARA AGUA DN 100 PN10 unidade 400 208,57 175,32 1.19428 1.369,60
07.02.05.05 (7348 SEINFRA PARAFUSO DE AGO C/ PORCA £ ARRUELA - 1/2° x 4' unidade 132,00 2,96 57.36 30072 448,08
07.02.05.06 18216 SEINFRA ANEL BORRACHA Pf FoFo JUNTA DN 100 P/ AGUA unidade 22.00 16.77 54.16 368,94 423,10
ABRACADEIRA ESPECIAL FORMATO DE U PARA FIXAGAO DA
07.020507 P. MERCADO COTAGAO TUBULACAO NA PONTE, CONFORME PROJETO INCLUSIVE PARAFUSOS  unidade 36,00 46,90 247,86 1.688,40 1.936,26
C/ PORCAS E ARRUELAS DE FIXAGAO.
08 LIGAGAO PREDIAL DE AGUA 51.417,48 181.478,83 232.896,31
08.01 LIGAGAO PREDIAL DE AGUA - SERVIGO 32.212,34 110.203,00 14241534
08.01.01 RAMAL PREDIAL 3221234 110.203,00 142415,34
RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM - FORNECIMENTO, INSTALAGAO,
06010101 COMPO0S  COMP B B R P AYMENTAGAO. meto  3.860,00 2856 3221234 110.203,00 142.415,34
08.02 LIGAGAO PREDIAL DE AGUA - MATERIAL 19.205,14 7121583 90.480,97
08.02.01 FORNECIMENTO DE MATERIAIS 19.205,14 71.275,83 90.480,97
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA OOM ROSCA, DE 60 MM X 12"
0101 00001414 SINAPL SO O s PREIAL Do AGL unidade 145,00 11,59 24670 1:680,55 1927,25
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 85 MM X 12"
8020102 00001412 SINARI O O e O AeEtIAL Do AL unidade 83,00 14,50 176,67 120350 138047
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSGA, DE 110 MM X .
08020103 0000127 SINARI GO O P O o PRI o unidade 20,00 22,03 93,79 638,87 732,66
ADAPTADOR DE COMPRESSAO EM POLIPROPILENO (PP}, PARA TUBO i
0820104 000000G1  SINARL OO CAD PRETAL DE ACUA (NS 1761 unidade 51400 397 299,56 2.040,58 234014
KIT CAVALETE PARA MEDICAO DE AGUA - ENTRADA INDIVIDUAL IZADA,
08.02.01.05 97741 SINAPI  EM PVC DN 25 (%), PARA 1 MEDIDOR FORNECIMENTO E INSTALACAO ~ unidade 257,00 128,32 9,639,54 32.978.24 4261778
(EXCLUSIVE HIDROMETRO). AF_11/2016
08.02.01.06 95674 SINAPI HIDROM TIPO TAQUIMETRICO 3 m3/h - FORNECIMENTO E INSTALAGAO  unidade 257,00 105,46 792227 27.103.22 35.025.49
08020107 00011831  SINAPI TORNEIRA DE PLASTICO 3/4" unidade 257,00 2191 82661 5.630,.87 6.457,48
TOTAL GERAL DA OBRA COM B.D.1 | 214.623,66 | 1.006.163.80 | 1.219.787.36

BDI SERVICO (20,23%) RS  139.944,59
BDI MATERIAL (1468%) R$ 7467897
VALORTOTALDOBDI R$  214.623,56
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OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LOCALIDADE: COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA

ORCAMENTO REFERENTE A 2* ETAPA (POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA)

| Secretaria de Infraestrutura
| e Desenvolvimento Urbano

COMPOSICAO DO BDI

COMPOSICAO DO BDI SERVICO
ITEM DESCRICAO %
Despesas Indiretas Administracdo Central 4,950
Despesas Indiretas Seguros e Garantias 0,500
Despesas Indiretas Riscos 1,4000
Despesas Financeiras - 1,0000
Lucro - 4,000
Impostos PIS 0,650
Impostos COFINS 3,00
Impostos 1SS 5,00
Impostos CPRB 4,56
. ] .
BDI SEM CPRB 8DI = {1+AC+S+R+G)1+DF)(1+L) _ 22,86
1-D
BDI COM CPRB 29,23
COMPOSICAO DO BDI MATERIAL
ITEM DESCRICAO %
Despesas Indiretas Administrac¢do Central 1,500
Despesas Indiretas Seguros e Garantias 0, 300
Despesas Indiretas Riscos 09,5600
Despesas Financeiras - 09,8500
Lucro - 2,050
Impostos PIS 0, 640
Impostos COFINS 3,00
Impostos 1SS [2)
Impostos CPRB 4,50
BDI SEM CPRB BDI = (1+AC+S +R+G:)(1+DF)(1 +L 9,33
BDI COM CPRB 14,68
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: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECMENTO DE AGUA i
LOCALIDADE: COMPLEXQ POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA
OR( ENTO REFERENTE A 2* ETAPA (POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA)
Meméria de Célcuio da Planilha de Cysto Unitirjo
___WWEM ___ cODIGO TABELA _ ESPECIFICACAO DO INSUMO _UNID. __QUANT. _LARGURA(m) _COMPRIMENTO(m) __ PROFJALTURA(m}
] SERVIGOS PRELIMINARES
01.01 PLACA DE OBRA
01.01.01 PLACA DE OBRA
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. o
01.01.01.01 00004813 SINAP! . ADESIVADA, DE *20 X 1,125 M metro? 6,00 3,00 2,00 6.0
91.01.02 TRANSPORTE { ASSENTAMENTO DE PLACA DE OBRA
01.01.02.01 10196 SEINFRA BARROTE DE 2.1/2* x2.1/2" metro 40,00 DADOS DE PROJETO 40,00
01.01.02.02 10041 SEINFRA  AJUDANTE DE CARPINTEIRO hora 12,00 DADOS DE PROJETO 12,00
DESLOCAMENTO DE VEICULO (TIPG CAMINHAO 3/4 C/ CARROCERIA} PARA DADOS DE PROJETO
01010203  P.MERCADC COTAGAO L cr COLOGAGAO DA PLACA DE OBRA. hora 12,00 12,00
01.02 ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA
01.02.01 18617 SEINFRA  VIGIA (COM ENCARGOS INCLUSQS) més 6,00 DADOS DE PROJETO 6,00
01.02 ADMINISTRAGAO DA EMPRESA
01.03.0¢ 10700 SEINFRA CAMINHONETE SAVEIRO (CHP) hora 540,00 DADOS DE PROJETO 540,00
. 62 CAPTAGAO
EXISTENTE
0 ADUTORA
EXISTENTE
o¢ TRATAMENTO
EXISTENTE
[ RESERVAGAC
RESERVATORIO ELEVADO COM CAPACIDADE DE §6,00m* E FUSTE=2,50M -
08.01
SERVIGO
RESERVATORIO ELEVADO CILINDRICO EM ANEIS PRE-MOLDADOS C/
05.01.01 DIAMETRO=3,00m E ESPESSURA>, 10m; V=56,00m’, F=2,50m, ESCADA E
o GUARDA CORPO METALICO 1.1/8” x 3M”, IMPERMEABILIZACAO COM MANTA
ASFALTICA, INCLUSIVE CALCULO ESTRUTURAL.
05.01.01.01 SERVICOS TECNICOS
05.01.01.01.01 C1630 SEINFRA  LOCACAO DA OBRA - EXECUGAQ DE GABARITO metre? 36,00 6,00 6,00 36,00
05.01.01.01.02  C0582 SEINFRA  CADASTRO DE OBRAS LOCALIZADAS metro? 36,00 6.00 6,00 36,00
1.01.62 PRELIMINARES
01.01.02.01 98524 SINAPI  LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAO EM TERRENGC COM ENXADA. metro? 36,00 6,00 8,00 36,00
05.01.01.03 FUNDAGCAO
05.01.01.03.01 C1256 SEINFRA  ESCAVACAC MANUAL CAMPO ABERTO ATE 2,00M metro* 28,80 4,00 4,00 1,80 28,80
Volume de aterro = Vol. Escavado - Vol. Ocupado
" Vol. Base = 4,00m x 4,00m x 0,30m = 4,80m*
05.01.01.0302  CO331 SEINFRA m‘ssc;fm”c“c O MANUAL SICONTROLE, MAT. PRODUZIDO metro? 13,41 Vol. Aneis = 3,14 x (1,50m) x 1,50m = 10,59m° 13,41
i Vol. Ocupado = 10,56m? + 4,80m* = 15,39m?
Volume de atorro = 28,80m? - 15,39m> = 13 41m?
05.01.01.03.03 cazia SEINFRa  BASE DE CONCRETO ARMADO FCK=30MPa VIRADO EM BETONEIRA SEM metro? 480 400 400 030 450
LANGAMENTC
Vol. Espalhamento = Vol. Escavado - Vol. Aterro
05.01.01.03.04 C2989 SEINFRA ESPALHAMENTO MECANICO DE MATERIAL EM BOTA FORA metro? 15,39 Vol. Escavado = 28,80m?, Vol. Aterro = 1341m° 15,39
Vol. Espalhamento = 28,80m3 - 13,41m? = 15,39m?
Base = 4,00m, Esp. dos femros = 0,10m = 40 pedacos de verg. de 4,00m
como s3o entrelacados = 2 x 40 = 80 pedacos de femo de 4,00m
05.01.01.03.05 00000034 SINAPI  ACOCA-50, 10,0 MM, VERGALHAO kg 218,40 Qantidade de fermo = 80 x 4,00m = 320,00m 218,40
1,00m de vergaihdo ACO CAS0 10mm = 0,65kg
320m x 0,65kg = 208 kg x 1,05 = 218,40 kg
Base = 4,00m, Esp. dos ferros = 0,10m = 40 pedagos de verg. de 4,00m
como sic entrelagados = 2 x 40 = 80 pedacos de feno de 4,00m
05.01.01.03.06 .00043055 SINAP) ACO CA-50, 12,5 MM, VERGALHAO kg 336,00 Qantidade de fero = 80 x 4,00m = 320,00m 336,00
1,00m de vergalhio AGO CA50 12,5mm = 1,00kg
320m x 1,00kg = 320kg x 1,05 = 336 kg
05.01.01.03.07 88245 SINAPI  ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 3,00 DADOS DE PROJETO 300

vd Azevedo
HEIRO ClViL
CREA-CE 44465-D
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OBRA: CONSTR! O DE SISTEMA DE ABASTECMENTO DE AGUA ) T, ) e N
LOCALIDADE: COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA
OR( ENTO REFERENTE A 2* ETAPA (POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA ROVA)
ITEM CODIGO JABELA _ ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNID. QUANT. LARGURA {m) COMPRIMENTO {m) PROF./ ALTURA (m)
05.01.01.03.08 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 3,00 DADOCS DE PROJETO 3,00
ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, Cf FERRAGEM DIFERENCIADA PARA
05.01.01.03.09 P. MERCADO COTAGAO RESERVATORIOS ELEVADOS COM ALTURA ACMA DE 14,00M OU APOIADOS unidade 3,00 DADOS DE PROJETO 3,00
COM VOLUME MAIOR DE 45M3, DN=3,00m, H=0,50m.
05.01.01.04 FUSTE = 2,50m
ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, C/ FERRAGEM DIFERENCIADA PARA
05.01.01.04.01 P, MERCADC COTACAO RESERVATORIOS ELEVADCS COM ALTURA ACMA DE 14,00M OU APOIADOS unidade 5,00 DADOS DE PROJETO 5,00
COM VOLUME MAIOR DE 45M* DN=3,00m, H=0,50m.
05.01.01.04.02 C3025 SEINFRA  PISO MORTO DE CONCRETD FCK 13.5 Mpa COM PREPARO E LANCAMENTO metro? 7,06 A=3,14xR?*=3 14 (1,50m)y = 7,06m* 7,08

ON anei = 3,00m, Largura da calgada = 0,60m
DN anel + Largura da caigada = 4,20m
05.01.01.04.03 C3410 SEINFRA CALGADA DE PROTEGAC EM CIMENTADO C/ BASE DE CONCRETO metro? 6,78 Aanel = 3,14 x (1,50mp = 7,06m? 6,78
A anel + calgada = 3,14 x (2,10m) = 13,84m?
A calcada = 13,84m? - 7,06m? = §,78m?
PORTAO DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO C/FECHADURA E

05.01.01.04.04 C3I689 SEINFRA DOBRADICA, INCLUS. PINTURA ESMALTE S metro? 1,20 0,60 2,00 1,20
.01.01.06 CUBICULO DE AGUA = 56,00m®
CONCRETO MOLDADO "iN LOCO" FCK ACIMA DE 50 MPa, INCLUSIVE
.01.01.05.01 C4202 SEINFRA  LANGAMENTO E CURA (UTILIZADO P/ A LAJE DO FUNDO DO CUBICULO metro® 1,56 V=3,14x (158F x0,20m = 1,56m? 1,56

D'AGUA ESPESSURA=20 CM)
F=3,00m, Esp. dos ferros = 0,10m = 30 pedagos de verg. de 2,50m
Obs.: fundo de 3,00m considerames uma média de 2,50m

ACO CA-50 10,0 MM, VERGALHAO (UTILIZADO NA LAJE DE FUNDO DO K 57,50 como s80 entrelagados = 2 x 30 = 60 pedagos de ferro de 2,50m 97 50
CUBICULO D'AGUA COM ESPESSURA=20 CM) 9 § Qantidade de fero = 60 x 2,50m = 150,00m :

1,00m de vergaih3io AGO CAS50 12,5mm = 1,00kg
150m x 0,65kg = 97,50 kg

05.01.01.06.02 .00000G34 SINAPY

ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, G/ FERRAGEM DIFERENCIADA PARA

05.01.01,08.03 P.MERCADC COTAGAO RESERVATORIOS ELEVADOS COM ALTURA ACIMA DE 14,00M OU APOIADOS unidade 5,00 DADOS DE PROJETO 5,00
COM VOLUME MAIOR DE 45M?, DN=3,00m, H=0,50m.

0501.01.05.04 00012568 SINAPT  ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=3,00m, H=0,50m unidade 11,00 DADOS DE PROJETO 11,00

05.01.01.05.056 16086 SEINFRA TAMPA SUPERIOR PRE-MOLDADA D=3,16 unidade 1.00 DADOS DE PROJETO 1,00

IMP. PAREDES = 2x 3,14 xR xh = 2x 3,14 x 1,50m x 8,00m = 75,36m”
IMP. FUNDO = 3,14 x R? = 3,14 x (1,50m) = 7,06m?

IMPERMAEBILIZAGAO = 75,36m? + 7,06m? = 82,42m?
IMPERMEABLIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA

0501010606 98545 APl e N CLASNE APLCARAS De PRMER ASTAL oD, Lot meto? 127.75 Dar um acréscimo de 25% para sobreposigio na colagem da 12778
manta e mais 30% p/ perdas nos cortes e revestimento beiral
dos anéis (25% + 30% = 55%)
IMPERMEABILIZAGAO = 82,42m?x 1,56 = 127,75m?
metro? DN anel = 3,00m, L calgada = 0,60m, DN anel + cakada = 4,20m
0501010607  C3410  SEINFRA CALGADA DE PROTECAO EM CIMENTADO C/ BASE DE CONCRETO 678 Anel=314x(1,50mp=7,06m? Anel + caicada = 3,14 x (2.10m} = 13,84m 678
Calgada = 13,84m?.- 7,06m? = 6,78m?
05.01.01.08 MONTAGEM
05.01.01.0601  C3493  SEINFRA MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, RESERVATORIO ELEVADOCAP  \ Liage 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
DE 50,01 A 100 M3 :
GUINDAUTO HIDRAULICO, GAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG,
MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 T, ALCANGE MAXMO HORZONTAL 8,70
1010802 5928 SINAPL 1 "INCLUSIVE CAMINHAQ TOCO PBT 16,000 KG, POTENCIA DE 189 CV - GHP CHP 32,00 DADOS DE PROJETO 3200
DIURNO. AF_0672014
05.01.01.07 PINTURA
0501010701  C1616  SEINFRA LATEX TRES DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS SMASSA metro? 75,36 Pintura = 23,14 xR xh = 23,14 x 1,50m x 8,00m = 75,36m? 75,36
0501010702 (2808  SEINFRA PINTURA LOGOTIPO unidade 100 DADOS DE PROJETO 1,00
05.01.01.08 DISPOSITIVO DE PROTECAO E ACESSO
0501010801 C2768  SEINFRA ESCADA DE MARINHEIRO EM FERRO GHATO CIPROTECAO (GUARDA CORPO)  metro? 600 DADOS DE PROJETO 6,00
Gotovesez  czes  sewena ESCAOA gz MARINHEIRO EM FERRO CHATO SPROTEGAO (AVULSA P/ SER | 200 DADOS DE PROJETO 200
GUARDA CORPO C/ CORRIMAO EM TUBO DE AGO GALVANIZADO 34" (P/ . . o
0501010808 OO SENFRA et e O ATo0) metro? 9.42 L=2x314xR =2,00X 3,14x 1,50m = 9,42m 942
05.01.01.0 CAIXA
GAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO DN=0,50M PARA REGISTRO DA LIMPEZA DO )
0501010001 COMPOOS  CoMP  CAXADEALEL PREMOLOA unidade 100 DADGCS DE PROUETO 100
0501010902 COMPOo4  COMp  CAIXA DEANEL PRE-MOLDADO DN=0,80M PARA REGISTRODE SAIDA PARA 100 DABOS DE PROJETO 100

REDE DE DISTRIBUICAO COM TAMPA

INSTALAGAD DE PARA -RAIO {INCLUSIVE FORNEC. E MONTAGEM DE

05.01.01.10 EQUIPAMENTO)

05.01.01.10.01 C4208 SEINFRA  PARA-RAIOS TIPO FLANKLIN C/SINALIZADOR(FORNECIMENTO E MONTAGEM)  unidade 1,00 DADOS DE PRQUETO 1,00
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ITEM cODIGO

05.02

05.02.01

06.02.02

05.02.02.01 00000106

05.02.02.02 00001793

05.02.02.03 15093

05.02.02.04 00000047

05.02.02.05 00003915

05.02.02.06 00009864
Q:z“

702.03.01 00000106
05.02.03.02 00001793
05.02.03.03 00008864
05.02.03.04 00003915
05.02.03.05 16700

05.02.04
05.02.04.01 00000106
05.02.04.02 00001793
05.02.04.03 00009864
05.02.04.04 00003915
05.02.04.05 00000047
05.02.04.06 15093
05.02.04.07 16700

05.04.06
05.04.06.01 13813
05.04.05.02 14470
05.04.05.03 13962
05.04.05.04 17348
05.04.05.05 18217

o7
07.01

07.01.01
07.01.01.01 95063

07.01.02
07.01.02.01 93358
07.01.02.02 90091
07.01.02.03 102326

TABELA

SINAPI

SINAPI
SEINFRA
SINAPI
SINAP1

SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPY
SINAPI

SEINFRA

SINAP!
SINAPL
SINAPI
SINAPI
SINAP!
SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA

SINAP!

SINAPt

SINAPI

SINAPY

ESPECIFICAGAC DO INSUMO

RESERVATORIO ELEVADO COM CAPACIDADE DE §8,00m® E FUSTE=2,50M -
MATERIAL

FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS - CHEGADA

EXISTENTE NO RAF DE POGO FRIOKSADO BRAVO QUE SERA INTERLIGADO
COM ESSE RAP.

FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES € PEGAS ESPECIAIS - SAIDA

ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 110 MM X 4,
PARA CAIXA D'AGUA

‘CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA FEMEA, DE 4*
REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABECOTE DN 100 PN10

ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 100 / DE 110 MM

LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4*

TUBO PVC ROSCAVEL EB-892 P/ AGUA FRIA PREDIAL 4*

FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - EXTRAVASOR
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 110 MM X 4%,
PARA CAIXA D'AGUA

CURVA 90 GRAUS DE FERRQ GALVANIZADO, COM ROSCA FEMEA, DE 4°
TUBG PYC ROSCAVEL £8-892 Pf AGUA FRIA PREDIAL 4*

LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4*

ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 174" PINTURA EPOXI COM
PARAFUSCS

FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - LIMPEZA
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 110 MM X 4°,
PARA CAIXA D'AGUA

GURVA 80 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA FEMEA, DE 4”

TUBQ PVC ROSCAVEL EB-892 P/ AGUA FRIA PREDIAL 4™

LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 4"
ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 100 / DE 110 MM
REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABEGOTE DN 100 PN10

ABRAGCADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4” PINTURA EPOXI COM
PARAFUSOS

FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS -
INTERUGAGAO ENTRE RAP DO POSTO AGRICOLANUCLEO FVILA NOVA COM
O RAP DE POGO FRIOIGADO BRAVO

EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDAGAO DN 150 PN10

TUBO FoFo CJ FLANGES DN 150 PN10 - L=1500

TUBO FoFo Cf FLANGES DN 150 PN10 - L= 250

PARAFUSO DE AGO Cf PORCA E ARRUELA - 1/2° x 47

ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 150 P/ AGUA

URBANRAGAO
EXISTENTE
REDE DE DISTRIBUICAO

REDE DE DISTRIBUICAO - SERVIGO

LOCAGAO
LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO.

MOVIMENTO DE TERRA

ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENCR OU IGUAL A
1,30 M. AF_O¥2016

ESCAVAGAOC MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M(MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A
CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2015

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO) COM
RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/88 HP), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO

AL AL e s A g G A b e ————

UNID.

unidade
unidade
unidade
unidade
unidade

metro

unidade

unidade
metro

unidade

unidade

unidade
unidade
metro
unidade
unidade

unidade

unidade

unidade
metro
unidade
unidade
unicade

metro

metro®

metro®

metro®

1,00

2,00
1,00
1,00
1,00

3,00

1,00
2,00
11,00
1,00

7,00

1,00
200
4,50
1,00
1,00
1,00

200

2,00
1,00
1,00

24,00
300

8.150,35

310,49

931,48

1.862,96

QUANT. _LARGURA (m) COMPRIMENTO (m) PROF./ ALTURA {m}

DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PRQJETO
DADOS DE PROJETO

DADOS DE PRQJETO

DADOS DE PROJETO

DADOS DE PRQIETO
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PRQUETO
DADOCS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETC
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROQIETO
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO

TRECHOS INICIAIS 01 AQ 06 PROF. DA VALA = 1,00m e LARG.= 0,70m
VOL. = 2.497,50m x 1,00m x0,70m = 1.748,25m*x 0,10 =174,83m?
RESTANTES DOS TRECHOS PROF. DA VALA = 0,60m e LARG.= 0,40m
VOL. = 5.652,85m x 0,60m x 0,40m = 1.356,68m*x 0,10 =135,66m?
VOL. = 174,83m? + 135,66m* = 310,49m>
TRECHOS INICIAIS 01 AQ 06 PROF. DA VALA = 1,00m e LARG.= 0,70m
VOL. = 2.497,50m x 1,00m x0,70m = 1.748,25m? x 0,30 =524,48m>
RESTANTES DOS TRECHOS PROF. DA VALA = 0,60m e LARG.= 0,40m
VOL. = 5.652,85m x 0,60m x 0,40m = 1.356,68m” x 0,30 =407,00m*
VOL. = 524,48m? + 407,00m? = 931,48m?

TRECHOS INICIAIS 01 AO 06 PROF. DA VALA = 1,00m e LARG.= 0,70m
VOL. = 2.497 50m x 1,00m x0,70m = 1.748,25m> x 0,60 =1.048 95m>
RESTANTES DOS TRECHOS PROF. DA VALA = 0,60m & LARG = 0,40m

v

va Azevedo
NAPIRO CIVIL
A-CE 44465.D

1,00
2,00
1,00
1,00
1,00

3,00

1,00
2,00
4,50
1,00
1,00
1,00

2,00

2,00
1,00
1,00

24,00
3,00

8.150,35

310,49

931,48

1.862,96
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ITEM
07.01.02.08 c33te
07.01.02.05 96995

QOZW 93360

or.01.03
07.01.03.01 co281
07.01.03.02 cozez
07.01.03.03 co201
07.01.04
07.01.04.01 C2040
07.01.04.02 cato0
07.01.04.03 10111
07.01.04.04 11800
07.01.05
..05.01 C3403
07.01.08
07.01.0501  COMP004
o1.02
07.02.01
07.0201.01 00036374
07.02.01.02 00036373
07.020103 00036084
07.02.02
07020201 Q0001828
07.02.02.02 00001827
07020203 00001839

cODIGO TABELA _ ESPECIFICAGAO DO INSUMO

SEINFRA

SINAPI

SINAPI

SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

CompP

SINAP{

SINAPI

SINAPI

SINAPY

SINAP!

SINAFI

DE 2A CA IEGUKIA, £M LUCAIS COM BAIXO NIVEL DE NiEKFERENCIA.
AF_02/2021

NVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS, O NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS
SERA REALIZADO SOMENTE NAS VALAS FEITAS COM ESCAVAGAO
MECANICA.

REATERRO COM COMPACTAGAO MANUAL S/ICONTROLE, MATERIAL DA VALA

REATERRO COM COMPACTAGAO MECANICA SICONTROLE, MATERIAL DA
VALA

ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES, INCLUSIVE TRANSPORTE,
LIMPEZA E TESTE

ASSENTAMENTO TUBO PVC COM JUNTA ELASTICA - DN 100 P/ AGUA
ASSENTAMENTO TUBO PVC COM JUNTA ELASTICA - DN 75 P/AGUA
ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 50mm

PAVIMENTAGAC

RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA
(2.028,00m x 1,30m=2.636,40m?)

RECOMPOSICAO DE PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA
CREAPROVEITAMENTO (2.028,00m x 1,30m=2.636,40m?)

AREIA VERMELHA (PARA REPOSIGAO DE PERDAS ETC)

PEDRA DE MAG (RACHAO) (PARA REPOSIGAO DE PERDAS ETC)

BLOCO DE ANCORAGEM
BLOGO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa

CAIXA

CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO DN=0,80M PARA REGISTRO DE DESCARGA
COM TAMPA

REDE DE DISTRIBUIGAO - MATERIAL

FORNECIMENTO DE TUBULAGAD

TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647)
+5%

TUBO PVC PBA JE|, CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) +
5%

TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) +
5%

FORNECIMENTO DE CONEXOES E PECAS ESPECIAIS

CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 100 / DE 110 MM, PARA REDE AGUA
(NBR 10351)

CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 100/ DE 110 MM, PARA REDE AGUA
(NBR 10361)

CURVA PVC PBA, JE, PB, 22 GRAUS, DN 100/ DE 110 MM, PARA REDE AGUA
(NBR 10361)

UNID.

metro?

metro?

metrg®

metro
metro
metro

metro?

metro?

metro?

metre®

metro®

unidade

metro

metro

metre

unidade

unidade

unidade

QUANT. LARGURA (m) COMPRIMENTO {m) PROF.J ALTURA (m)

VOL. = 5.652,85m X 0,60m x 0,40m = 1.356,68m” x 0,60 =814,01m*
VOL. = 1.048,85m + 814,01m° = 1.862,96m°
TRECHOS INICIAIS 01 AO 06 PROF. DA VALA = 1,00m e LARG.< 0,70m
NIVELAMENTO SOMENTE NAS ESCAVACOES MECANICAS
NIV. = 2.497,50m x0,90 = 2.247,75m X 0,70m = 1,573 43m*

360845 RESTANTES DOS TRECHOS PROF. DA VALA = 0,80m e LARG.= 0,40m
NIV. = 5.652,86m x 0,90 = 5.087,56m x 0,40m = 2.035,02m?
NIVELAMENTO = 1.573,43m* + 2.035,02m? = 3.608,45m?
TRECHOS INICIAIS 01 AO 06 PROF. DA VALA = 1,00m e LARG.= 0,70m
VOL. ESCAVADO = 2.497,50m x 1,00m x0,70m = 1.748,25m*
RESTANTES DOS TRECHOS PROF. DA VALA = 0,60m ¢ LARG.= 0,40m
124197 VOL. ESCAVADO = 5.662,85m x 0,60m x 0,40m = 1.356,68m3
VOL. TOTAL ESCAVADO = 1.748,25m? + 1.356,68m? = 3.104,93m?
REATERRO MANUAL = 40%
VOL. TOTAL ESCAVADO = 3.104,93m° x 0,40 = 1.241,97m?
TRECHOS iNICIAIS 01 AO 06 PROF. DA VALA = 1,00m e LARG.= 0,70m
VOL. ESCAVADO = 2.497,50m x 1,00m x0,70m = 1.748,25m*
RESTANTES DOS TRECHOS PROF. DA VALA = 0,60m e LARG.= 0,40m
1.862,96 VOL. ESCAVADO = 5.652,85m x 0,60m x 0,40m = 1.356,68m?
VOL. TOTAL ESCAVADO = 1.748,25m? + 1.356,68m? = 3.104,93m?
REATERRO MECANICO = 60%
VOL. TOTAL ESCAVADO = 3.104,93m% x 0,60 = 1.862,96m?
3.335,76 DADOS DE PROJETO
797,71 DADOS DE PROJETO
4.016,88 DADOS DE PRQJUETO
263640 1,30 2.028,00
2.636,40 1,30 2.028,00
AREIA RETIRADA: L=2.028,00m, LARGURA = 1,30m E PROF.= 0,25m
19773 VOL. AREIA RET. = 2,028,00m x 1,30m x 0,25m = 659,10m*
PERDAS DE 30% DO VOL. RETIRADO
VOL. A REPOR = 659,10m? x 0,30 = 197,73m?
PEDRA RETIRADA: L=2.028,00m, LARGURA = 1,30m E PROF.= 0,15m
118,63 VOL. AREIA RET. = 2.028,00m x 1,30m x 0,15m = 385,46m>
PERDAS DE 30% DO VOL. RETIRADO
VOL. A REPOR = 395,46m* x 0,30 = 118,63m*
2,85 DADOS DE PROJETO
1,00 DADOS DE PROJETO
Tubutaclo = gde. assentada + 5% =
3.502,00 para a ]
Tubulag#o =3.335,76m x 1,05 = 3.502,00m
Tubulagio = gde. assentada + 5% =
837,00 para a
Tubulag3o = 797,7tm x 1,05 = 837,00m
Tubulag3io = gde. assentada + 5% =
4.217,00 para a L
Tubulag#io = 4.016,68m x 1,05 = 4.217,00m
9,00 DADOS DE PROJETO
1,00 DADOS DE PROJETO
3,00 DADOS DE PROJETO

3.608,45

1.241,97

1.862,96

3.336,76
797,71
401688

263640

2.636,40

197,73

118,63

2,85

1,00

3.502,00

4.217,00

9,00

1,00

3,00
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OBRA: CONS'IRWO DE SISTEMA DE ABASTECMENTO DE AGUA

LOCALIDADE: COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEOF / VILA NOVA
OR ENTO REFERENTE A 2* ETAPA (POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA)

Meméria de Célculo da Planiiha de Custo Unitark

TEM CODIGO____TABELA _ ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID. _ QUANT. _LARGURA(m) _COMPRIMENTO(m) _ _PROF.JALTURA(m)
o224 O00O1EZe  SNAFY g‘t;iv: 0;;/3 PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 75/ DE 85 MM, PARA REDE AGUA unidade 100 DADOS DE PROJETO 100
0120205 00001825 SINAPI g‘tg;v:\ o:;/g PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 75/ DE 85 MM, PARA REDE AGUA uridade 100 DADOS DE PROJETO 100
01020206 00001823 SINAPY &Lg;v:\ 0;;/3 PBA, JE, PB, 22 GRAUS, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE AGUA unidade 200 DADOS DE PROJETO 200
07.02.0207 00001835  SINAPI &%’;Vfo\:;’g PBA, JE, PB, 22 GRAUS, DN 50/ DE 60 MM, PARA REDE AGUA unidade 12,00 DADOS DE PROJETO 12,00
01020208 000183 SINAPI &t;r;v;\ 025\'1(; PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA unidade oo DADGS DE PROJETO 1100
07.020209 00001845  SINAPI &‘g‘g’f‘g’g PBA, JE. PB, 90 GRAUS, DN 50 /DE 60 MM. PARA REDE AGUA unidade 5,00 DADOS DE PROJETO 5,00
v wos  snae TS ;\;c PBA, BBB, 90 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA (NBR unidade 700 DADOS DE PROJETO 700
07020241 00007088  SINAP! :'sé;\;c FBA, BBB, 90 GRAUS, DN 75/ DE 85 MM. PARA REDE AGUA (NBR unidade 200 DADCS DE PROJETO 200
TE DE REDUGAO, PVC PBA, BBB, JE, DN 75 X 50 / DE 85 X 60 MM, PARA REDE
; - BBB, JE, : DADOS DE PROJETO
orez0z212  o00t1s3  swapt el RERNES unidade 400 &Y 400
TE DE REDUCAO, PVC PBA, BBB, JE, DN 100 X 75/ DE 110 X 85 MM, PARA )
orez0213  oootize  swap oo oE EeE unidade 100 DADOS DE PROJETO 1,00
TE DE REDUCAO, PVC PBA, BBB, JE, DN 100X 50/ DE 110 X 60 MM, PARA !

..oz.u wonze  sARL o e o unidade 300 DADOS DE PROJETO 300
07020215 00011323 SINAPI  RCUUCAOPVCPBA B BE,DN 100 X75/DE 110X 65 MM, PARAREDEDE  \4a40 100 DADGS DE PROJETO 100
07020216  ooomus  swai REDUCAOPVCPBA,JE,BB, DN 75X 50/ DE 85X 60 MM, PARA REDE DE unidade 00 DADOS DE PROJETO 200
07020247 00001206  SINAPI  CAP, PVG PBA, JE, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE DE AGUA (NER 10351) unidade 17,00 DADOS DE PROJETO 17,00

07.02.08 FORNECIMENTO DE ACESSORIO
07020301 coooos  api ANEL BORRACHA, PARATUBOICONEXAO PVC PBA, DN 100 MM. PARAREDE  igedy 5400 Anst= e tubo 6,00 = 3.502m / 6,00m = 564 anéis 58400
07020302 oo000:s  swapi  ANELBORRACHA, PARA TUBCICONEXAO PYC PBA, DN TS MM, PARAREDE e 14000 Anel = e, tubo  6,00m = 837m /6,00m = 140 andis 14000
07020308 00020326  SNAP Ao BORRACHA PARATUBOICONEXAOPVC PBA. DNGOMM, PARAREDE  \yeqe 703,00 Anei = qde. tubo / 6,00m = 4.217m / 6,00m = 703 anéis 703,00
or.02.08 FORNECIMENTO DE CONEXOES E PECAS ESPECIAIS P/ CAIXA DE REGISTRO
0 DE DESCARGA
TE DE REDUGAO, PVC PBA, BBB, JE, DN 100 X 50/ DE 110 X 60 MM, PARA ) DABOS DE PROJETO
orezesot  worsrs  swapr  enERERICROFUSE unidade 100 oY 1,00
07.02.04.02 15055 SEINFRA  REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABEGOTE DN 50 PN10 unidade 100 DADCS DE PROJETO 100
07020403 00000052  SINAPI  ADAPTADOR, PVC PBA, PONTA/ROSCA, JE, DN 50 / DE 60 MM unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
07020404 00000048  SINAPI  ADAPTADOR, PVG PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50/ DE 60 MM unidade 100 DADOS DE PROJETO 1,00
10405 C000iE  SINAPI (CN%RRV: og;/‘t; PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA - 100 DADOS DE PROJETO 400
07020406 00035084  SINAPI  TUBOPVC PBA, CLASSE 12, JE, DN 50/DE 60 MM, REDE AGUA (NER 5647) metro 600 DADCS DE PROJETO 6,00
o7.02.08 FORNECIMENTO DE CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS Pf PASSAGEM
o2 EXPOSTA SOBRE PONTE
07.02.05.01 14463 SEINFRA  TUBO FoFo G/ FLANGES DN 100 PN10 - L=5800 unidade 15,00 DADOS DE PROJETO 15,00
02.05.02 14458 SEINFRA  TUBO FoFo C/ FLANGES DN 100 PN10 - L=1000 unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00
05.03 14464 SEINFRA  TUBO FoFa C/ FLANGES DN 100 PN10 - L=4000 unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 200

P 02.05.04 13408 SEINFRA  CURVA FoFo 45 FF PARA AGUA DN 100 PN10 unidade 400 DADOS DE PROJETO 400
07.02.05.05 17348 SEINFRA  PARAFUSO DE AGO G/ PORCA E ARRUELA - 1/2° x 4" unidade 132,00 DADOS DE PROJETO 132,00
07.02.05.06 18216 SEINFRA  ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA DN 100 P/ AGUA unidade 22,00 DADOS DE PROJETO 22,00

ABRAGADEIRA ESPECIAL FORMATO DE U PARA FIXAGAO DA TUBULAGAO NA
07.02.0507 P.MERCADC COTAGAC PONTE, CONFORME PROJETG INCLUSIVE PARAFUSOS G/ PORCAS E unidade 36.00 DADOS DE PROJETO 36,00
ARRUELAS DE FIXAGAO.
08 LIGAGAO PREDIAL DE AGUA
08.01 LIGACAC PREDIAL DE AGUA - SERVICO
08.01.01 RAMAL PREDIAL
RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM - FORNECIMENTO, INSTALAGAO,
08010101 COMPO0S  COMP R e RS PALMENTAGRD. meto 386000 DADOS DE PROJETO 3.860,00
08.02 LIGAGAO PREDIAL DE AGUA - MATERIAL
08.02.01 FORNECIMENTO DE MATERIAIS
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 60 MM X 1/2* OU
g . : DADOS DE PR
08020101 00001414 SINAR GO O T IAL e ASUA unidade 145,00 OJETO 145,00
08020102 00001412 Smap COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DESS MM X 1200 o s3.00 DADGS DE PROJETO e300

85 MM X 3/4", PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA

COLAR TOMADA PVG, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 110 MM X 1/2° QU "
. 3 . DADOS DE PROJETO
08.02.01.03 00001427 SINAPL 110 MM X 3/4", PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA unidade 25,00 22,00
08020108 00000061 SiNapl  APAPTADOR DE COMPRESSAO EM POLIPROPILENO (PP), PARA TUBO EM unidade 51400 DADOS DE PROJETO 51400

PEAD, 20 MM X 3/4", PARA LIGACAC PREDIAL DE AGUA (NTS 179)
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LOCALIDADE: COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA

ORCAMENTO REFERENTE A 2° ETAPA (POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA}

Meméria de Calculo da Pianilha de Custo Unitirk

ITEM

08.02.01.05

08.02.01.06
08.02.01.07

cODiIGo

97741

95674
00011831

TABELA

SINAPI

SINAPI
SINAPI

ESPECIFICACAC DO INSUMO UNID.

KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE AGUA - ENTRADA INDIVIDUALIZADA, EM
PVC DN 25 (%), PARA 1 MEDIDOR FORNECIMENTO E INSTALAGAO (EXCLUSVE  unidade
HIDROMETRO). AF_11/2016

HIDROM TIPO TAQUIMETRICO 3 m3/h - FORNECIMENTO E INSTALAGAO unidade
TORNEIRA DE PLASTICO 3/4° unidade

QUANT. _LARGURA (m} COMPRIMENTO (m) PROF./ ALTURA (m)

257,00 DADOS DE PROJETO 257,00
257,00 DADOS DE PROJETO 257,00
257,00 DADOS DE PROJETO 257,00

CRE
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9.3 CRONOGRAMA

ETAPA Il

Posto Agricola / Nucleo F / Vila Nova
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OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA _ SINAPI ABRIL2021 - DESONERADA
LOCALIDADE: COMPLEXO POGO FRIO, GADO BRAVO / POSTO AGRICOLA /NUGLEO FIVILANOVA  SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
) ] B.D. SERVIGO - 29.23%
ORGAMENTO REFERENTE A 2* ETAPA (POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA) 8.0 METRIAL - 14,68%
TR FINANCEIRD
fem Descrigo Total Por Etapa SODIAS S0 DIAS S0 DIAS 150 DIAS 750 DIAS T80 DIAS
- 16% 16% 7% 7% 7% %
1 [SERVISOS PRELIMINARES RS T e S 10.77030| RS 1077030 RS 1144544 | RS 1144344 RS 1144344 s 1144344
% 0% 0% % [ %
o .
2 |carTaGh Rs RS 1R 1w I T Re T -
50% 0% A A % %
3 |aDuToRa -
DUT RS & AT - s 4 1= -
% % % % % %
4 |matamento RS -
T .B'Lo% - % T P R S
§ |RESERVAGAO R$ 11345246155 [ "8 “IRs 2836511 | RS 28363.11] RS 26.36511| % 2836311
% % 0% % 0% o%
¢ |uRBANEZAGAO R$ -
- . - CE S TN T £ T
6% 6% i
A 3
7 |REDEDEDISTRIBUIGAO R 06124 23 | 128.975,88 | RS 128.579,88| RS 157.04142] RS 13704113 RS 137041.12| RS 13704112
16% 16% 17% 17% 1% %
8  |UGAGAO PREDIAL DE AGUA Rs 2289315 srzesai 3726341| Ry 3959237 RS 3969237 3959257 RS 3569237
VALOR GLOBAL COMBDE| Rs 121878736
% Ti51% G TT70% 17 74% T774% TT70%
. TUSTO RS 177.01358| RS 177.013,65| RS 21644006 | RS 216440,06| RS _ 216.440,06| RS 216.440,06
% ACUMULADO 14,51% 29,02% 46.77% B4.51% 92.26% 100,00%
CUSTO ACUMULADO| R§ 177.013,58] R$ 354.027,17| R$ 670467.21| RS 78650728 | RS 1.00334731| RS  1.218787.38
]
a Azevedo
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ETAPAI

Pogo Frio / Gado Bravo

ETAPA I

Posto Agricola / Niicleo F / Vila Nova
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Complexo Pogo Frio / Gado Bravo / Posto
Agricola / Nucleo F / Vila Nova

Municipio de Pentecoste / CE

Especificagcées Técnicas das Obras




‘AENr@

i
4 }Prefeitur ade | gecretaria de Infraestrutura @v 0@‘
iw g?!‘_fﬂ?gﬁ!f g e Desenvolvimento Urbano & T
Pt i o Fol }13_5_. KJ:{ r:;)
= 2 \{:Jk?f wy/ ‘ﬁ;y
10.0 ESPECIFICACOES TECNICAS /‘ZV(-J 5 0&3 0

10.1 GENERALIDADES

As especificagbes contidas neste relatério se destinam a regulamentar a obra de
abastecimento de agua das comunidades do Complexo Poco Frio / Gado Bravo / Posto Agricola /
Nicleo F / Vila Nova, referente a primeira etapa (Pogo Frio / Gado Bravo) e segunda etapa (Posto
Agricola / Nucleo F / Vila Nova), no municipio de Pentecoste no Estado do Ceara.

As especificagdes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas para
quaisquer uma das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

10.2 TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagdes e em outros documentos do contrato figurarem as
palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverao ser interpretadas como a seguir:

¢ SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara
SOHIDRA - Superintendéncia de Obras Hidraulicas
SDA - Secretaria do Desenvolvimento Agrario
CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
FUNASA - Fundagéo Nacional de Saude
SISAR ~ Sistema Integrado de Saneamento Rural

e CONSULTOR / FISCALIZAGCAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associa¢do de firmas
(consdrcio) designadas e credenciadas pela SDA 7/ SRH / SOHIDRA / CAGECE e FUNASA para
elaboragao do projeto, fiscalizagdo, consultaria e assessoramento técnico e gerencial da obra, nos
termos do contrato, de que tratam estas especificagdes.

¢ CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associagdo de firmas (consércio) que
subscreveram o0 contrato para execugdo e fomecimento de todos os trabalhos, materais e
equipamentos permanentes, a que se refere esta especificacao.

o CONTRATO - Documento subscrito pela FUNASA / PREFEITURA, pelo construtor e /
ou consultor, de acordo com a legislagdo em vigor, e que define as obrigagdes de ambas as partes,
com relacdo a elaboragdo do projeto, fiscalizagdo, consultaria, assessoramento técnico e gerencial
da obra e execug¢édo das obras a que se referem este contrato.

o RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com
funcdo executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a receber
e cumprir as decisbes da fiscalizagao.

e ESPECIFICAGOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposicdes
detalhadas quanto a maneira de execugio dos trabalhos.

e CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sdo cataclismos, tais como inundagdes, incéndios e
transformacgdes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagbes graves na ordem
social, tais como motins e epidemias.

e DIAS - Dias comidos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra maneira.

¢ FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fomecedora dos equipamentos, aparelhos e
materiais a serem adquiridos pela PREFEITURA.

e RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relagdes detalhadas, com
as respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais e equipamentos necessarios a
implantagao do projeto.

e ORDEM DE EXECUGAO DE SERVICOS - Determinagdes contidas nos contratos, para
inicio e execucéo de servicos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizagdo.

o DESENHOS - Todas as plantas, perfis, secbes, vistas, perspectivas, esquemas,
diagramas ou reprodugdes que indiquem as caracteristicas, dimensée i
executar.
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o CRONOGRAMA - Organizagéo e distribuicdo dos diversos prazos para execu(;aO/ @3‘*}
Obras e que serd proposto pelo Concorrente e submetido a aprovagdo da FUNASA
FISCALIZAGCAO.

e CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a concomréncia
para execugao das obras.

e OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de
executar de acordo com o Contrato.

e DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulamentam a execugéo das obras, compreendendo os editais de concorréncia, especificagbes, o
projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisquer outros documentos
suplementares que se fagam.

e Necessarios a execugdo das obras de acordo com as presentes especificages e as
condigdes contratuais.

¢ PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar e
instalagdes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a ihe permitir o ataque dos servigos.

e ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas ( NB ),
Especificagdes (EB ), Métodos ( MB ) e as Padronizagdes Brasileiras ( PB ).

. ¢ ASTM - American Society for Testing and Materials.

AWG- American wire Gage.

BWG - British Wire Gage.

DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura e Transporte.
DER - Departamento Estadual de Rodovias.

10.3 DESCRICAQ DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

¢ GENERALIDADES

Em qualquer uma das etapas de implantacdo das obras, os trabalhos serdo executados pela
PREFEITURA, pelo Consultor/Fiscalizagdo e pelo Construtor (empresa ganhadora da licitagao), que
terdo encargos e responsabilidades distintas. Estas atribuicbes sdo descritas e definidas em contrato.

e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES
Os Encargos e Responsabilidades sdo aqueles contidos nos contratos de servigos.
. e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSULTOR / FISCALIZAGAO

A fiscalizagdo tera sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos que
deverao ser desempenhados de maneira rapida e diligente.
Estes encargos serdo os seguintes:

e ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

Consultor como 6rgao fiscalizador e supervisor das obras, deverao exigir o fiel cumprimento
do contrato e seus aditivos pelo construtor e fomecedores, devendo para tanto receber autorizagio
da PREFEITURA / FUNASA / SRH, para execugao destes servigos.

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigagdes legais e sociais, da disciplinas
nas obras, da seguranca dos trabalhadores e do piblico e de outras medidas necessarias a boa
administragao desta.

Verificar as medi¢cdes e encaminha-las para a aprovagdo da SRH devendo para tanto,
elaborar relatérios e planithas de medicéo.
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Zelar pela fiel execugdo do projeto, como pleno atendimento as especificagoes explicitas
e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejeitando aqueles
julgados ndo satisfatorios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor
gualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificagéo de técnicas de execugao inadequadas e a recomposicao
dos servigos ndo satisfatorios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposi¢des técnicas adaptando-os as situagbes
especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construgio das obras e interpreta-los
devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificagdes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a produtividade,
exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execugdo dos servicos dentro dos prazos
previstos.

e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da
Licitagao)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram descritos a
seguir.

e CONHECIMENTO DAS OBRAS

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza e
localizagdo das obras, suas condigdes gerais e locais e tudo 0 mais que possa influir sobre estas.
Sua execugao, conservagéo e custo, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisicéo,
manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mao-de-obra, agua e energia elétrica;
vias de comunicacgio; instabilidade e variagbes meteoroldgicas; vazdes dos cursos d'agua e suas
flutuagbes de nivel; conformagdo e condicdes do terreno; tipo dos equipamentos necessarios;
facilidades requeridas antes ou durante as execug¢bes das obras; e outros assuntos a respeito dos
quais seja possivel obter informacdées e que possam de qualquer forma interferir na execucéo,
conservacao e no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos,
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até o
ponto em que essa informagdo possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigagdo dos
locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas, todos os relatorios que
compbem o projeto se encontrara a disposicdo do construtor. Entretanto em nenhum caso serdo
concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor
tomando por base o desconhecimento parcial ou totais das obras a executar.

e INSTALAGAO E MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS, ACAMPAMENTOS E
ESTRADAS DE SERVIGO E OPERAGAO.

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implanta¢do, a execucao
de todos os servigos relacionados com a construcdo e manutengdo de todas as instalagdes do
canteiro de obras, de alojamentos, depositos, escritérios e outras obras indispensaveis a realizagdo

dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a constru¢do e conservacio das estradas necessarias ao
acesso e a exploracdo de empréstimos e de quaisquer outras estradas de servicos que se facam

necessarias, assim como a conservacio ou melhoramento das estradas ja existentes.
Todos os canteiros e instalagbes deverdo dispor de suficient Cursos materiais e
técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar a@snstenci ida e eficiente ao seu
Qinal
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equipamento, de modo a nao ficar prejudicado o bom andamento dos servigos. Além disto, todobz%g (33»

canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condicbes de asseio e, apds a
conclusdo dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalagdes, sucatas e detritos de modo a
restabelecer o bom aspecto local.

As instalacbes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a
aprovacgdo da fiscalizagdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de todos
os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas
com a colocagéo e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao bom andamento dos
servigos.

A aprovacgao da fiscalizagao relativa a organizagéo e as instalagées dos canteiros propostos
pelo construtor ndo eximira, este ultimo em caso de algum fortuito, de todas as responsabilidades
inerentes a perfeita realizagdo das obras no tempo previsto.

e LOCAGAO DAS OBRAS
A locagio das obras sera encargo do construtor.
e EXECUGAO DAS OBRAS

A execucdo das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre outras, se
encarregar das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios a execug¢do dos
servigos e seus acahamentos.

Controlar as aguas durante a construgdo por meio de bombeamento ou quaisquer outras
providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especificagoes e projeto.

Adgquirir, armazenar e colocar na obra todos 0s materiais necesséarios ao desenvolvimento
dos trabalthos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de matenal.

Permitir a inspec¢éo e o controle por parte da fiscalizagédo, de todos os servigos, materiais e
equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construgdo das obras. Tais inspe¢des nao
isentam o construtor das obriga¢des contratuais e das responsabilidades legais, dos termos do artigo
1245 do cédigo civil brasileiro.

A execugdo das obras seguira em todos os seus pormenores as presentes especificagoes,
bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fomecidos em copias ao construtor, em tempo
habil para a execugdo das obras, e que fardo parte integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificacbes sem estarem nos
desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas especificagdes,
deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o documento.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgdo que ndo estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificagbes ou desenhos, direta ou indiretamente,
mas que sejam necessarios a devida realizagdo das obras em apre¢o, de modo tdo completo como
se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor empenhar-se-a em executar tais
servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.

e ADMINISTRAGAO DAS OBRAS

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos servigos, um
engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e aceitos pela
PREFEITURA / FUNASA / SRH. O primeiro tera a posi¢ao de residente e representara o construtor,
sendo todas as instrucbes dadas a ele validas como sendo ao préprio construtor. Esses
representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional requerido, deverdo
ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com aspobras a que se
referem as presentes especificagcdes. O residente sbé podera ser substituigo\ com o prévio
conhecimento e aprovagdo da PREFEITURA / FUNASA / SRH.
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O Construtor sera inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao pess’d"dl{) ....CS&’
necessario a execugao dos servigos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislag&o social em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as medidas
necessarias para prevengao dos mesmos.

Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer empregado seu, cuja
permanéncia nos servigos seja julgada inconveniente aos interesses da PREFEITURA / FUNASA /

SRH.

%

Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal.
e PROTECAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O construtor deverda a todo o momento proteger e conservar todas as instalagées,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisbes e materiais de qualquer natureza, assim conto
todas as obras executadas até sua aceitagao final pela fiscalizagao.

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a entrega definitiva das
obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligéncia ou impericia
na execugdo das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisorias e trabalhos necessarios para drenar
e proteger contra inundacgdes as faixas de construgcdes dos diques e obras conexas, esta¢des de
bombeamento, fundagbes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a presenca da
agua afete a qualidade da construgio, ainda que elas nao estejam indicadas nos desenhos nem
tenham sido determinadas pela fiscalizagao.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as emergéncias
possiveis de ocorrer durante a execugao das obras.

A aprovacéo pela fiscalizagdo, do plano de trabalho e a autorizacdo para que execute
qualquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua responsabilidade quanto a
este. Por conseguinte, deveréa ter cuidado para executar as obras e trabalhos de controle da agua,
durante a construgdo, de modo a n&o causar danos nem prejuizos ao contratante, ou a terceiros,
sendo considerado como unico responsavel pelos danos que se produzam em decorréncia destes
trabalhos.

e REMOGAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO COM O
PROJETO E/OU ESPECIFICAGOES

Qualquer material ou trabalho executado, que ndo satisfaga as especificagdes ou que difira
do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabatho nao previsto, executado sem autorizacao
escrita da fiscalizagdo sera considerados como ndo aceitaveis ou ndo autorizados, devendo o
construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer parte da obra comprometida pelo
trabalho defeituoso ou néo autorizado, sem direito a qualquer pagamento extra.

Qualquer omissédo ou falta por parte da fiscalizagdo em rejeitar algum trabalho que nao
satisfaga as condigbes do projeto ou das especificagbes ndo eximira o construtor da
responsabilidade em relagdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizagdo, de construgdo e
remogao dos referidos materiais e trabalho, implicara na permissdao a PREFEITURA / FUNASA /
SRH para promover, por outros meios, a execugdo da ordem, sendo os custos dos servigos e
materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor.

10.4 CRITERIOS DE MEDICAO

Somente serdo medidos os servicos previstos em contrato, e realmente executados, no
projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado mediante o de
acordo da fiscalizagdo com a respectiva "ordem de servigo", e o estabelecigo nestas especificagdes

[

técnicas.
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Salvo observagdes em contrario, devidamente explicitada nessa Regulamentacio m’UJm

Pregos, todos os pregos, unitarios ou globais, incluem em sua composi¢édo os custos relativos a:
¢ MATERIAIS
Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de materiais.
e MAO-DE-OBRA

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentacdo, assisténcia médica e social,
equipamentos de protecdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer outros
necessarios a execuc¢ado da obra.

e VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Operacao e manutencio de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da contratada
e necessarios a execugio das obras.

o FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS
Operacdo e manutencdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da
contratada e necessarios a execugao das obras.

e MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERAGAO E MANUTENGAO
Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.
e AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA

Fornecimento, instalagdo, operagdo e manuteng¢ao dos sistemas de distribuicdo e de coleta
para o canteiro assim como para a execugao das obras.

e SEGURANGA E VIGILANCIA

Fornecimento, Instalacdo e operacdo dos equipamentos contra fogo e todos os demais
destinados a prevencao de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia das obras.

o ONUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizagbées, seguros, juros, lucros e
riscos, horas improdutivas de mao—de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos relativos a
BD! - Bonificagdo e Despesas indiretas.

10.5 SERVICOS PRELIMINARES
e DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO

O preparo de terrenos, com vegetacdo na superficie, sera executado de modo a deixar a
area da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério da
fiscalizagdo, devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a seguranc¢a e higiene pessoal e
do meio ambiente.

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetagcido de qualidade e grama,
areas que pela situacdo néo interfiram no desenvolvimento dos servicos.

calizadas em
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Sera atribuicdo da contratada a obtencdo de autorizagdo junto ao érgdo competente para‘@
desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

10.6 OBRA CIVIL
e ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PECAS
e LOCAGAO E ABERTURA DE VALAS

A tubulagdo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posi¢dao em fungao das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma segéo retangular. Caso o solo nédo
possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados.

A largura da vala devera ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas segundo a linha
do eixo, obedecendo ao projeto. A escavagado serj feita pelo processo mecanico ou manual julgado
mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda da
escavacao e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0,40m.

A Fiscalizagdo podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das
tubulagdes.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscalizagdo.

e MOVIMENTO DE TERRA
e VALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma se¢do retangular. Caso o solo nao
possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admiti-se taludes inclinados a
partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inclinagio de 1:4 quando entdo devera
ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande profundidade das

escavagoes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificagbes, nas escavagdes em vias
e calgadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinagéo por parte da fiscalizacéo.
Os servigos de escavacio poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A definicio da forma
como serdo executadas as escavagoes ficara a critério da fiscalizagdo e/ou projeto em fungdo do
volume, situacdo da superficie e subsolo, posicdo das valas e rapidez pretendida para execuc¢do dos
servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavagdes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o Construtor
devera dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calgada) sera aproveitado para o
reaterro, devendo-se portanto, deposita-lo em distancia minima de 0,40m da borda da vala, de modo
a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra serd, sempre que possivel, colocada em um
dos lados da vala.

Quando a escavagdo for mecanica, as valas deverdo ter os seus fundo regularizado
manualmente, antes do assentamento da tubulagao.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movimento, travessias e acessos. Quando nao for possivel, tornar os devidos cuidados para
evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medico, salvo
casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais como: Terrenos
acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterraneos, serio considefadas as larguras de
0,50m e as profundidades do projeto.

=
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¢ NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVACAO /;-,'/CO 3

e Material de 12 Categoria

Terra em geral, pigarra, rocha mole em adiantado estado de decomposic¢éo, seixos rolados
ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,10m ou qualquer que seja o teor de umidade que possuam,
susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados de lamina ou
enxada, enxadao ou extremidade alongada se for manualmente.

o Material de 22 categoria

Material com resisténcia a penetragido mecanica inferior ao granito, argila dura, blocos de
rocha inferior a 0,50m3, matacbes e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas compactas em
decomposicdo susceptiveis de serem extraidas com o emprego com equipamentos de
terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedores pneumaticos.

e Material de 32 Categoria (Escavagido em Rocha)

Rochas sdo materiais encontrados na natureza que sé podem ser extraidos com o emprego
de perfuracdo e explosivos. A desagregacdo da rocha é obtida utilizando-se da forca de expansao
dos gases devido a explosao. Enquadramos as rochas duras com as rochas compactas vuigarmente
denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m3 proveniente de rochas graniticas,
ganisse, sienito, grés ou calcario duro e rocha de dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extragdo dois problemas importantissimos chamam a atencio: Vibragdo e
lancamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo € resultado do numero de furos efetuados na
rocha com martelete pneuméatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir a
extensdo, usa—se uma rede para amortecer o material da explosdo. Deve ser adotadas técnica de
perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento de
volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario, 0 que denominamos de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada onde
possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligagdes, as espoletas,
método de detonagao, fonte de energia (se for 0 caso).

As escavagbes com utilizagdo de explosivos deverdo ser executadas por profissional
devidamente habilitado e deverdo ser tornadas pelo menos as seguintes precaugdes:

A aquisigdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo as
prescricbes legais que regem a matéria.

As cargas das minas deverao ser reguladas de modo que o material por elas expelidas ndo
ultrapasse a metade da distancia do desmonte a construgdo mais préxima. A detonagédo da carga
explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto & seguranga dos operarios, transeuntes,
bens moveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal prote¢do usar malha de cabo de ago,
paineis etc., para impedir que os materiais sejam langados a distancia. Essa malha protetora deve ter
a dimensé&o de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte material: Moldura em cabo de
aco de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com 10 cm de espagamento.

A malha é presa com a moldura, por bragadeira de a¢o, parafusada e por ocasiao do fogo
devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serdo empregadas também umas baterias de pneus para amortecimento da
expansido dos materiais.

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais na
véspera e sem a presenca do encarregado do fogo (Blaster).

Devido as irregularidades no fundo da vala proveniente das explosdes é indispensavel a
colocacido de material que regularize a area para assentamento de tubulagdo. Este material sera:
Areia, pd de pedra ou outro de boa qualidade com predominancia arenosa.

A escavagio em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida/em até 0,15m para
colocagao de colchao (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento de pedra.

Ecina 12 Silva Azevatio
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Este tipo de escavagio é destinado a execugdo de servigos para construgdo de unidades
tais como: Reservatorios, escritorios, ETAs, etc. Somente para servicos de rede de agua, esgoto e
adutora se faz distingdo de solo. As escavagdes serdo feitas de modo a n&o permitir o
desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o0 espago minimo
necessario.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que ndo permita o seu
retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serao executadas em forma de taludes, e onde isto n&o seja possivel
em terreno de coesao insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavagdes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo com a
conveniéncia do servigo. Ndo sera considerada altura das cavas, para efeito de classificacdo e
remuneragao.

e Reaterro Compactado

Os reaterros para servicos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto serdo
executados, com material remanescente das escavagdes, a exce¢do do solo de 2a categoria(parcial)
e escavacio em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, moledo ou entulho,
espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se apiloadas
através de compactadores tipo sapo mecanico ou placa vibratoéria ou similar. Em solos arenosos
consegue-se boa compactagdo com inundagéo da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulagdo, nao sendo tolerados vazios sob a
mesma; a compactacdo das camadas mais préximas a tubulagdo deveri ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo sendo
permitidos que as valas permanegam abertas de um dia para o outro, salvo casos autorizados pela
fiscalizagdo, sendo que para isso, serdo deixados espacgos suficientes, de acordo com instrugées
especificas dos drgdos competentes.

Os servigos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade de
assentamento de tubulagbes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanecam abertas por falta de tubulagbes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresenta em rocha ou material indeformavel, deve
ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura ndo inferior a 0,15m, a qual devera ser
apiloada.

Em casos de temreno lamacento ou umido, far-se-a o esgotamento da vala. Em seguida
consolidar-se-a o terreno com pedras e entdo, como no caso anterior, langa-se uma camada de areia
ou terra convenientemente apiloada.

A compactacado devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade possivel e ao
final da compactagao, serda deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodacéao do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente apds a devida compactagdo, sera observado que o trafego de veiculos nado seja
prejudicado, pela formagdo de buracos nos leitos das pistas, o que serd evitado fazendo-se
periodicamente a restauragdo da pavimentagéao.

s Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavacbes, nao possui qualidades
necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que 0s
materiais a disposicdo no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serdo provenientes de
jazidas cuja distancia ndo sera considerada pela fiscalizagio.

Nao sera aproveitado como reaterro o material escavado de va
categoria parcial e rocha.
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Os materiais remanescentes de escavagdes cuja aplica¢gdo nio seja possivel na obra SElay =

retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizagéo.
e ASSENTAMENTO

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, bem
como as conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulagbes serdo obedecidas, rigorosamente as instrugdes dos
respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisagdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do ultimo
tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizacdo dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de terra
colocada ao lado da tubulagdo e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a introdugéo de
pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagdo com materiais diferentes, deverdo ser utilizadas
pegas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera executado um
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressao intema do tubo.

Apos a colocagao definitiva dos tubos e pegas especiais na base de assentamento, comeca-
se a execugao do reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando choque
com tubos ja assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizagdo fique
perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 0,10m de espessura, com material
ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulagdo. Em cada
camada sera feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona ocupada pelos
tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regido das juntas, estas
s0 serdo cobertas apds o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem realizados.

A tubulagao deve ser testada por trechos com extensées ndo superiores a 500m.

e CADASTRO

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagbes constando o0 mesmo de plantas e perfis
na escala indicada pela fiscalizacao, codificando todos os pontos onde houver pegas apresentando
detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizagéo.

e CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS

As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto especifico.

e ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pecas, conexdes e anéis ficardo no interior
do almoxarifado e deverao ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte critério:

¢ Tipo de pecas;
¢ Diametro.
e TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS.
;

al a transportar.
er as dimensdes

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de mat
Quando se tratar de tubos transportados por caminhéo, a sua carroceria deve
necessarias para que nao sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

[
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A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dlsposmvdé)

compativeis com os mesmos. As opera¢des devem ser feitas sem golpes ou choques.

Ao proceder-se a amarragdo da carga no veiculo, deve-se tomar precaugoes para que as
amarras ndo danifiquem os tubos. A fixacdo deve ser firme, de modo a impedir qualquer movimento
da carga em transito.

Somente sera permitida a descarga manual para os materiais que possam ser suportados
por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados dispositivos adequados
como pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais sera pemitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros materiais.

Na descarga, ndo sera permitida a formagédo de estoque provisorio. Deverdo os materiais
ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentagdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que ndo sejam
danificados.

N&o sera permitido que sejam arrastados pelo chao, devendo para tanto ser empregadas
talhas, carretas, guinchos, etc.

Para movimentacdo dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de aco e
correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou lona.

e SERVICOS DE CONCRETOS

¢ CONCRETO SIMPLES

O concreto simples, bem como os seus materiais componentes, deverdo satisfazer as
normas, especificagbes e metodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragcos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-bases
de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragens, base de
caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto magro e
220 kg de cimento/m3 para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adigdo de aditivos impermeabilizantes ou outros aditivos
quando for o caso.

s CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto.

A pilha de sacos de cimento ndao poderd ser superior a 10 sacos e ndo devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspecgéo, controle
e emprego cronolégico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos de hidratagdo sera
rejeitado.

O emprego de aditivos é freqiientemente utilizado e o preparo é exclusivamente mecanico,
salvo casos especiais.

e Dosagem

A dosagem poderd ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, o
consumo minimo é de 300 kg de cimento/m3 de concreto, a tensdo de ruptura Tc = 28 devera ser
igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A proporgao de agregado miido no volume
total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada
a seu emprego. A quantidade de Aagua serd minima e compativel com (o 6timo grau de
estanqueidade.




3 %
} Prefeitura de | Secretaria de Infraestrutura S <.
P‘%DtECPSte | e Desenvolvimento Urbano Sl ha. 5 95 %)
S = 25
L, S
e Amassamento ou mistura ) e

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo
vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira € o seguinte:

e Camada de brita;

e Camada de areia;

e A quantidade de cimento;

¢ O restante da areia e da brita.

Depois do langamento no tambor, adicionar a 4gua com aditivo, o tempo de revolucio da
betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

e Transporte

O tempo decorrido entre o término de alimentagdo da betoneira e o término do langamento
do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condigdes tais que evitem a segregagio dos
materiais, a perda da argamassa e a compactagao do concreto por vibragao.

Os equipamentos usados sdo carro-de-mao, carro transporte tipo dumper, e equipamentos
de langamento tipo bomba de concreto, e caminhdes betoneira.

e O concreto sera langado nas férmas, depois das mesmas estarem limpas de todos os
detritos.

¢ Lang¢amento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posi¢céo final, evitando-se incrustagoes
de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras.

A altura de queda livre n&o podera ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto aparente 0
langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecas estreitas e altas, o concreto devera
ser langado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo superior a 45
cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser langada antes que o
precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.

Se o langamento ndo for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestido com folha de ago galvanizado e
com protecdo lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da agua.

¢ Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de agulha
devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser introduzidos
rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que deve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser
aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de agao.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da
forma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaug¢des necessarias para que niao se
formem nichos ou haja segregacdes dos materiais; dever-se-a evitar a vibragdo da armadura para
que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais, no
sentido de se evitar que as armaduras saiam da posi¢do. Ndo sera permmitido empurrar o concreto
com vibrador.

e Cura
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expostas o permitirem (apés o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os sete pnmeuros)
dias, ap6s o langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais tempo.

e Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisacdo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da ultima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo portanto que uma
nova camada seja langada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas segoes tangenciais minimas, ou seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do véo;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a largura da
parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata de
cimento, deixando os gréos de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa aderéncia do
concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e agua na superficie da junta ap6s o inicio do endurecimento;

Jato de areia, apds 12 horas de interrupgao;

Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de intemrupcéo;

Passar a escova de ago e logo apés, lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto ou
pintura tipo colmafix 2mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser imediatamente
precedido do langamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a superficie da junta. O
trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, exduido o agregado miado.

¢ Reposigcdo de concreto falho

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos na superficie
do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, sem dnus para a SRH,
executados apos a desforma e teste de operacgéo de estrutura, a critério da fiscalizagao.

Séo discriminados a seguir os principais tipos de falhas:

e Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcacgao de area a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza;

Chapisco com peneira 1/4", com argamassa de trago igual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre a superficie
perfeitamente seca;

Aplicacdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo (chapeamento);

Protegao da superficie contra agédo de chuva, sol e vento;

Aplicagao da segunda deméo de argamassa para uniformizar a superficie, apés 24 horas de
aplicagdo da primeira deméao;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protecdo da superficie contra intempérie usando-se vemiz impermeabilizante, cobertura
plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicagdo, nao
deve exceder a 1cm,

¢ Desagregacdo de concreto .
Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela re ogao da pon;ao
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de uma camada de cobertura, para prote¢do de amadura. A solugdo deve ser adotada, tendo em
vista a extensdo da falha, sua posi¢cdo (no piso, na parede ou no teto da estrutura) e sua mﬂuencsa
na resisténcia ou na durabmdade da estrutura. Para recomposigdo da parte removida, deve-se adotar
a mesma seqiiéncia ja referida.

e Impermeabilizagdo

Toda e qualquer impermeabilizagdo realizada nas obras devera obrigatoriamente ser
realizada com a aplicacdo de manta asfaltica, de espessura minima de 3mm, executada por pessoal
qualificado. E obrigatéria a entrega de termo de garantia dos servigos de impermeabilizagdo.

e Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistematica:

Demarcagao, na parte exterma e na pane intema, da area de infiltragao;
Remocéo da porgao defeituosa;

Mesma seqiiéncia ja referida.

e Trincas e fissuras

E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedagao.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a seqtiéncia:

Demarcagio da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel
introduzir o material de vedacao;

Na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de ac¢o inoxidavel a fim de criar tensbes
que impeg¢am o fechamento;

Aplicagdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses
materiais sdo elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resisténcia
fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte
sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussao, na qual
se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.

Quando n&o ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a seguinte
sistematica;

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de I0 cm e
com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura;

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de injecao;

Injeta-se material selante adesivo (ep6xi) com bomba elétrica ou manual apropriada.

e FORMAS

Todas as férmas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de compensado
com espessura minima de 12mm, para utilizacdo repetidas no maximo 4 vezes. A precisdo na
colocagdo de formas sera de 5mm (mais ou menos).

Para o caso de concreto ndo aparente, aceita-se o compensado resinado, entretanto,
visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o
compensado plastificado.

Serio aceitos, também formas em virolas, tabuas de pinho, desde que sejam para concreto
rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Nao s&o validas para gbras em que haja
a montagem de equipamentos vibratdrios.

ilva Azeviilo
ENGENHEIRO CIVIL
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Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da) —"'>

tabua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas ndo deverao
coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de secdo quadrada
com {0cm ou cilindrica tipo estronca com 12cm de didmetro.

As formas deverdo ter as amarragbes e escoramentos necessarios, para nao sofrerem
deslocamento ou deformagbes quando do lan¢gamento do concreto e nao se deformarem, também
sob a acdo das cargas e das variagdes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizagbes através de quaisquer elementos estruturais deverao
obedecer rigorosamente as determinacdes do projeto, ndo sendo pemitida a mudanga de posicido
das mesmas, salvo em casos especiais.

As pec¢as que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento
deverao ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de 1". O
escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m de
desenvolvimento longitudinal, com pecas de madeira de pinho de 3" ou virola e espessura de 1". A
posicao das férmas (prumo e nivel) sera objeto de verificagdo permanente, principalmente durante o
langamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto, as
forma devem ser tratadas com modeliso ou similar, que impeg¢am aderéncia do concreto a forma. Os
pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas foérmas.

Por ocasido da desforma nao serdo permitidos choques mecéanicos. Sera permitida a
amarragdao das formas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto
aparente, ou a introdugao de ferros de amarmacao nas formas através da ferragem do concreto.

Deverdo ser observadas, além da reproducdo fiel do projeto, a necessidade ou ndo de
contra-flecha, superposicOes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do escoramento,
contraventamento dos painéis e vedag¢ao das formas para evitar a fuga da nata de cimento.

O cimbramento sera executado de modo a ndo pemitir que, uma vez definida as posicoes
das formas, seus alinhamentos, e prumadas oco«em se¢des e prumadas, ocorram deslocamentos
de qualquer espécie antes, durante e apés. Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e
dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasido da desforma, sejam
atendidas as segOes e cotas determinadas em projetos. As pecas utilizadas para travessas
contranivelamento etc. deverdo possuir se¢do condizente com as necessidades. Nenhuma peca
componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda se situard sempre fora do
terco médio. O cimbramento podera, também ser efetuado com estrutura de ago tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14 dias com
escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

e ARMADURAS

Observar-se-a na execugdo das armaduras se o dobramento das barras confere com projeto
das armaduras o namero de bamas e suas bitolas, a posicdo correta das mesmas amarragio e
recobrimento.

Nao sera pemitido o namero de barras, didmetros, bitolas e tipos de ago, a ndo ser com
autorizagao por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverao ser perfeitamente limpas de
quaisquer detritos ou excessos de oxidagdo. As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de
modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo ser utilizados
calcos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calgos deverdo ser colocados com
espagamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverao ser feitas conforme o projeto. As nao previstas
sO poderao ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).
As armaduras a serem utilizadas deveréo obedecer as prescricées

EB-3, e EB-233, da
ABNT.

E:.;éfa Silva Azeve.lo
ENGENHEIRO CIVIL
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10.7 TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS gy S

¢ FERRO FUNDIDO
. Geral

Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos comi argamassa de
cimento, exceto aqueles usados para drenos, 0s quais ndo receberéo revestimento.

. Tubos

Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugacdo, de acordo
com as Especificagbes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas mecanicas (do tipo
Gibault) deverdo estar de conformidade com as especificagées EB-137 e EB-303, classe normal da
ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulagbes devera obedecer as normas da ABNT-126 e ao indicado no
item especial das presentes especificagoes.

. Conexdes

Todas as conexdes de ferro fundido deverao ser fabricadas de conformidade com a Norma
PB-15 da ABNT

Os tipos de juntas de ligagdo para as conexdes serdo as mesmas especificadas para os
tubos e deverédo obedecer as normas ja citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serao fabricadas em placas de borracha vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deveréao estar de acordo com a
Norma EB-137 da ABNT,

. PVC RiGIDO

Os tubos de PVC rigido comi ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverdo ser da classe
indicada no projeto.

Classe 12 para pressdo de servigo até 60 m.c.a.

Classe 15 para pressao de servigo até 75 m.c.a.

Classe 20 para pressdo de servigo até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corri Didmetro Nominal (DN) conforme
indicado no projeto.

O assentamento das tubulagdes devera obedecer a PNB-115 da ABNT.

.VALVULAS E APARELHOS
.REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NBR 6916
classe 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa comi rosca
trapezoidal em aco in6x ASTM A-276 GR410, junta corpoftampa, em borracha ABNT EB362, gaxeta
em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme ISO 2531 PN 16 (pressao de trabalho 16
BAR) e acionamento através de volante. Padr&o construtivo ABNT PB 816 parte 1.
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. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto) ’”’4@3 QO

Ventosas simples com flange ISO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido dictil
NBR 6916 classe 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico é junta em, borracha. Padrao
construtivo Barbara ou similar.

. ENSAIOS DA LINHA
Serao efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.
. ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA

Devera ser observada a seguinte sistematica:

Enche-se lentamente de agua a tubulacéo;

Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a pressdc de servico com que a linha ira
trabalhar;

O ensaio devera ter a duragdo de uma hora;

. Durante o teste a canalizagdo devera ser observada em todos os seus pontos.

. ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressdo, devera ser verificado se, para
manter a pressdo de ensaio foi necessario algum suprimento de agua.

Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitacdo da adutora ficara
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela férmula: Q = NDP 1 3.992 onde:

Q = vazio em litros/hora;

N = nimero de juntas da tubulagéo ensaiada;

D = didmetro da tubulagdo;

P = pressdo média do teste em kg/cm '

. LIMPEZA E DESINFECGAO

O construtor fomecera todo o equipamento, mao-de-obra e materiais apropriados para a
desinfecgdo das tubulagc6es assentadas.

A desinfeccdo sera pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados. A
desinfecgéo se processara da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solugdo de agua e cloro, isto é, um tipo de clorador, a
medida que a tubulagdo for cheia de agua, mas de tal forma que a dosagem aplicada néo seja
superior a 50 mg /1.

Cuidados especiais deverdo ser tornados para evitar que fortes solugdes de agua clorada,
aplicada as tubulagdes em desinfecgado, possam refluir a outras tubulagdes em uso.

Com o teste simultdneo de vazamento, serd considerada a vazdo de agua clorada que
entrar na tubulagdo em desinfecgdo, menos a vazao resultante medida nos tamponamentos, ou nas
valvulas situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplica¢do de agua clorada.

O indice de vazamento tolerado ndo devera ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de
extensdo da tubulacdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizagdo, para cada teste dard o seu
pronunciamento.

A agua clorada para desinfecgdo deverd ser mantida na tubulagdo o tempo suficiente, a
critério da fiscalizagdo, para a sua agdo germicida. Este tempo sera, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apos o periodo de retencdo da dgua clorada, os residuos de cloro nas extremidades
dos tubos e outros representativos, serdo no minimo, de 25 mg/l. O progesso de cloragio
especificado sera repetido, se necessario e a juizo da fiscalizagdo, até que as ampstras demonstrem
que a tubulagao esta esterilizada. ‘

Edinaldo’da\5ilva Azevaiio
ENGENHEIRO CIVIL
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Durante o processo de cloragdo da tubulagdo, as véalvulas e outros acessorios s‘éﬁo—\)
mantidos sem manobras, enquanto as tubulagGes estiverem sob cargas de agua fortemente clorada.
As valvulas que se destinarem a ligagdes com outros ramais do sistema permaneceréo fechadas até
que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados.

Apos a desinfecgdo, toda a agua de tratamento serd esgotada da tubulagdo e suas
extremidades.

Andlises bacteriologicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso venham a
demonstrar resultados negativos da desinfeccdo das tubulagdes, o Construtor ficara obrigado a
repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizagao e corregado por sua conta integral,
ndo somente a obrigacdo de fornecer a Contratante as conex6es e aparelhos necessarios para a
retirada das amostras de agua, como também as despesas para repeticio do processo de
desinfecdo.

Na lavagem deverao ser utilizadas, sempre que possivel, velocidades superiores a 0,75 m/s.

10.8 CONJUNTO MOTO BOMBAS

‘ e FORNECIMENTO E INSTALACOES DE SISTEMAS DE BOMBEAMENTO
. Geral

Os conjuntos moto-bombas centrifugas a serem fornecidos seguirdo as exigéncias da
CAGECE/SRH e demais nommas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes
caracteristicas basicas:

1. Motores rebobinaveis, trifasico ou monofasico, poténcia adequada ao consumo do
bombeador. Opcionalmente os conjuntos moto-bombas com potencias até 3cv, poderdo ser
fomecidos com motores tipo blindado, totaimente em ago inoxidavel, hermeticamente fechado.

2. O bombeador devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguird sempre a faixa
otima de rendimento do modelo, com a apresentagdo da planilha de teste de performance por
equipamento.

3. As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estdo expressas na tabela

abaixo:

BOMBEADOR

COMPONENTES ESPECIFICACOES

Eixo Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI

‘ 420 ou 304

Corpo da Bomba Aco inox Cr Ni ou Ago inox AISI
304

Estégios Aco inox AISI 304 ou
Tecnopolimero injetado

Corpo da valvula de retencido Aco inox AlSI 304 ou Bronze

Corpo de Sucgio Aco inox AlSI 304 ou Niquel

Rotores Aco inox AISI 304 ou
Tecnopolimero injetado

Difusores Ago inox AISI 304 ou
Tecnopolimero injetado

Bucha de desgaste Aco inox AISI 304 ou
Tecnopolimero injetado

Bucha de guia Aco inox AISI 304 ou Borracha
Nitrica

Acoplamento Aco inox AISI 304 ou Bronje

Ecinal Silva Azevcuo
ENGEMHEIRC CiVIL
CREA-CE 44465-D
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CARACTERISTICAS ESPECIFICACOES
Eixo Aco inox Cr Ni ou Ago inox
AISI 420 ou 306 ou 304
Extrator Aco inox Cr Ni ou Ago inox
AISI 304 ou Aco silicio
Mancal Axial Aco inox AISI 304 ou
Ceramica carbonato
Suporte superior Aco inox AISI 304
Suporte inferior Aco inox AIS| 304
Carcaca Aco inox AlSI 304

. Pintura dos Equipamentos

Todas as superficies metalicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverdo ser pintadas e
submetidas tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa resisténcia a 6leos e graxas em
geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia a corroséo, boa aparéncia e fino
acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura eletrostatica e
acabamento em pintura sintética.

. Abrigo para quadro de comando

A construgcdo do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo macigo
assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e devera ser
pintado com tinta branca a base de cal até trés demaos.

Devera ser instalado, na parte extemna, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje de
cobertura e através da instalagdo de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da fiagdo
do quadro elétrico. Estes servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensdes e padrbes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideragdo a distancia
das unidades.

. Protecdo para pogos tubulares

A protegdo do poco tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto e tampa
também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de protegédo construida
conforme especificado em projeto. Feita a colocagéo dos anéis, devera ser colocada a tampa com
sub-tampa que servira de acesso as instalagdes. A sub-tampa devera ser alinhada verticalmente com
a boca do pog¢o.

. Servigos Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para instalagdo de bombas submersas serdo necessarios dois pares de bragadeiras,
adequadas ao didmetro extemo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de elevagdo
confiavel (tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos servigos.

Antes de a instalacdo verificar se o conjunto moto-bomba n&o foi danificado no transporte;
se o cabo nado sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do equipamento (placa de
identificacdo) para ver se corresponde a voltagem da rede onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentagdo que estiverem
dentro do po¢o, em contato com a agua, sera necessaria a utilizacdo de isolamento tipo mufia,
apropriado e recomendado para uso dentro da agua.

A ligacéo do cabo elétrico ao conjunto moto-bomba deve ser feita antes da Ilagao ao painel
de comando elétrico.
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Para i¢ar e descer o conjunto moto-bomba devera ser usado um pendurador ou cabegétga -

bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conexao dos tubos.
Nao esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-la.

Pig

. Quadro Elétrico de Comando e Protegdo

Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de protecdo de um s6 compartimento,
construida em alvenaria e seu acesso se fara através de portinhola com trinco ou macaneta,
conforme projeto.

Os quadros de comando e protegdo dos conjuntos moto-bomba, a serem fomecidos
seguirdo os padrées do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

+ Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao sistema, e
composto com:

« Para conjuntos até 5,0cv (inclusive): contator, relé bi-metalico, relé falta de fase, relé de
nivel com eletrodos, timer de programacgdo, horimetro, voltimetro, chave comutadora, chave
seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, fusiveis de forga, € comando.

» Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi-metalico, relé falta de fase, relé de nivel
com eletrodos, timer de programagéao, horimetro 220v 6 digitos, voltimetro 96x96 com comutador,
transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave softstarter, chave
seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, canaleta de protegdo
de fios, fusiveis de for¢ca, e comando.

. Garantia.

A contratada devera apresentar, juntamente com os equipamentos, um “Termo de Garantia”,
fomecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabricagdo, falha de
material, relativamente ao fomecimento.

Este “Termo de Garantia” devera ter validade minima de 12 meses a partir da data de
entrega.
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11.0 PLANTAS

ETAPAI

Pogo Frio / Gado Bravo

ETAPAII

Posto Agricola / Nicleo F / Vila Nova
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PLANTAS

ETAPA |
POCO FRIO / GADO BRAVO
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PLANTAS

ETAPA II
POSTO AGRICOLA / NUCLEO F / VILA NOVA



