
ITEM c6o. ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID. COEFIC. CUSTOUNIT. CUSTOTOTAL 

01 COMP-012 CAIXA DE ANEL PRE-MOLOADA DN-1,20M PARA REGISTROS COM TAMPA - REF. unidade 864,13 
UMAUNIDADE 

01.01 SE~O 242,75 
01.01.01 C1630 LOCA<;AO DA OBRA - EXECU<;AO DE GABARITO metro' 4,0000 6,09 24,36 

Memoria de Calculo: 
A = 2,00m x 2,00m = 4,00m2 

01.01.02 98524 LIMPEZA MANUAL DE VEGETA<;AO EM TERRENO COM ENXADA. metro' 4,0000 2,35 9,40 

Mem6ria de Calculo: 
A = 2,00m x 2,00m = 4,00m2 

01.01.03 93358 ESCAVA<;Ao MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. metro' 1,7600 58,46 102,89 
AF_03/2016 
Mem6ria de Calculo: 
V = 3,14 x R• x h = 3,14 x (0,75m)" x 1,00m = 1,76m3 

01.01.04 C0836 BASE DE CONCRETO EM CONCRETO NAO ESTRUTURAL REFERENTE AO FUN DO metro' 0,0700 404.80 28.34 
Memoria de Calculo: 
V = 3,14x R•x h = 3,14 x (0,68m)" x 0,05m = 0,036m3 coosideramos = 0,07rn' ows C0331 ATER RO C/COMPACTA<;Ao MANUAL S/CONTROLE, MAT. PRODUZIOO (SfrRANSP.) metro' 0,6300 30,81 19,41 

Memoria de Calculo: 
Aterro = V (escavado) - V (ocupado) V (escavado) = 1,76rn' 
V (ocupado) = 3, 14 x R2 X h = 3, 14 x (0,60m)" x 1,CJOm = 1, 1 Jrn' 
Vol. Aterro = 1,7em'-1,13m' = 0,63m• 

01.01.06 C4291 BASE DE CONCRETO MOLDAOO "IN LOCO" FCK ACIMA DE 10 MPa REFERENTE A metro' 0,0700 653,36 45,74 TAMPA 
Mem6ria de Calculo: 
V = 3,14 x R• x h = 3,14 x (0,68m)" x 0,07rn' 

01.01.07 C0589 CAIA<;AO EM TRES DEMAos metro' 1,8700 6,75 12,62 
Mem6ria de Calculo: 
Pintura da tampa = 3, 14 x R2 = 3, 14 x (0,68m)" = 1,45m3 
Pintura sobra do anel = 0, 1 Om Pintura anel = 2,00 x 3, 14 x 0,68m x 0, 10m = 0,42m' 
Pintura = 1,45m' + 0,42m' = 1,87m' 

01.02 MAODEOBRA 63,44 
01.02.01 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 1,9000 18,61 35,36 
01.02.02 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 1,9000 14,78 28,08 

01.03 MATERIAL 557,94 
01.03.01 00012551 ANEL PRE-MOLDAOO DE CONCRETO, DN=0,80rn, H=0,50m unidade 2,0000 196,47 392,94 
01.03.02 P.MERCAOO TAMPA PRE-MOLDADA DE CONCRETO, D = 1,36X0,05M unidade 1,0000 165,00 165,00 

~ICOS UNITARlos: 
FR .1 DESONERADAS E PESQUISA DE MERCADO 

COMPOSICAO 012 - COMP-012 

Secretaria de lnfraestrutura 
e Desenvolvimento Urbano 



ITEM c6DIGo TABELA ESPECIFICAl,AO DO INSUMO UNID. QUANT. LAROURA(m) COMPRIIIENTO(m) PROFJ ALTURA (m) 

01 SERVIO()S PREUIIINARES 

01.01 PLACA DE OBRA 

01.01.01 PLACA DE OBRA 

01.01.01.01 00004813 SINAPI PI.ACA DE 0BRA (PARA CONSTRUCAOCML) EM CHAPA GALVANIZADA metro' 6,00 3,00 2,00 6,00 *N. 22*, ADESIVADA, DE *2,0 X 1,125* M 

01.01.02 TRANSPORTE I ASSENTAMENTO DE PLACA DE OBRA 
01.01.02.01 10196 SE INFRA BARROTE DE 2.1/2" x 2.1/2" metro 40,00 DADOS DE PROJETO 40,00 
01.01.02.02 !0041 SEINFRA AJUDANTE DE CARPINTEIRO hora 12,00 DADOS DE PROJETO 12,00 

01.01.02.03 P. MERCADO COTA,;;AO DESLOCAMENTO DE VEiCULO (TIPO CAMINHAO 3/4 Cl CARROCERIAJ hora 12,00 DADOS DE PROJETO 12,00 PARA TRANSPORTE E COLOCA<;AO DA PI.ACA DE OBRA. 

01.02 AllMNISTRAl,AO LOCAL DA OBRA 
0102.01 18617 SEINFRA VIGIA (COM ENCARGOS INCLUSOS) mj)s 6,00 DADOS DE PROJETO 6,00 e CAPTN;AO I E..ETRIFICA',AO COM AUTow.c;A() 

02.01 CAPTAClO Ell P0C0 MISTO - SERVICO 

02.01.01 PERFURAClO DE P0C0 AIIAZONAS PROF.• 4,00m COM ON 2,50m. 
02.01.01.01 C1630 SEINFRA LOCAcAO DA OBRA - EXEC\JCAO DE GABARITO metro' 16,00 4,00 4,00 16,00 
02.01.01.02 00012567 SINAPI ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=2,50m, H=0,50m unidade 10.00 DADOS DE PROJETO 10.00 
02.01.01.03 16085 SEINFRA TAMPA SUPERIOR PRE-MOLDADA 0=2,66 unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 
02.01.01.04 P. MERC. COTAcAO SERVICOS PARA ESCAVAcAO DO P0C0 AMAZONAS (DRAGA) metro' 19.62 DADOS DE PROJETO 19,62 

GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAxlMA DE CARGA 6200 KG, 
02.01.01.05 5928 SINAPI MOMENTO MAxlMO DE CARGA 11,7 TM, Al.CANCE MAAIMO hora 16.00 DADOS DE PROJETO 16,00 HORIZONTAL 9, 70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PST 16.000 KG, 

POTENCIA DE 189 CV - CHP DIURNO. AF _06/2014 

MOBIUZAr;:AO E DESMOBIUZAr;:AO DE EQUIPAMENTOS EM CAMINH.A.0 
02.01.01.06 P MERCADO OOTAr;:AO EQUIPADO Cl GUINDASTE, INCLUSIVE PERMANENCIA DURANTE km 200,00 DADOS DE PROJETO 280,00 

EXECUr;:AO DOS SERVICOS DE ESCAVA,;;AO DOS rocos AMAZONAS. 

02.01.01.07 00006111 SINAPI SERVENTE DE OBRAS horas 64,00 DADOS DE PROJETO 64.00 
02.01.01.08 C2666 SE INFRA VERGA RETA DE CONCRETO ARMADO DE 3,30M x 0,30m x 0,20 P/ metro' 0,16 0,20 2,70 0,30 0,16 SUSTENTAr;:AO DA BOMBA SUBMERSA 

02.01.02 PERFUffAcAO DE P0C0 TUBULAft RASO PROF. • 8,00m DENTRO DO 
P0C0 AIIAZONAS 
GUINDAUTO HIORAULICO, CAPACIDADE MAxlMA DE CARGA 6200 KG, 

02.01.02.01 5928 SINAPI MOMENTO MAAIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAxlMO hora 8,00 DADOS DE PROJETO 8,00 HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE CAMINH.A.0 TOCO PBT 16.000 KG, 
POTENCIA DE 189 CV· CHP DIURNO. AF _06/2014 

02.01.02.02 P. MERCADO COTAc,I.O MAO DE OBRA ESPECIALIZADA PARA ESCAVA~AO EM~ diaria 6,00 DADOS DE PROJETO 6,00 
02.01.02.03 17332 SEINFRA PERFURAr;:AO DE~ PROFUNOO D=6" COMPLETAMENTE metro 6,00 DADOS DE PROJETO 6,00 EXECUTADO 
02.01.02.04 P. MERCADO COTAc;;AO DESENVOL VJ MENTO I LIMPEZA Cl COMPRESSOR hora 48,00 DADOS DE PROJETO 48,00 

02E 
P. MERCADO COTACAO TESTE DE vAZAo Cl BOMBA SUBMERSA hora 48,00 DADOS DE PROJETO 48,00 

02. P MERCADO OOTACAO RELATQRIO TECNIC0(03 VIAS) unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 
02. . .07 P. MERCADO COTACAO ANALISE FISICO-OUiMICA DA AGUA unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 
02.01.02.08 P MERCADO COTACAO ESTUDOS GEOFISICOS P/ PERFURACAO DE P0C0 unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 

02.01.03 MONTAOEM 
02.01.03.01 C3496 SEINFRA MONTAGEM DE TU00S, CONEXOES E Pl;S/ ELEVATQRIA CAP ATE 5 Vs unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00 

02.02 CAPTACAO Ell POCO •aTO. MATERIAL 

02.02.01 FORNECIIIIENTO DE EQUIPAMENTOI PARA CAPTAOAO DO POOO 
CMB CONJUNTO MOTOR BOMBA SUBMERSA, TRIFASICA, 

02.02.01.01 P MERCADO COTA~AO Q=7,49rn'/h;H=42,30 m.c.a; P=2,00 A 3,00CV (DUAS UNIDADES, SENDO unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00 
UMA RESERVAJ 

02.02.01.02 15981 SEINFRA CENTRAL DE COMANDO DE MOTORES TIPO CPD2005 unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 

02.02.02 FORHEC9EHTO DE TUBOS E CONEXOEs P/ INSTAi.AcAO DA 110111A 
SUIIMERSA DO P0C0 MISTO 

02. 02. 02. 01 00004209 SINAPI NIPEL FERRO GALVANIZADO ROSCA 1.112* unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 
02.02.02.02 00003929 SINAPI LUVA DE REouc,\O DE FERRO GALVANIZADO ROSCA 3"x1.1/2" unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 
02.02.02.03 00004182 SINAPI Nl~L FERRO GALVANIZAOO ROSCA 3* unidad9 3.00 DADOS DE PROJETO 3.00 
02.02.02.04 00009857 SINAPI TUBO PVC, ROSCA VEL. 3", AGUA FRIA PREDIAL metro 15.00 DADOS DE PROJETO 15,00 
02.02.02.05 00003914 SINAPI LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00 
02.02.02.06 00001792 SINAPI CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP FEMEA, unidade 3,00 DADOS DE PROJETO 3,00 DE3" 

02.02.02.07 00009890 SINAPI UNIAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO 
unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 Pl.ANO, DE 3" 

02.02.02.08 00006012 SINAPI REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOI.A 3" (REF 1509) unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 

02.02.02.09 00010406 SINAPI VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL, DE BRONZE (PN-25), 3", 400 PSI, unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 TAMPA DE PORCA DE UNIAO, EXTREMIDADES COM ROSCA 
02.02.02.10 00000046 SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSAJROSCA. JE, ON 75 / DE 85 MM unidade DADOS DE PROJETO 1,00 

i"" 
!~{: I! 1 

Mem6rla de Calculo da Planllha de Custo Unltarlo 

TABELAS: 
SINAPI ABRIU2021 - DESONERADA 
SEINFRA: 27.1 - DESONERADA 
B.D.I SERvi<;:Q- 29,23'!6 
B.0.1 METRIAL • 14,68'!6 

08RA: CONSTRU<;AO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 
LOCAUOADE: NUCLEO DI CRISTO REDENTOR 

Secretaria de lnfraestrutura 
e Desenvolvimento Urbano 



A (corpo) = 2 x3,14x0,75m x2,50m = 11.77m' 
A (coberta) = 3,14 x (1,08m)' = 3,66m' 
A (total)= 11,77111' + 3,66111' = 15,43111' 

A (CO<!';"l_~x3 l4x0.75m x2.50m = 11.77m' 
A (cgqei,!l)- , 14 x (1,08m)' = 3,66m' 

A= 3, 14 x (0,75m)' = 3,66m'=1,77m' 

A= 3.14 x (0,75m)' = 3,66m'=1,77m2 

DADOS DE PROJETO 

A= 3, 14 x (1,06m)' = 3,66m' 

DADOS DE PROJETO 
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UNID. QUANT. LARGURA(m) COMPRIENTO(m) PROFJALlURA(m) 

SEINFRA LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES INTERNAS S/MASSA 

PINTURA 

SEINFRA LATEX DUAS OEMAOS EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA 

IMPERMEABILIZA,;P.O DE PISO =M ARGAMASSA DE Cl MENTO E 
AREIA, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E = 2CM. SINAPI 

PISO 

SINAPI CONTRAPISO EM ARGAMASSA PRONTA, PREPARO MANUAL, APLICADO metro' 
EM AREAS SECAS SOBRE LAJE. ADERIDO, ESPESSURA 2CM. 87624 

CORPO 
SINAPI ANEL PRl:-MOLDADO DE CONCRETO. DN=1,50m, H=0,50m 

COBERTA 
SEINFRA TAMPA SUPERIOR PRE-MOLDADA 0=2, 16 

SINAPI IMPERMEABILIZAqAO OE PISO COM ARGAMASSA OE CIMENTO E 
AREIA, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E = 2CM. 

16084 
98560 

C1615 

C1614 

ro:112563 

FUNDACAO 
C0830 SEINFRA CONCRETO CICLQPICO FCK 15 Mpa COM AGREGADO AOOUIRIDO 

.00000034 SINAPI ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO 

99059 

AUTOIIACAO • MATERIAL 
SISTEMA OE AUTOMAcAO DO TIPO TELECOMANDO VIA RADIO 
TRANSMISSOR/RECEPTOR, FORMADO POR 01 CONJUNTO DE 
TELECOMANDO CONTROLANDO A BOMBA DA CAPTAcAO DO POc;O 
COM O RESERV ELEVAOO, COMPOSTO DE: ARMARIO METALICO, 02 
RADIOS DE TELE-COMANDO ( RECEPTOR E TRANSMISSOR). ANTENAS 

COTAcAO DIRECIONAIS, DISJUNTORES DE COMANDO, ~ELE DE NiVEL, CIRCUITO 
DE COMANDO PARA VERIFICAcAO DO NIVEL DO RESERVAT6RIO 
ELEVADO E POc;O. COM SOLENOIDE,INCLUSO TODO MATERIAL TIPO 
CONEXOES, CONECTORES, CABOS, NECEssARIO PARA INSTALAcAO 
DO SISTEMA. INCLUSIVE TESTES DE OPERAcAO E TREINAMENTO DE 
PESSOAL INDICADAS PELO CONTRATANTE PARA OPERAR COM O 
SISTEMA AP6s O RECEBIMENTO DA OBRA 

CASA DE PRO~AO DO QUADRO Ei.ttRICO DA BOMBA SUBMERSA 
EM ANEL DECONCRETO ~ DN-1,50III • ~ 

LOCACAo 
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE 

SINAPI TAfluAs CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZA<;OES. 

MOVIMENTO DE TERRA 
C1256 SEINFRA ESCAVAc;AO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M 
C2989 SEINFRA ESPALHAMENTO MEcANICO DE SOLO EM BOTA FORA 

AUTOMACAO 

AUTOMAcAO • SERVICO 
ELABORAc;Ao DE PROJETO EXECUTIVO P/ AUTOMAcAO DO SISTEMA 
DE CAPTAcAO POR ENGENHEIRO ELETRICISTA. 
ELETRICISTA 
ENGENHEIRO ELETRICISTA 
SERVENTE OE OBRAS 

SEINFRA 

SINAPI 
SINAPI 
SINAPI 

MATERIAL P/ INSTALAC,Ao DA IIOIBA SUIIMERSA 
SEINFRA CABO FLEXIVEL TETRAPOLAR 4 x 6,0 mm' 
SEINFRA CABO FLEXIVEL TETRAPOLAR 4 x 2,5 mm' 

18454 
18452 

SE INFRA 

SINAPI 

SINAPI 
SINAPI 
SINAPI 
SINAPI 

SEINFRA 

SINAPI 5928 

ELETRIFICACAO 

ELETRJFICACAO DA CAPTAcAO 
REDE OE DISTRIBIJ~O SECUNDARIA. PARA CAllO OE ALUMINIO. 

::OMPOSlcA TENSAO OE 380 V. COM ESTRUTURA OE ALINHAMENTO EM POSTE DE 
CONCRETO ARMADO DUPLO T 150/9 (CONDUTOR E TRANSFORMADOR 
NAO INCLUSOS) 

SEINFRA CABO DE ALUMINIO SIMPLES. TIPO CA. BITOLA 1/0 AWG. FORMAcAO 
713.12 

GUINDAUTO HIDRAULICO. CAPACIDADE MAxlMA DE CARGA 6200 KG. 
MOMENTO MAx!MO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAxlMO 
HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PBT 16.000 KG, 
POT£NCIA OE 189 CV - CHP DIURNO. AF _06/2014 
QUADRO P/ MED19AO TRIFASICA EM POSTE 
ELETROOUTO OE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 2 1/2 ". SEM LUVA 
LUVA PVC ROSCAVEL Pi ELETROOUTO 2.1/2" 
ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 
AUXILIAR OE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL OE 50A - 
FORNECIMENTO E INSTALAcAO 
ATERRAMENTO COMPLETO Cl HASTE COPPERWELD 3/4x3M 

18170 

P. MERCADO 

C4584 

00002436 
00034783 
00006111 

12413 
00002682 
00001907 

88264 
88247 

93673 

C0325 
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ITEM 

Mem6rta de CAlculo da Planllha de Custo UnltArlo 

ESPECIFICA<;AO DO INSUMO TABELA 

TABELAS: 
SINAPI ABRIL.12021 - DESONERAOA 
SEINFRA: 27.1 - DESONERAOA 
B.D.I SERVICO - 29,23'!6 
B.D.I METRIAL - 14,68% 

OBRA: CONSTRU(;AO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 
LOCALIDADE: NUCLEO DI CRISTO REDENTOR 

Secretaria de lnfraestrutura 
e Desenvolvimento Urbano 



ITEM COoloo TABELA ESPECIFICA<;:AO DO INSUMO UNID. QUANT. LARGURA(m) COMPRlilENTO (ml PROFJALTURA(m) 

A (total)= 11.77m' • 3.66m' = 15.43m' 
02.05.07.03 C2899 SE INFRA PtNTURA LOGOTIPO unidade 1,00 DADOS OE PROJETO 1.00 

PINTURA COM TINTA ALOUiDICA OE ACABAMENTO (ESMAL TE 
020507.04 100757 SINAPt SINTETICO ACETIW.00) PULVERIZADA SOBRE SUPERFiCIES metro' 2.40 Porta= 2.00mx0.60m = 1.20m'x02 lados= 2,40m' 2.40 

METALICAS. EXECUTADO EM OBRA (02 OEMAOS) 

02.05.08 ESQUADRIAS 

02.05.08.01 100701 SINAPI PORTA DE FERRO. DE ABRIR, TIPO GRADE COM CHAPA, COM metro' 1,20 0,60 2,00 1,20 GUARNl90ES. AF_12/2019 

02.05.09 CAL.CADA 
ON anel = 1.50m. L cal,;ada = 0,60m 

EXEcuc;:Ao DE PASSEIO (CALc;:ADA) OU PISO DE CONCRETO COM ON anel • calyada = 2, 70m 
02.05.09.01 94992 SINAPI CONCRETO MOLDAOOIN LOCO. FEITO EM OBRA, ACABAMENTO metro' 3.95 A anel = 3, 14 x (0. 75m)' = 1,76m' 3,95 

CONVENCIONAL. ESPESSURA 6 CM, ARMAOO. A anel • calyada = 3,14 x (1,35m)2= 5,72m' 
A cal,;ada = 5,72m' - 1,76m' = 3.95m' 

t ADUTORA 

ADUTORA DE AGUA BRUTA • IERYIC,O 

03.01.01 L~ 
03.0101.01 99063 SINAPI LOCAc;:AO OE REDE DE AGUA OU ESGOTO. metro 850,67 DADOS OE PROJETO 850,67 

03.01.02 MOVIMENTO DE TERRA 

03.01.02.01 93358 SINAPI ESCAVAc;:AO MANUAL DE VALA COM PROFUNOIDADE MENOR OU IGUAL metro' 40,83 0,60 85,07 0,80 40.83 A 1.30 M. AF _03/2016 
ESCAVAc;:AO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1.5 M(MEOIA 
ENTRE MONTANTE E JUSANTEIUMA COMPOSlc;:AO POR TRECHO), COM 

03.01.02.02 90091 SINAPI ESCAVAOEIRA HIDRAULICA (0,8 M3), LARG. OE 1,5M A 2.5 M, EM SOLO metro' 122,50 0.60 255,20 0.80 122.50 
OE 1A CATEGORIA. LOCAIS COM BAIXO NiVEL OE INTERFERENCIA. 
AF_01/2015 
ESCAVAc;:AO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1.5 M (MEDIA 
ENTRE MONTANTE E JUSANTEIUMA COMPOSic;:AO POR TRECHO) COM 

03.01.02.03 102326 SINAPI RETROESCAVAOEIRA (0,26 M3/88 HP), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM metro' 244,99 0.60 510,40 0.80 244,99 
SOLO DE 2A CA TEGORIA, EM LOCAIS COM BAIXO NiVEL OE 
NTERFEROCIA AF _02/2021 
NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS, 0 NIVELAMENTO DE FUNDO DE 

03.01.02.04 C3319 SE INFRA VALAS SERA REAUZADO SOMENTE NAS VALAS FEITAS COM metro' 459,36 0.60 765,60 459,36 
ESCAVAc;:AO MECANICA. 

03.01.02.05 96995 SINAPI REA TERRO COM OOMPACTA9AO MANUAL S/CONTROLE. MATERIAL DA metro' 163.33 0,60 850,67 0.32 163,33 VALA 

03.01.02.06 93360 SINAPI REATERRO COM OOMPACTAc;:AO MEcANICA S/CONTROLE, MATERIAL metro' 244.99 0,60 850.67 0.48 244,99 DA VALA 

03.01.03 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES, INCLUSIVE TRANSPORTE, 
L-..zA E TESTE 

03-1 C0292 SEINFRA ASSENTAMENTO TUBO PIC COM JUNTA ELASTICA - ON 75 P/ AGUA metro 850,67 DADOS OE PROJETO 850.67 

03.01.04 BLOCO DE ANCORAGEM 
03.01.04.01 C3403 SE INFRA BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa metro' 1,15 DADOS OE PROJETO 1,15 

03.01.05 CAIXA 

03.01.05.01 COMP-004 COMP CAIXA DE ANEL PRE-MOL.DADO QN=e0,80M PARA VALVULA VENTOSA unidade 1.00 DADOS OE PROJETO 1,00 COM TAMPA 

03.01.05.02 COMP-004 COMP CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO DN=O,SOM PARA REGISTRO DE unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1.00 DESCARGA COM TAMPA 

03.02 ADUTORA DE AGUA BRUTA • MATERIAL 

03.02.01 FORNECIMENTO DE TUBULA<;JI.O 

TUBO PIC P8A JEI, CLASSE 12. ON 75 MM. PARA REDE DE AGUA (NBR Tubulayao = qde. assentada • 5% = 
07.02.01.01 00036373 SINAPI 5647) • 5% metro 893,00 para compensar a sobreposi\:3<> ponta/bolsa 893,00 

Tut>ula<,aO =850.67m x 1,05 = 963,0CJm 

03.02.02 FORIIECmENTO DE CONEXOES E P1i<;:AS ESPECIAIS 

03.02.02.01 00001824 SINAPI CURVA PVC PBA. JE, PB, 90 GRAUS, ON 75 / DE 85 MM. PARA REDE unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2.00 AGUA (NBR 10351) 

030202 02 00001825 SINAPI CURVA PVC PBA. JE, PB. 45 GRAUS, ON 75 / OE 85 MM. PARA REDE unidade 1.00 DADOS DE PROJETO 1.00 AGUA (NBR 10351) 

03.02.02.03 00001823 SINAPI CURVA PIC PBA, JE, PB, 22 GRAUS, ON 75 / DE 85 MM, PARA REDE 
unidade 1.00 DADOS DE PROJETO 1,00 AGUA (NBR 10351) 

Mem6ria de Ciilculo da Planllha de Custo Unltarlo 

TABELAS: 
SINAPI ABRILJ2021 - DESONERADA 
SEINFRA: 27.1 - DESONERADA 
B.D.I SERV190 - 29,23'!6 
B.0.1 METRIAL - 14,68'!6 

OBRA: CONSTRUCAO DE SISTEMA OE ABASTECIMENTO OE AGUA 
LOCAUOAOE: NUCLEO O I CRISTO REDENTOR 

Secretaria de lnfraestrutura 
e Desenvolvimento Urbano 



ITEM cODloo TAIIELA ESPECIFICA<;AO DO INSUMO UNID. QUANT. LARGURA(m) COWRIIENTO (m) PROFJALTURA(m) 

03.02.03 FORNECNENTO DE CONEXOES E ~ ESPECIAIS P/ CAIXA DE 
VENTOSA 

03.02.03.01 00006310 SINAPI TE DE REDUCAO DE FERRO GALVANIZADO. COM ROSCA BSP. DE 3" X unidade 1.00 DADOS DE PROJETO 1,00 1· 

03.02.03.02 00000043 SINAPI ADAPTAOOR, PVC PBA, PONTAIROSCA. JE. ON 75 / DE 65 MM unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 

03.02.03.03 00000046 SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSAIROSCA, JE, ON 75 / DE 65 MM unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 

03.02.03.04 15721 SE INFRA VENTOSA SIMPLES Cl ROSCA DN 1 unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 

03.02.04 FORNECIMENTO DE CONEXOES E PE<;AS ESPECIAIS P/ CAIXA DE 
REOISTRO DE DESCAROA 

03.02.04.01 00011493 SINAPI TE DE REDUCAO, PVC PBA, BBB. JE, ON 75 X 50 I DE 110 X 65 MM, PARA unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 REDE AGUA (NBR 10351) 

03.02.04.02 I~ SEINFRA REGISTRO GAVETA P/ PVC Cl CABEc;oTE ON 50 PN10 unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 

03.02.04.03 00000052 SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, PONTAIROSCA, JE, ON 50 I DE 60 MM unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 

03.02.04.04 00000048 SINAPI ADAPTAOOR, PVCPBA, BOLSA/ROSCA, JE, ON 50/DE60 MM unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 

03~ 
00001831 SINAPI CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, ON 50 I DE 60 MM, PARA REDE 

unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 AGUA (NBR 10351) 
TUBO PVC PBA, a.ASSE 12, JE, ON 50/DE 60 MM, REDE AGUA (NBR 03.02.04.06 00036064 SINAPI 5647) metro 6,00 DADOS DE PROJETO 6,00 

03.02.05 FORHECIMENTO DE ACEss6Rlo 

03.02.05.01 00000329 SINAPI ANEL BORRACHA, PARA TUBO/CONEXAO PVC PBA, ON 75 MM, PARA 
unidade 149,00 Anel = qde. lubo / 6,00m = 893,00m / 6,00m = 149 aneis 149,00 REDE AGUA 

04 TRATAMENTO 

04.01 FORHEC.rfTO E INSTALA<;AO DE EQUIPAMENTO 
CLORADOR DE PASTILHA PARA CLORO ORG.A.NICO - CAPACIDADE E 

04.01.01 18698 SE INFRA AUTONOMIA MiNIMA PARA TRATAR 2.500M3 DE AGUA POR CARGA DE unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 
CL ORO 

04.01.02 17433 SE INFRA AQUISly\O DE PASTILHAS DE HIPOCLORITO DE sooio PARA TESTES Kg 15,00 DADOS DE PROJETO 15,00 OPERACIONAIS. 

04.02 FORNECIIIENTO DE MATERIAL Hl~cANICO P/ INSTALA<;Ao DO 
CLORADOR 

04.0201 00006310 SINAPI TE DE REOUCAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" X 
unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00 1" 

04.02.02 00004182 SINAPI NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00 

04.02.03 00009890 SINAPI UNIAO DE FERRO GALVANIZAOO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO 
unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 PLANO, DE3'' 

04.02.04 00006012 SINAPI REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 3" (REF 1509) unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 

04.02.05 00006019 SINAPI REGISTRO GAVETA BRUTO EM LA TAO FORJAOO, BITOLA 1 "(REF 1509) unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2.00 - 00003536 SINAPI JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 32 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL unidade 4,00 DADOS DE PROJETO 4,00 

00009669 SINAPI TUBO PVC, SOLDAVEL, ON 32 MM, AGUA FRIA (NBR-5648) metro 4,00 DADOS DE PROJETO 4,00 

04.02.08 00000108 SINAPI ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA, 32 MM X 1•, 
unidade 4,00 DADOS DE PROJETO 4,00 PARA AGUA FRIA 

04.03 -AGEM DO CLORADOR 

04.03.01 86267 SINAPI ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDAAULICO COM ENCARGOS 
hara 6,00 DADOS DE PROJETO 6,00 COMPLEMENTARES 

04.03.02 88248 SINAPI AUXILIAR DE ENCANAOOR OU BOMBEIRO HIDAAULICO COM hara 6,00 DADOS DE PROJETO 6,00 ENCARGOS COMPI.EMENTARES 

05 RESERVAOAo 

05.01 RESERVAT6RIO ELEVADO CAPACIDADE DE 35,00m', FUSTE • 8,00m - 
SERVlqO 

RESERVATORlo ELEVADO CIUNDRICO EM ANES PRUIOLDADOS Cl 
OIAIIIETRo-3,00m E ESPESSURA>0, 10m; FUSTE-S,OOm E Vm35,00m', 

05.01.01 ESCADA Cl GUARDA CORPO METAuco 1.1/8" x ;iu•, 
M'ERIIIEABILIZAO COM MANTA A!WM.. TICA, INCLUSIVE cAl.CULO 
ESTRUTURAL 

Mem6rla de Calculo da Planllha de Custo Unitarlo 

Secretaria de lnfraestrutura 
e Oesenvolvimento Urbano 

TABELAS: 
SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA 
SEINFRA: 27.1 - DESONERADA 
B.0.1 SERVlyO - 29,23% 
B.D.I METRIAL - 14,68% 

OBRA: CONSTR~Ao DE SISTEMA DE ASASTECIMENTO DE AGUA 
LOCAI.IDADE: NIJCLEO DI CRISTO REDENTOR 



83,95 

97,50 

10,00 
1,00 

1,56 

1,20 

6,78 

16,00 

7,06 

3,00 
3,00 
3.00 

336,00 

218,40 

15,39 

4,80 

13,41 

28,80 

36,00 

36,00 
36,00 

83.95 

DADOS DE PROJETO 

DADOS DE PROJETO 
DADOS DE PROJETO 

IMP. PAREDES= 2 x 3, 14 x Rx h 
IMP. PAREDES= 2 x 3, 14 x 1,50m x 5,00m = 47, 10m' 
IMP. FUNOO = 3.14 x R' = 3.14 x (1.50m)' = 7.06m' 

IMPERMAEBILIZAC-,0 = 47, 10m' + 7,06m' = 54, 16m' 
Dar acrescimo de 25% pl 800fepo&ie3<> na ""'-" da mania 

e mais 30% pl perdas nos cortes e revest. - dos ift!is 
(25% • 30%) = 55% 

IMPERMEABILIZAc;:.,I.O = 54.16m' x 1,55 "83.95m' 

97,50 

10,00 
1,00 

V = 3, 14 x (1,58m)' x 0,20m = 1,56m' 1,56 

1,20 2,00 

DADOS DE PROJETO 

A= 3, 14 x R' = 3, 14 x (1,50m)' = 7.06m' 

ON anel = 3,00m, Largura da cal9ada = 0,60m 
ON anel • Largura ca cak;ada = 4,20m 
A ane1 = 3, 14 x (1,50m)' = 7,06m' 

A anel + cak;ada = 3, 14 x (2.10m)' = 13,84m' 
A ca~da = 13,84m' • 7,06m' = 6,78m' 

0,60 

6,78 

Vol. Espalhamento = Vol. Ocupado na ruooa,;ao 
Vol. Ocupado pl aneis = 3, 14 x (1,50m)' x 1,50m = 10,59m' 
Vol. Ocupado pl base= 4,00m x 4,00m x 0,30m = 4,80m' 

Vol. ocupado = 10,59m' • 4,80m' = 15,39m' (espalhamento) 
Base= 4,00m, Es~. = 0, 10m = 40 pedacos verg. de 4,00m 
como sao entreta,;ados = 2 x 40 = 80 pedaeos verg. de 4, OOm 

Oantidade de ferro= 80 x 4,00m = 320,00m 
1,00m de vergalhao A<;Xl CASO 10mm = 0,65kg 

320m x0,65kg = 208 kg x 1,05 = 218,40 kg 

Base= 4,00m, Esp. dos fem,s = 0, !Om= 40 verg. de 4,ClOm 
como sao entrelayados = 2 x 40 = 80 verg. de 4,ClOm 

Qantidade de ferro= 80 x 4,00m = 320,oom 
1,00m de vergalhao A<;Xl CASO 12,Smm = 1,()(J(g 

320m x 1,00kg = 320kg x 1,05 = 336 kg 

DADOS DE PROJETO 
DADOS DE PROJETO 
DADOS DE PROJETO 

218,40 

0,30 4,00 4,00 

Vol. Alerro = Vol. Escavado • Vol. Ocupado 
Vol. Base= 4,00m x 4,00m x 0,30m = 4,00m' 

Vol. Aneis = 3,14 x (1,50m)' x 1,50m = 10,59m' 
Vol. Oc\Jpado = 4,80m' • 10,59m' = 15.39m' 
Vol. Aterro = 28,80m' • 15,39m' = 13,41m' 

metro' 

unidade 
unidade 

kg 

metro' 

metro' 

metro' 

336,00 

hora 3,00 
hora 3,00 

unidade 3,00 

unidade 16,00 

metro' 7,06 

kg 

05.01.01.05.05 SINAPI IMPERMEABlLIZAc;:.,I.O DE SUPERFiCIE COM MANTA ASFALTICA. UMA 
CAMAOA, INCLUSIVE APLICAc;:.,1.0 DE PRIMER ASFAl TICO, E=3MM. 

SINAPI 

SINAPI 
SEINFRA 

.00000034 

00012568 
16086 

05.01.01.05.02 

05.01.01.05.03 
05.01.010504 

SEINFRA C4292 05 01.D1.05.01 

CUBicULO DE AGUA• 35,00m' 
CONCRETO MOLDADO "IN LOCO" FCKACIMA DE 50 MPa, INCLUSIVE 
LANc;:AMENTO E CURA (UTILIZADO P/ A LAJE DO FUNDO DO CUBiCULO 
D' AGUA ESPESSURA=20 CM) 
AQO CA-50 10,0 MM. VERGALHAO (UTILIZADO NA LAJE DE FUNDO DO 
CUBiCULO o·AGUA COM ESPESSURA=20 CM) 
ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=3,00m, H=0,50m 
TAMPA SUPERIOR PRE·MOLDADA 0=3, 16 

05.01.01.05 

PORTAO DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO C/FECHADURA E 
SEINFRA DOBRADlc;:A, INCLUS. PINTURA ESMAL TE SINTETICO 05 0101.04.04 

05.01.01.0306 .00043055 SINAPI AGO CA-50, 12,5 MM, VERGALHAO 

05.01.01.03.07 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 
05.01.01.03.08 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 
05.01.01.03.09 00012568 SINAPI ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=3,00m, H=0,50m 

05.01.01.04 FUSTE .. a.oom 
05.01.01.04.01 00012568 SINAPI ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=3,00m, H=0,50m 
05.01.01.04.02 C3025 SEINFRA PISO MORTO DE CONCRETO FCK 13.5 Mpa COM PREPARO E 

LAN<;:AMENTO 

05.0a.03 C3410 SE INFRA CAL9Af)A DE PROTEyAO EM CIMENTADO Cl BASE DE CONCRETO 

SINAPI ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO 05 01.01.03.05 .00000034 

05.01.01.03.02 C0331 SE INFRA ATERRO C/COMPACTAc;:.,1.0 MANUAL SICONTROLE, MAT. PRODUZIDO metro' 13,41 (SfTRANSP) 

e BASE DE CONCRETO ARMADO FCK=30MPa VIRADO EM BETONEIRA 05.01.01.03.03 C3274 SE INFRA SEM l.ANl;AMENTO metro' 4,80 

05.01.01.03.04 C2969 SEINFRA ESPALHAMENTO MEcANICO DE MATERIAL EM BOTA FORA metro' 15,39 

05.01.01.01 SERV1C;OS ffCNICOS 
05.01.01.01.01 C1630 SE INFRA LOCAt;AC) DA OBRA • EXECU<;,AO DE GABARITO metro' 36,00 6,00 6,00 
05.01.01.01.02 C0582 SEINFRA CADASTRO DE OBRAS LOCALIZADAS metro' 36,00 6,00 6,00 

05.01.01.02 PRELIMINARES 
05 01.01 02.01 98524 SINAPI LIMPEZA MANUAL DE VEGETAc;:.,1.0 EM TERRENO COM ENXADA. metro' 36,00 6,00 6,00 

05.01.01.03 FUNDA«,AO 
05.01.01.03.01 C1256 SEINFRA ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO ATE 2,00M metro' 28,80 4,00 4,00 1,80 

UNID. QUANT. LARGURA (m) COll'RIMENTO (m) PROFJ ALTURA (m) 

Memorta de Calculo da Planllha de Custo Unitarlo 

ESPECIFICACAO DO INSUMO TABELA ITEM 

TABELAS: 
SINAPI ABRIU2021 - DESONERADA 
SEINFRA: 27.1 - DESONERADA 
B.D.I SERVl<;:O - 29,23'16 
B.D.I METRIAL - 14,68'16 

OBRA: CONSTRUCAO DE SISTEMA OE ABASTECIMENTO DE AGUA 
LOCALIDADE: NUCLEO DI CRISTO REDENTOR 

Secretaria de lnfraestrutura 
e Oesenvolvimento Urbano 



1,00 

2,00 

4.00 DADOS DE PROJETO 

1,00 

2,00 
1,00 
2,00 

1,00 

8,50 

1,00 

DADOS DE PROJETO 

DADOS DE PROJETO 
DADOS DE PROJETO 
DADOS DE PROJETO 

DADOS DE PROJETO 

DADOS DE PROJETO 

DADOS DE PROJETO 

4,00 DADOS DE PROJETO 

1,00 

2,00 
1,00 
2,00 

1,00 

8,50 

1,00 

DADOS DE PROJETO 

DADOS DE PROJETO 
DADOS DE PROJETO 
DADOS DE PROJETO 

DADOS DE PROJETO 

DADOS DE PROJETO 

DADOS DE PROJETO 

9,00 DADOS DE PROJETO 

2,00 

3,00 
13,50 

1,00 

DADDS DE PROJETO 

DADOS DE PROJETO 
DADOS DE PROJETO 

DADOS DE PROJETO 

1,00 DADOS DE PROJETO 

1,00 DADOS DE PROJETO 

1,00 DADOS DE PROJETO 

9,42 L = 2 x3, 14 x 1,50m = 9,42m 

2,00 DADOS DE PROJETO 

11,00 DADOS DE PROJETO 

122,46 
1,00 

A= 2 x 3, 14 x 1,50m x 13,00m • 122,46m' 
DADOS DE PROJETO 

24,00 DADOS DE PROJETO 

1,00 DADOS DE PROJETO 

1.00 

2,00 

4,00 

1,00 

2,00 
1,00 
2,00 

1,00 

8,50 

1,00 

4,00 

1,00 

2,00 
1,00 
2,00 

1,00 

8,50 

1,00 

9,00 

2,00 

3,00 
13,50 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

9,42 

2,00 

11,00 

122,46 
1,00 

24,00 

1,00 

unidade 

unidade 

unidade 

unidade 

metro 

FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOEs E PB;AS ESPECIAIS • 
EXTRAVASOR 
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO. COM FLANGE LIVRE, 85 MM X 3", 
PARA CAIXA D'AGUA 
LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" 

TUBO PVC, ROSCAVEL, 3", AGUA FRIA PREDIAL 
UNIAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP. COM ASSENTO 
Pl.ANO, DE3" 

SEINFRA ~~:~~RAS EM FERRO BARRA CHAT A 1/4" PINlURA EPOXI =M 

FORNECIENTO DE TUBOS, CONEXOEs E PEqAS ESPECIAIS • SAIDA 
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 85 MM X 3", 
PARA CAIXA D'AGUA 
LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" 

SINAPI 

SINAPI 

00000105 

00003914 

16700 

00009857 

00009890 

15056 SEINFRA REGISTRO GAVETA Pi PVC Cl CABEc;:oTE ON 75 PN10 unidade 
00000050 SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSAIROSCA. JE, ON 75 / DE 85 MM unidade 

00001792 SINAPI ~~tA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP FEMEA, unidade 

unidade 

unidade 

unidade 

unidade 

unidade 

metro 

unidade 
unidade 
unidade 

unidade 

unidade 

unidade 

unidade 
metro 

SINAPI TUBO PVC, ROSCAVEL, 3", AGUA FRIA PREDIAL 
SINAPI UNIAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO 

PLANO, DE3" 
SEINFRA ~=ru~tAS EM FERRO BARRA CHATA 1i4" PINTURA EPOXI COM 

FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOEs E PEC;AS ESPECIAIS • SAIDA 
ADAPTADOR PVC SOI.DAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE. 85 MM X 3", 
PARA CAIXA O'AGUA 
LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" 
REGISTRO GAVETA Pi PVC Cl CABEc;:oTE ON 75 PN10 
ADAPTADDR. PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, ON 75 / DE 85 MM 
CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP FEMEA, 
DE3" 

LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" 
TUBO PVC, ROSCAVEL, 3", AGUA FRIA PREDIAL 
UNIAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO 
PLANO, DE3" 
ABRA<;:ADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1i4" PINTURA EPOXI COM 
PARAFUSOS 

SINAPI 
SINAPI 

SINAPI 

SINAPI 

SINAPI 
SE INFRA 
SINAPI 

SINAPI 

SEINFRA 

SE INFRA 

SE INFRA 

SE INFRA 

FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOEs E PE<;AS ESPECIAIS - 
CHEGADA 
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE. 85 MM X 3", 
PARA CAIXA O'AGUA SINAPI 

RESERVATORlo ELEVADO CAPACIDADE DE 35,00m', FUSTE • 8,00m - 
MATERIAL 

CAIXA 

COMP CAIXA DE ANEL PRE-MOLDAOO DN=1,20M PARA REGISTRO DE SAIDA E 
REGISTRO DE LIMPEZA DO RESERVATORIO ELEVAOO COM TAMPA 

INSTALA!,AO DE PARA~ (INCLUSIVE FORNEC. E MONTAGEIII DE 
EQUIPAMENTOI 
PARA-RAIOS TIPO FLANKLIN C/SINALIZADOR(FORNECIMENTO E 
MONTAGEM) 

ESCADA DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO S/PROTE<;:AO (AVULSA Pi 
SER GUARDADA) 
GUARDA CORPO Cl CORRIMAO EM TUBO DE AyO GALVANIZAOO 3/4" 
(P/ PROTE<;:AO SUPERIOR DO RESERVAT6RIOJ 

SINAPt 

SINAPI 

DISPO$ITIVO DE PROTE!,AO E ACESSO 
SEINFRA ESCADA DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO CIPROTE<;:AO (GUARDA 

CORPO) 

SINAPI 

SINAPI 

SINAPI ~~A 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZAOO, COM ROSCA BSP FEMEA, unidade 

unidade 

unidade 

unidade 

metro' 

unidade 

metro' 

metro' 
unidade 

hora 

metro' 

UNID. QUANT. LAROURA (m) COMPRIMENTO (m) PROFJ ALTURA (m) 

PINTURA 
SEINFRA LATEX TRl:S DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA 
SEINFRA PINTURA LOGOTIPO 

MONTAOEM 
MONTAGEM DE TUBOS, CONEXCES E PCS. RESERVAT6RIO ELEVADO 
CAP. ATE 50 M3 
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAxlMA DE CARGA 6200 KG, 
MOMENTO MAxiMO DE CARGA 11, 7 TM, ALCANCE MAx.lMO 
HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PST 16.000 KG, 
POTl:NCIA DE 189 CV· CHP DIURNO. AF _06/2014 

SINAPI 5928 

SE INFRA 

00000105 

00003914 

16700 

00000105 

00003914 
15056 

00000050 

00001792 

00009857 

00009890 

16700 

00001792 

00003914 
00009857 

00009890 

00000105 

COMP-012 

C4208 

C3505 

C2769 

C2768 

C1616 
C2899 

C3512 

c6DIOO 

05.02.04.01 

05.02.04.02 

05.02.0I 

05. 02. 03. 06 

05.02.03 

05.02.03.01 

05.02.03.02 
05.02.03.03 
05.02.03.04 

05.02.03.05 

05. 02. 03. 06 

05.02.03.07 

0502.02.08 

osa2 
05.1 

05.02.02.02 
05.02.02.03 
05.02.02.04 

05.02.02.05 

05.02.02.06 

05.02.02.07 

05.02.01.06 

05.02.01.02 

05.02.01.03 
05.02.01.04 

05.02.01.05 

05.02.01.01 

05.02.01 

05.02 

05.01.01.10.01 

05.01.01.10 

05.01.01.09.01 

05.01.01.09 

050 •. 02 

05.0 •. 03 

05.01.01.08.01 

05.01.01.08 

05.01.01.07 
0501.01.07.01 
05.01.01.07.02 

05.01.01.06.02 

05.01.01.06 

05 01 01.06.01 

ITEM 

Mem6rla de Calculo da Planllha de Custo Unltarlo 

ESP£CIFICA!,AO DO INSUMO TABELA 

TABELAS: 
SINAPI ABRIL./2021 • DESONERADA 
SEINFRA: 27.1 - DESONERADA 
B.D.I SERVM;:O • 29,23'1(, 
B.D.I METRIAL • 14,68% 

08RA: CONSTRUCAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 
LOCAUDADE: NUCLEO DI CRISTO REDENTOR 

Secretaria de lnfraestrutura 
e Oesenvolvimento Urbano 



) 

381,03 

1.396,69 

571,55 

285,78 

95,26 

4.147,96 

24,00 

2,16 
1,60 

0.06 

16,00 

0,96 
1,60 

E 

381,03 

1.396,69 

TUBO NA VALA DA ADUTORA L = 536,64m 
LARGURA = 0,20m e PROF.=0,80m 

obs.: no trecho final da adutora (536,64m) a vala sera 
alargada em 0,20m para lnstala,ao da rede de~ 

571,55 na mesma vaia da tubula,ao da adutora. 
VOL= 536,64m x0,80m x 0,20m = 85,a62m' x0,60 =51,517m' 

TRECHOS RESTANTES PROF. VALA= 0,60m e LARG.= 0.4()n 
\/of.= 3.611,42m x 0,60m x 0,40m = 866,740m' x0,60=520,044m' 

vot e 520,044m' + 51,517m' = 571,55rn' 
TUBO NA VALA DA ADUTORA L = 536,64m 

LARGURA = 0,20m e PROF.=0,80m 
obs.: no trecho final da adutora (536, 64m) a vala sera 

alargada em 0, 20m para inslala930 da rede de disbibuil;ao 
na mesma vala da tubulac;ao da adutora. 

NIVELAMENTO SOMENTE NAS ESCAVA<;:c)ES MECANICAS 
NIV. = 536,64m x 0,90 = 482,97m x 0,20m = 96,59m' 

TRECHOS RESTANTES PROF. VALA= 0,60m e LARG.= 0,4()n 
NIV. =3.611,42m x 0,90 = 3.250,28m x0,40m = 1.300,11m' 

NIVELAMENTO = 1.300,11m' + 96,59m'= 1.396.69m' 
TUBO NA VALA DA ADUTORA L = 536,64m 

LARGURA = 0.20m e PROF.=0,80m 
obs.: no trecho final da adutora (536,64m) ·-- 

alargada em 0,20m para lnstal~o da rede de~ 
na mesma va~ da ~l~o da adltaa. 

VOL ESCAVADO= - ,80mx0,20m=85.- 
TRECHOS RESTANTES .I. .~\ . ~ =-~ e 1.ARG=O..«lrn 

VOL. ESCAV = 3. •• '·T"" 861V4m' 

TUBO NA VALA DA ADUTORA L = 536,64m 
LARGURA = 0,20m e PROF.=0,80m 

obs .. no trecho final da adutora (536.64m) a vala sera 
alargada em 0. 20m para inslala9llo da rede de -~ 

95,26 na mesma vala da tubulay3o da adutora. 
VOL. = 536,64m x 0,80m x 0,20m • 85,a62m' x 0, 10 =8,586rri' 

TRECHOS RESTANTES PROF. VALA= 0,60m e LARG.= 0,40m 
Vol.= 3.611.42m x 0,60m x 0,40m = 866,740m' x0,10=86,674m> 

Vol. = 86,674m' • 8,586m' = 95,26m' 
TUBO NA VALA DA ADUTORA L = 536,64m 

LARGURA = 0,20m e PROF.=0,80m 
obs.: no trecho final da adutora (536,64m) a vala sera 

alargada em 0,20m para instala,ao da rede de~ 
285, 78 na mesma vala da tubula¢<> da adltora. 

VOL. = 536.64m x 0,80m x 0,20m = 85,a62m' x0,30 =25.758ni' 
TRECHOS RESTANTES PROF. VALA= 0,60m e LARG= 0..«Jm 
Va.= 3.611,42m x 0,60m x0,40m = 866,740m' x0,30=2ro.02m' 

Va. = 260,02m' + 25, 758m' = 285, 78m' 

DADOS DE PROJETO 4.147,96 

6,00 
2,00 

6,00 
0,80 

2,16 
1,60 

24,00 ::erca (6,00m x 6,00m) = 6,00m + 6,00m •6,00m + 6,00m = 24,CO metro 

4,00 
2,00 

4,00 
0,80 

0,96 
1,60 

16,00 ::erca (4,00m x 4,00m) = 4,00m + 4,00m +4,00m + 4,00m = 16,CO metro 

metro' REATERRO COM COMPACTAc,\O MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA 
VALA SINAPI 

metro' 
NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS, 0 NIVEl.AMENTO DE FUNDO DE 

SEINFRA VAi.AS SERA REALIZADO SOMENTE NAS VALAS FEITAS COM 
ESCAVAc;AO MECANICA. 

ESCAVA<;.i\O MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA 
ENTRE MONTANTE E JUSANTEIUMA COMPOSli;:ilo POR TRECHO) COM 

SINAPI RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/88 HP), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM metro' 
SOLO DE 2A CATEGORIA, EM LOCAIS COM BAIXO NiVEL DE 
NTERFERENCIA. AF _02/2021 

ESCAVA<;,i\O MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M(MEDIA 
ENTRE MONTANTE E JUSANTEIUMA COMPOSlc,\O POR TRECHO), COM 

SINAPI ESCAVAOEIRA HIORAUUCA (0,8 M3), LARG. OE 1,5M A 2,5 M, EM SOLO metro' 
DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NiVEL DE INTERFERENCIA 
AF_01/2015 

metro' SINAPI ESCAVA<;.i\O MANUAL DE VALA COM PROFUNOIOADE MENOR OU IGUAL 
A 1,30 M. AF _03/2016 93358 

MOVIMENTO DE TERRA 

metro 

LOCA,;.\O 
SINAPI LOCAc,\O OE REDE DE AGUA OU ESGOTO. 99063 

REDE DE DISTRIBUl',AO • SERVI<;() 

REDE DE DISTRIBUl,;.\O 

SEINFRA 

SE INFRA 
SE INFRA 

metro' 
metro' 

URBANIZA,;AO DO RE8ERVAT6Rlo B.EVADO • SERVM;O 
CERCA DE ARAME FARPADO 7 FIOS, MURETA Cl ALTURA DE 0, 70M • 
FUNOAc,\O E REBOCO NAS 2 FACES. 
LASTRO OE BRITA 
PORT.AO DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TIJOLINHO 

C0733 

C2a62 
C1999 

SE INFRA 

SEINFRA 
SEINFRA 

metro' 
metro' 

URBANIZA,;.\O DA CASA DE PROTE,;.\o DO QUADRO ELlrrRICO DA 
BOMBA SUBIIERSA DO Poc;o IISTO - SERVl<;o 
CERCA DE ARAME FARPADO 7 FIOS, MURETA Cl ALTURA DE 0, 70M • 
FUNDAc,\O E REBOCO NAS 2 FACES. 
LASTRO DE BRITA 
PORT.AO OE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TIJOLINHO 

C0733 

C2a62 
C1999 

URBANIZA,;.\O 

96995 07.01.02.05 

C3319 07.01.02.04 

102326 0701.02.03 

90091 

07.01.02.01 

07.01.02 

07.01.01 
07.01.01.01 

07.01 

07 

06.01.02 
06.01.03 

06.01.01 

06.01.02 
06.01.03 

Oll.01 

Oii 

ITEM cOotoo TABELA ESPECIFICA,;.\O DO INSUMO UNID. QUANT. LARGURA(m) COMPMENTO(m) PROFJALTURA(m) 

05.02.0403 00001792 SINAPI CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP FEMEA. unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 DE3" 
05.02.04.04 00009857 SINAPI TUBO PVC, ROSCAVEL, 3", AGUA FRIA PREDIAL metro 13,50 DADOS OE PROJETO 13,50 
05.02.04.05 00009890 SINAPI UNIAO OE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 PLANO, DE3" 

05.02.04.06 16700 SEINFRA ABRAc;:ADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOXI COM unidade 9,00 DADOS DE PROJETO 9,00 PARAFUSOS 

Mem6rta de Calculo da Planllha de Custo Unltarlo 

0,06 

TABELAS: 
SINAPI ABRIU2021 - DESONERADA 
SEINFRA: 27.1 - DESONERADA 
B.0.1 SERVlyO - 29,23'!6 
B.0.1 METRIAL - 14,68% 

OBRA: CONSTRUOAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 
LOCALIDADE: NUCLEO DI CRISTO REDENTOR 
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:··~ 

9,00 DADOS DE PROJETO 

4,00 DADOS DE PROJETO 

3,00 DADOS DE PROJETO 

2,00 DADOS DE PROJETO 

3,00 DADOS DE PROJETO 

3,00 DADOS DE PROJETO 

2,00 DADOS DE PROJETO 

5.00 DADOS DE PROJETO 

2,00 DADOS DE PROJETO 

1,00 DADOS DE PROJETO 

1,00 DADOS DE PROJETO 

07.02.02 FORNECIIIEHTO DE CONEXOEs E l'Ec;:AS ESPECIAIS 
07.02.02.01 00001824 SINAPI CURVA PVC PBA. JE, PB, 90 GRAUS, DN 75 I DE 85 MM, PARA REDE untdade 1,00 AGUA (NBR 10351) 
07.02.02.02 00001825 SINAPI CURVA PVC PBA. JE, PB, 45 GRAUS. DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE 

unidade 1,00 AGUA (NBR 10351) 

07.02.02.03 00001823 SINAPI CURVA PVC PBA, JE. PB, 22 GRAUS, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE 
unidade 2,00 AGUA (NBR 10351) 

07.02.02.04 00001835 SINAPI CURVA PVC PBA. JE, PB, 22 GRAUS, ON 50 I DE 60 MM, PARA REDE 
unidade 5,00 AGUA (NBR 10351) 

07.02.02.05 00001831 SINAPI CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 50 I DE 60 MM, PARA REDE 
unidade 2,00 AGUA (NBR 10351) 

07.1106 00001845 SINAPI CURVA PVC PBA. JE, PB, 90 GRAUS, DN 50 I DE 60 MM, PARA REDE 
unidade 3,00 AGUA (NBR 10351) 

07. . .07 00007046 SINAPI TE, PVC PBA, BBB, 90 GRAUS. DN 50 I DE 60 MM, PARA REDE AGUA 
unidade 3,00 (NBR 10351) 

07.02.02.08 00011493 SINAPI TE DE REDUCAO, PVC PBA, BBB, JE, DN 75 X 50 I DE 85 X 60 MM, PARA 
unidade 2,00 REDE AGUA (NBR 10351) 

07.02.02.09 00007088 SINAPI TE. PVC PBA. BBB, 90 GRAUS. DN 751 DE 85 MM, PARA REDE AGUA (NBR 
unidade 3,00 10351) 

07.02.02.10 00020032 SINAPI REDUCAO PVC PBA, JE, BB, DN 75 X 50 I DE 85 X 60 MM, PARA REDE DE 
unidade 4,00 AGUA 

07.02.02.11 00001206 SINAPI CAP, PVC PBA, JE, DN 50 I DE 60 MM. PARA REDE DE AGUA (NBR 10351) unidade 9,00 

3.196,00 3.196,00 metro 
TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 
5647) + 5% SINAPI 00036084 07.02.01.02 

1.159,00 
Tubu~ = qde. assentada + 5% = 

para compensar a sobrepc)si\:ao ponta/bolsa 
Tubul"93<> =1. 104,06m x 1,05 = 1.159,00m 

Tubula(,.:ao = qde. assentada + 5% = 
para compensar a sobreposii;ao ponta/bolsa 
Tubulai;ao =3.043,90m x 1,05 = 3.196,00m 

1.159,00 metro 

FORHECIIIENTO DE TUBULAc;:Ao 

SINAPI TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12. DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 
5647) + 5% 00036373 07.02.01.01 

07.02.01 

REDE DE DISTRIBUlc;:Ao • MATERIAL 07.02 

1.104,06 
3.043,90 

DADOS DE PROJETO 
DADOS DE PROJETO 

1.104,06 
3.043,90 

metro 
metro 

ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOEs, INCLUSIVE TRANSPORTE, 
L-..zA E TESTE 

SEINFRA ASSENTAMENTO TUBO PVC COM JUNTA ELASTICA - DN 75 Pi AGUA 
SEINFRA ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 50mm 

C0292 
C0291 

07.01.03 

01&1 
01K02 

571,55 

VOL. TOTAL ESCAVADO = 866, 74m' + 85,86m' = 952,60m' 
REA TERRO MANUAL= 40% 

VOL. TOTAL ESCAVADO = 952,60m' x 0,40 = 381.03m' 
TUBO NA VALA DA AOUTORA L = 536,64m 

LARGURA = 0,20m e PROF.=0,80m 
oos.: no trecho final da adutora (536.64m) a vala sera 

alargada em 0,20m para instaia,ao da rede de~ 
na mesma vala da lubul~ da adulora. 

571 ,55 VOL. ESCAVADO = 536,64m x 0,80m x 0,20m = 85.86m' 
TRECHOS RESTANTES PROF. VALA= 0,60m e LARG.= 0,40m 

VOL. ESCAVADO= 3.611,42m x0,60m x0,40m = B66.74m' 
VOL. TOTAL ESCAVADO = B66,74m' + 85,86m' = 952.mn' 

REATERRO MANUAL= 60% 
VOL. TOTAL ESCAVAOO= 952,60m' x0,60 = 571,55m' 

metro' 
REATERRO COM COMPACTAC,AO MECANICA S/CONTROLE, MATERIAL 
DA VALA SINAPI 93360 07.01 0206 

UNID. QUANT. LARGURA(m) COMPRJMENTO(m) PROFJAI.TURA(m) ESPECIFTCAc;:Ao DO INSUMO TABELA ITEM 

Mem6rta de Calculo da Planllha de Custo Unltarlo 

1,85 DADOS DE PROJETO 1,85 

BLOCO DE ANCORAGEM 
SEINFRA 81.0CO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa C3403 

07.01.04 
03.0104.01 

TABELAS: 
SINAPI ABRIL/2021 • DESONERADA 
SEINFRA: 27.1 • DESONERADA 
B.D.I SER~O • 29,23% 
B.D.I METRIAL • 14,68% 

OBRA: CONS~ DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 
LOCALIDADE: NUCl.EO O I CRISTO REDENTOR 
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ITEM COOloo TABELA ESPECI~ DO INSUMO UNID. QUANT. LARGURA(m) COW'RIMENTO (m) PROFJ ALTURA (m) 

07.02.04 FORNECIMENTO DE ACEss6RJO 

07.02.04.01 00000329 SINAPI ANEL BORRACHA, PARA TUBOICONEXAO PVC PBA, ON 75 MM, PARA unidade 193,00 Anel = qde. tubo/6,00m = 1.159,00m /6,00m = 193aneis 193,00 REDE AGUA 

07.02.04.02 00020326 SINAPI ANEL BORRACHA. PARA TUBOICONEXAO PVC PBA, ON 60 MM, PARA unidade 532,00 Anel = qde. tubo / 6,00m = 3.196,00m / 6,00m = 532 aneis 532,00 REDE AGUA 

08 LJGAc;A() PREDIAL DE AouA 

08.01 UGAc;Ao PREDIAL DE AGUA • SERVIC;O 

08.01.01 RAMAL PREDIAL 

08.01.01.01 COMP-003 COMP RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM • FORNECIMENTO, INSTALAC,i.O. metro 2.220,00 DADOS DE PROJETO 2.220.00 ESCAVAC}.O E REATERRO SI PAVIMENTAC,i.O. 

08.02 UOAl;AO PREDIAL DE AOUA • MATERIAL a FORNECIMEHTO DE MATERIAis 
08.02.01.01 00001414 SINAPI COLAR TOMAOA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 60 MM X unidade 41,00 DADOS DE PROJETO 41,00 1/2" OU 60 MM X 3/4", PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA 

08.02.01.02 00001412 SINAPI COlAR TOMAOA PVC, COM TRAVAS. SAIDA COM ROSCA, DE 85 MM X 
unidade 70,00 DADOS DE PROJETO 70,00 1/2" OU 85 MM X 3/4", PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA 

08.02.01.03 00000061 SINAPI ADAPTADOR DE COMPRESSAO EM POLIPROPILENO (PP). PARA TUBO unidade 222,00 DADOS DE PROJETO 222,00 EM PEAD, 20 MM X 3/4", PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA (NTS 179) 

KIT CAVALETE PARA MEDIC,i.O DE AGUA - ENTRADA INDIVIDUALIZADA, 
08.02.01.04 97741 SINAPI EM PVC ON 25 ('4). PARA 1 MEDIDOR FORNECIMENTO E INSTALAC}.O unidade 111,00 DADOS DE PROJETO 111,00 (EXCLUSIVE HIDR6METRO). AF_ 11/2016 
08.02.01.05 95674 SINAPI HIOROM TIPO TAQUIMETRICO 3 m3/h • FORNECIMENTO E INSTALAC,i.O unidade 111,00 DADOS DE PROJETO 111,00 
08.02.01.06 00011831 SINAPI TORNEIRA DE Pl.ASTICO '3/4" unidade 111,00 DADOS DE PROJETO 111.00 

Mem6rla de Calculo da Planllha de Custo Unltarlo 

TABELAS: 
SINAPI ABRIL.l2021 • DESONERAOA 
SEINFRA: 27.1 • DESONERAOA 
B.D.I SERvic;:o • 29,23% 
B.D.I METRIAL • 14,68% 

OBRA: CONSTRuc;Ao DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 
LOCAUDADE: NUCLEO DI CRISTO REDENTOR 
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9.3 CRONOGRAMA 
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'v/h c, --1-- 
TABELAS: - 

OBRA: CONSTRU<;AO D& SISTEMA D& AIIAST&CIMENTO DE AGUA SINAPI ASRIU2021 - DESONERAOA 
LOCALIDADE: NUCLEO DI CRISTO REDENTOR SEINFRA: 27.1 - OESONERADA 

B.D.I SERv,c;() - 29,23% 
B.D.I METRIAL-14,68% 

CRONO<mAMA FISICO Fl ... ""'CEIRO 

Item Descrirlin Total PorE"""' 30DIAS &ODIAS 90 DIAS 120 DIAS 160 DIAS 180 DIAS 

1 SERVICOS PREUMINARES R$ 20.838,00 18% 16% 17% 17% 17% 17% 
IK 3.33408 IK 3 ....... 08 IK 3.642Att IK 3.642M IK 3 .... , ... RS 3_1542.A& 

2 CAPTAt;:AO I ELETRIFICAt;:AO COM AUTOMAt;:AO R$ 142.971,22 60% 0% 0% 0% 0% 60% 
IK 71.48661 IK . IK . RI . IK • RS 71.48661 

3 ADUTORA R$ 74.990,47 60% 60% 0% 0% 0% 0% 
IK 37.411623 IK 37.496?3 R$ . IK . M . R$ 

4 TRATAMENTO R$ 6.445,91 0% 0% 0% 0% 0% 100% 
RI . RI . IK . Rt: . M . RS 6.'44691 

6 RESERVAt;:AO R$ 109.168,81 0% 0% 0".4 0% 60% 60% 
RI . IK . IK . IK . --..C 54.579.41 RS 64.679.41 

6 URBANIZAt;:AO R$ 14.976,10 0% 0% 0% 0% 0% 100% 
RI . RI . IK . -IK . RS • RS 14.97610 

7 REDE DE DISTRllllJICAO R$ 217.899,37 18% 16% 17% 17% 17'11. 17% 
RI 34-86390 RI 34.86380 IK 37.04289 -IK 37.042 89 RS 37.042.811 R$ 37.042.88 

8 LIGAt;:AO PREDIAL DE AGUA R$ 120.960,61 16% 16% 17% 17% 17% 17% 
R$ 19.35210 RI 19.35210 RI 20.661 &O IK 20.1581 60 Di 20-661 &O RS 20.661 60 

VALOR GLOBAL COM BDI: R$ 707 .229.4!1 

e % 2355% 13.44% 866% 886% 18~- 211"""'- 
CUSTO IK 166.63092 RS 96.04631 iu 61.146 96 R~ 61.148 96 RI 115.726..38 RS 207.632 98 

%ACUMULADO 2355% 36119% 4663% 6428% 7064% 10000% ' 
CUSTO ACUMULADO RS 186.630,112 RS 281.578,23 R$ 322.723,19 R$ 383.870, 14 RS 499.596,61 RS 707.229,49 
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10.0 ESPECIFICAtCES TECNICAS 

1.· 
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Especifica~oes Tecnicas das Obras 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 
Nucleo D I Cristo Redentor - Pentecoste I CE 
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maneira. 
• FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos 

e materiais a serem adquiridos pela PREFEITURA. 
• RELACC>ES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Rela¢es detalhadas, com 

as respectivas quantidades, de todos os services, materiais e equipamentos necessaries a 
tmplantacao do projeto. 

• ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinacoes contidas nos contratos, 
para inicio e execucao de services contratuais, emitidas pelo consulter I fiscaliza<;ao. 

• DESENHOS - Todas as plantas, perfis, secoes, vistas, perspectivas, esquemas, 
diagramas ou reprodu¢es que indiquem as caracteristicas, dlrnensoes e dispo · - es das obras a 
executar. 

Quando nas presentes especficacoes e em outros documentos do contrato figurarem as 
palavras, expressoes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverao ser interpretadas como a seguir: 

• SRH - Secretaria dos Recurses Hidricos do Estado do Ceara 
• SOHIDRA - Superintendencia de Obras Hidraulicas 
• SDA - Secretaria do Desenvolvimento Agrario 
• CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara 
• FUNASA - Funda<;ao Nacional de Saude 
• SISAR - Sistema lntegrado de Saneamento Rural 
• CONSUL TOR I FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associacao de firmas 

(cons6rcio) designadas e credenciadas pela SDA I SRH I SOHIDRA I CAGECE e FUNASA para 
elabora<;ao do projeto, fiscalizacao, consultaria e assessoramento tecnico e gerencial da obra, nos 
termos do contrato, de que tratam estas especifica¢es. 

• CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associacao de firmas (cons6rcio) que 
subscreveram o contrato para execucao e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e 
equipamentos permanentes, a que se refere esta especificac;ao. 

• CONTRA TO - Documento subscrito pela FUNASA I PREFEITURA, pelo construtor e I 
ou consultor, de acordo com a legislac;:ao em vigor, e que define as obriga¢es de ambas as partes, 
com relac;:ao a elaboracao do projeto, fiscalizacao, consultaria, assessoramento tecmco e gerencial 
da obra e execucao das obras a que se referem este contrato. 

• RESIDENTE DO CONSTRUTOR - 0 representante credenciado do construtor, com 
func;:ao executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a 
receber e cumprir as declsoes da fiscelizacao. 

• ESPECIFICACQES - As instru¢es, diretrizes, exigencias, metodos e disposicoes 
detalhadas quanto a maneira de execucao dos trabalhos. 

• CAUSAS IMPREVISiVEIS - Sao cataclismos, tais como inundacoes, mcendios e 
transformacees geol6gicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbacoes graves na 
ordem social, tais como motins e epidemias. 

• DIAS - Dias corridos do calendano, exceto se explicitamente indicado de outra 

10.2 TERMOS E DEFINICOES 

As especifica¢es contidas neste relat6rio se destinam a regulamentar a obra de 
abastecimento de agua da comunidade do Nucleo D I Cristo Redentor no municipio de 
Pentecoste no Estado do Ceara. 

As especifica¢es sao de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas para 
quaisquer uma das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas. 

10.1 GENERALIDADES 

10.0 ESPECIFICAC0ES TECNICAS 
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• ENCARGOS ADMINISTRATIVOS 

A fiscaliza9So tera sob seus cuidados tantos encargos tecnicos como administrativos que 
deverao ser desempenhados de maneira rapida e diligente. 

Estes encargos serao os seguintes: 

• ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSUL TOR I FISCALIZACAO 

Os Encargos e Responsabilidades sao aqueles contidos nos contratos de services. 

• ENCARGOS E RESPONSABILIDADES 

Consulter como 6rgao fiscalizador e supervisor das obras, deverao exigir o fiel 
cumprimento do contrato e seus aditivos pelo construtor e fornecedores, devendo para tanto 
receber autoriaacao da PREFEITURA I FUNASA I SRH, para execucao destes services. 

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigac;oes legais e sociais, da disciplinas 
nas obras, da seguranya dos trabalhadores e do publico e de outras medidas necessarias a boa 
administrac;ao desta. 

Verificar as medicoes e encarmnha-las para a aprovacao da SRH, devendo para tanto, 
elaborar relat6rios e planilhas de medicao. 

10.3 DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES 

• GENERALIDADES 
Em qualquer uma das etapas de imptantacao das obras, os trabalhos serao executados 

pela PREFEITURA, pelo Consultor/Fiscaliza9So e pelo Construtor (empresa ganhadora da 
licitac;ao), que terao encargos e responsabilidades distintas. Estas atribuicoes sao descritas e 
definidas em contrato. 
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• CRONOGRAMA - Organiza~o e distribui~o dos diversos prazos para execuc;aci~s G\,J 
Obras e que sera proposto pelo Concorrente e submetido a aprovacao da FUNASA r 
FISCALIZACAO. 

• CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a concorrencia 
para execucao das obras. 

• OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de 
executar de acordo com o Contrato. 

• DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e 
regulamentam a execucao das obras, compreendendo os editais de concorrencia, especifica¢es, o 
projeto executive, a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisquer outros documentos 
suplementares que se facam, 

• Necessaries a execucao das obras de acordo com as presentes especiticacoes e as 
condi¢es contratuais. 

• PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar 
e instalacoes que serao fornecidos ao Construtor em tempo habil a lhe permitir o ataque dos 
servlccs. 

• ABNT - Associacao Brasileira de Normas Tecnicas, Compreende as Normas ( NB), 
Especifica¢es (EB ), Metodos ( MB ) e as Padroniza¢es Brasileiras ( PB ). 

• ASTM - American Society for Testing and Materials. 
• AWG- American wire Gage. 
• BWG - British Wire Gage. 
• DNIT - Departamento Nacional de lnfraestrutura e Transporte. 
• DER - Departamento Estadual de Rodovias. 



• INSTALACAO E MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS, ACAMPAMENTOS E 
ESTRADAS DE SERVICO E OPERACAO. 

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantacao, a execucao 
de todos os services relacionados com a construcao e manutencao de todas as instalacoes do 
canteiro de obras, de alojamentos, dep6sitos, escrit6rios e outras obras indispensaveis a realizac;ao 
dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a construcao e conservecao das estradas necessaries ao 
acesso e a exploracao de ernprestimos e de quaisquer outras estradas de services que se facam 
necessarias, assim como a conservacao ou melhoramento das estradas ja existentes. 

Todos os canteiros e instalac;oes deverao dispor de suficientes rec 
tecnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assistencia r, p e ao 

• CONHECIMENTO DAS OBRAS 
O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza e 

localizac;ao das obras, suas condicoes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre estas. 
Sua execucao, conservacao e custo, especialmente no que diz respeito a transporte. aquisicao, 
manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mao-de-obra, agua e energia eletrica: 
vias de comunlcaeao: instabilidade e vanacoes meteorol6gicas; vazoes dos cursos d'aqua e suas 
flutuacoes de nivel; contormacao e condicoee do terreno; tipo dos equipamentos necessarios: 
facilidades requeridas antes ou durante as execucees das obras; e outros assuntos a respeito dos 
quais seja possivel obter intormacoes e que possam de qualquer forma interferir na execucao, 
conservacao e no custo das obras controladas. 

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos, 
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, ate o 
ponto em que essa informs~ posse ser obtida por meio de reconhecimento e investigac;ao dos 
locais das obras. 

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas, todos os relat6rios que 
cornpeem o projeto se encontrara a disposicao do construtor. Entretanto em nenhum caso serao 
concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor 
tomando por base o desconhecimento parcial ou totals das obras a executar. 

Os encargos e responsabilidades do construtor serao aqueles que se encontram descritos 
a seguir. 

• ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da 
Licitac;ao) 

Zelar pela fiel execucao do projeto, como pleno atendimento as especifica¢es explicitas 
e/ou implicitas. 

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos services executados, rejeitando 
aqueles julgados nao satisfat6rios, 

Assistir ao construtor na escolha dos metodos executives mais adequados, para melhor 
qualidade e economia das obras. 

Exigir do construtor a modificac;ao de tecnicas de execucao inadequadas e a recomposicao 
dos services nao satisfat6rios. 

Revisar quando necessano, o protejo e as disposi¢es tecnicas adaptando-os as situa¢es 
especificas do local e momenta. 

Executar todos os ensaios necessaries ao controle de construcao das obras e interpreta- 
los devidamente. 

Dirimir as eventuais omissoes e discrepancias dos desenhos e especficacoes. 
Verificar a adequabilidade dos recurses empregados pelo construtor quanta a 

produtividade, exigindo deste acrescimo e melhorias necessaries a execucao dos services dentro 
dos prazos previstos. 

ENCARGOS TECNICOS • 
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• ADMINISTRACAO DAS OBRAS 

., 
"' 

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos services, um 
engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos per eles e aceitos pela 
PREFEITURA I FUNASA I SRH. 0 primeiro tera a postcao de residente e representara o construtor, 
sendo todas as instrucoes dadas a ele validas como sendo ao pr6prio construtor. Esses 
representantes, alern de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional requerido, deverao 
ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as a que se 

A execucao das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre outras, se 
encarregar das seguintes tarefas: 

Fornecer todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessaries a execucao dos 
services e seus acabamentos. 

Controlar as aguas durante a construcao por meio de bombeamento ou quaisquer outras 
provldencias necessanas. 

Construir todas as obras de acordo com estas especficacees e projeto. 
Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessaries ao desenvolvimento 

dos trabalhos. 
Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material. 
Permitir a inspe~o e o controle por parte da fiscalizacao, de todos os services, materiais e 

equipamentos, em qualquer epoca e lugar, durante a construcao das obras. Tais inspecoes nao 
isentam o construtor das obriga96es contratuais e das responsabilidades legais, dos termos do 
artigo 1245 do c6digo civil brasileiro. 

A execucao das obras seguira em todos os seus pormenores as presentes especlncacoes, 
bem como os desenhos do projeto tecnico, que serao fornecidos em c6pias ao construtor, em 
tempo habil para a execucao das obras, e que farao parte integrante do projeto. 

Todos os detalhes das obras que constarem destas especifica¢es sem estarem nos 
desenhos, ou que, estando nos desenhos, nao constem explicitamente destas especiticacoes, 
deverao ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o 
documento. 

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construcao que nao estejam 
eventualmente detalhados ou previstos nas especifica¢es ou desenhos, direta ou indiretamente, 
mas que sejam necessaries a devida reelizacao das obras em apreco, de modo tao complete como 
se estivessem particularmente delineados e escritos. 0 construtor empenhar-se-a em executar tais 
servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam. 

• EXECUCAO DAS OBRAS 

A locacao das obras sera encargo do construtor. 

• LOCACAO DAS OBRAS 
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seu equipamento, de modo a nao ficar prejudicado o born andamento dos services. Alem di$,-(J v 
todos os canteiros e equipamentos deverao permanecer em perfeitas condicoes de asseio e, ap6s 
a conclusao dos trabalhos, deverao ser removidas todas as instala¢es, sucatas e detritos de modo 
a restabelecer o born aspecto local. 

As instala¢es do canteiro e metodos a serem empregados deverao ser submetidos a 
aprovacso da flscelizacao, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de 
todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas 
relacionadas com a colocacao e retirada do canteiro, de todos os elementos necessaries ao born 
andamento dos services. 

A aprovacao da fiscalizac;ao relativa a orqantzacao e as mstetacoes dos canteiros 
propostos pelo construtor nae eximira, este ultimo em case de algum fortuito, de todas as 
responsabilidades inerentes a perfeita realizacao das obras no tempo previsto. 



10.4 CRITERIOS DE MEDICAO 

Qualquer material ou trabalho executado, que nao satisfaya as especifica¢es ou que difira 
do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho nao previsto, executado sem autorizacao 
escrita da fiscaliza~o sera considerados como nao aceltavels ou nao autorizados, devendo o 
construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer parte da obra comprometida 
pelo trabalho defeituoso ou nao autorizado, sem direito a qualquer pagamento extra. 

Qualquer ornissao ou falta por parte da fiscalizayao em rejeitar algum trabalho que nao 
satlsfaca as condicoes do projeto ou das especifica¢es nao eximira o construtor da 
responsabilidade em relacac a estes. 

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscelizacao, de construcao 
e rernocao dos referidos materiais e trabalho, implicara na perrnissao a PREFEITURA I FUNASA I 
SRH para promover, por outros meios, a execucao da ordem, sendo os custos dos services e 
materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor. 

• REMO<;AO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO COM O 
PROJETO E/OU ESPECIFICA<;OES 

Somente serao medidos os services previstos em contrato, e realmente e 
projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e einde, deede que execute 

O construtor devera a todo o memento proteger e conservar todas as lnstalacoes, 
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisoes e materiais de qualquer natureza, assim conto 
todas as obras executadas ate sua aceitacao final pela fiscaliza~o. 

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigencia do contrato ate a entrega definitiva 
das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligencia ou 
impericia na execucao das obras. 

O construtor devera executar todas as obras provis6rias e trabalhos necessaries para 
drenar e proteger contra inunda¢es as faixas de construcoes dos diques e obras conexas, 
esta¢es de bombeamento, funda9oes de obras, zonas de empresnmos e demais zonas onde a 
presence da agua afete a qualidade da construcao, ainda que elas nao estejam indicadas nos 
desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscaliza~o. 

Devera tambem prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as emerqencias 
posslvels de ocorrer durante a execucao das obras. 

A aprovacao pela fiscaliza~o, do piano de trabalho e a autorizacao para que execute 
qualquer outro trabalho com o mesmo fim, nao exime o construtor de sua responsabilidade quanto 
a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras e trabalhos de controle da 
agua, durante a construcao, de modo a nao causar danos nem prejuizos ao contratante, ou a 
terceiros, sendo considerado como unico responsavel pelos danos que se produzam em 
decorrencla destes trabalhos. 

• PROTE<;AO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS 

Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal. 
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referem as presentes especifica¢es. O residente s6 podera ser substituido com o P~~ _ etc:.,,> 
conhecimento e aprovacao da PREFEITURA I FUNASA I SRH. 

O Construtor sera inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal 
necessario a execucao dos services e particularmente: 

Pelo cumprimento da legisla~o social em vigor no Brasil. 
Pela protecao de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as 

medidas necessaries para prevencao dos mesmos. 
Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer empregado seu, cuja 

permanencia nos services seja julgada inconveniente aos interesses da PREFEITURA I FUNASA I 
SRH. 



10.5 SERVICOS PRELIMINARES 

• DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO 

Encargos sociais e administrativos, impastos, taxas, amortizacoes, seguros, juros, lucros e 
riscos, horas improdutivas de rnao-de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos relativos a 
SDI - Bonificayao e Despesas indiretas. 

• ONUS DIRETOS E INDIRETOS 

Fomecimento, lnstalacao e operacao dos equipamentos contra fogo e todos os demais 
destinados a prevencao de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia das obras. 

• SEGURANCA E VIGllANCIA 

Fornecimento, lnstalacao, operacao e manutencao dos sistemas de distribuiyao e de coleta 
para o canteiro assim como para a execucao das obras. 

• AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA 

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral. 

• MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERACAO E MANUTENCAO 

O prepare de terrenos, com vegetayao na superficie, sera executado de mode a deixar a 
area da obra livre de tacos, raizes e galhos. 

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, 
fiscalizayao, devendo ser tomados todos os cuidados necessaries a sequranca e higi.......,.......,._..., 
do meio ambiente. 

• FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS 
Operacao e rnanutencao das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da 

contratada e necessaries a execucao das obras. 

Operacao e manutencao de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da 
contratada e necessaries a execucao das obras. 

• VEiCULOS E EQUIPAMENTOS 

Pessoa!, seu transporte, alojamento, alimentacao, assistencia medica e social, 
equipamentos de protecao, tais come luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer outros 
necessaries a exeeucao da obra. 

• MAO-DE-OBRA 

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de materiais. 

• MATERIAIS 
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de acordo da fiscalizayao com a respectiva "ordem de service", e o estabelecido ~s ktf 'J 
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Salvo observa¢es em contrario, devidamente explicitada nessa Regulamentayao de 
Preccs, todos os precos, unltarios ou globais, incluem em sua cornposlcao os custos relatives a: 



• VALA 

• MOVIMENTO DE TERRA 

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma secao retangular. Caso o solo nao 
possua coesac suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admiti-se taludes inclinados a 
partir do dorso do tubo, desde que nao ultrapasse o limite de inclinac;ao de 1 :4 quando entao 
devera ser feito o escoramento pelo Construtor. 

Nos casos em que este recurso nae seja aplicavef, pela grande profundidade das 
escavacoes, pela consistsncia do solo, pelas proximidades de edificac;oes, nas escavacoes em vias 
e calcadas etc., serao aplicados escoramentos conforme deterrninacao par parte da flscanzacao. 
Os services de escavacao poderao ser executados manual ou mecanicamente. A definic;ao da 
forma coma serao executadas as escavacoes ficara a crneno da fiscalizac;ao e/ou projeto em 
func;ao do volume, situac;ao da superficie e subsolo, posiyao das valas e rapidez pretendida para 
execucao dos services, e outros pareceres tecnicos julgados pertinentes. 

Nos casos de escavecoes em rocha, serao utilizados explosivos, e para tanto o Construtor 
devera dispor de pessoal especializado. 

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calcada) sera aproveitado para o 
reaterro, devendo-se portanto, deposits-lo em distancta minima de 0,40m da borda da vala, de 
modo a evitar o seu retomo para o interior da mesma. A terra sera, sempre que possivel, colocada 
em um dos lados da vala. 

Quando a escavacao for mecanlca, as valas deverao ter os seus fundo regularizado 
manualmente, antes do assentamento da tubulacao. 

As valas deverao ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de 
grande movimento, travessias e acessos. Quando nao for possivel, tornar os devidos cuidados para 
evitar acidentes. 

As valas serao escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medi~. salvo 
casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais · Terrenos 
acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterraneos, serao considerada ras de 
0,50m e as profundidades do projeto. · 

A tubula<;ao devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa 
flexibilidade na escolha definitiva de sua posic;ao em funcao das peculiaridades da obra. 

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma secao retangular. Caso o solo nao 
possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das parades, admitem-se taludes inclinados. 

A largura da vala devera ser de no minima 0,40m. Estas serao escavadas segundo a linha 
do eixo, obedecendo ao projeto. A escavacao sera feita pelo processo mecanico ou manual julgado 
mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m. 

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda da 
escavacao e ope do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0,40m. 

A Fiscalizac;ao podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das 
tubulac;oes. 

O escoramento podera ser do tipo continua ou descontinuo a juizo da Fiscalizac;ao. 

10.6 OBRA CIVIL 

• ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PECAS 

• LOCACAO E ABERTURA DE VALAS 
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areas que pela sltuacao nao interfiram no desenvolvimento dos services. 'J 
Sera atribuic;ao da contratada a obtencao de autorizacao junto ao 6rgao competente para o 

desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte. 



Rochas sao materiais encontrados na natureza que s6 podem ser extraidos com o 
emprego de perfuracao e explosivos. A desagregac;ao da rocha e obtida utilizando-se da forca de 
expansao dos gases devido a explosao. Enquadramos as rochas duras com as rochas compactas 
vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m3 proveniente de 
rochas graniticas, ganisse, sienito, gres ou caicano duro e rocha de dureza igual ou superior a do 
granito. 

Neste tipo de extracao dois problemas importantissimos chamam a atencao: Vibrac;ao e 
lancarnentos produzidos pela explosao. A vibracao e resultado do nurnero de furos efetuados na 
rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir a 
extensao, usa-se uma rede para amortecer o material da explosao. Deve ser adotadas tecnica de 
perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento de 
volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario, o que denominamos de 
derrocamento. 

Estas cautelas devem fazer parte de um piano de fuga elaborado pela contratada onde 
possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de liga9oes, as espoletas, 
rnetodo de detonacao, fonte de energia (se for o caso). 

As escavacoes com utiliza~o de explosivos deverao ser executadas por profissional 
devidamente habilitado e deverao ser tornadas pelo menos as seguintes precaucoes: 

A aqulslcao, o transporte e a guarda dos explosivos deverao ser feitos obedecendo as 
prescncoes legais que regem a materia. 

As cargas das minas deverao ser reguladas de modo que o material por elas expelidas nao 
ultrapasse a metade da dlstancla do desmonte a construcso mais pr6xima. A detonacao da carga 
explosiva e precedida e seguida de sinais de alerta. 

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seauranca dos operanos, transeuntes, 
bens m6veis, obras adjacentes e clrcunvizinhances e para tal protecao usar malha de cabo de aye, 
paineis etc., para impedir que os materiais sejam lancados a dlstancla, Essa malha protetora deve 
ter a dirnensao de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte material: Moldura em cabo 
de aye de 3/4", malha de 5/8". A malha e quadrada com 10 cm de espacamento, 

A malha e presa com a moldura, por bracadeira de aye, parafusada e por ocasiao do fogo 
devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava. 

Como auxiliares serao empregadas tambem umas baterias de pneus para amortecimento 
da expansao dos materiais. 

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais na 
vespers e sem a presenca do encarregado do fogo (Blaster). 

Devido as irregularidades no fundo da vala proveniente das explosoes e i 
colocaeao de material que regularize a area para assentamento de tubulacao, Est 
Areia, p6 de pedra ou outro de boa qualidade com predominaneia arenosa. r- 

• Material de 38 Categoria (Escava~ao em Rocha) 

Material com reslstencia a penetracao mecanica inferior ao granito, argila dura, blocos de 
rocha inferior a 0,50m3, rnatacoes e pedras de diametro medio de 0,15m, rochas compactas em 
decomposicao susceptiveis de serem extraidas com o emprego com equipamentos de 
terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedores pneurnaticos. 

• Material de 28 categoria 

• Material de 1 • Categoria 

Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicao, seixos rolados 
ou nao, com diametro rnaximo inferior a O,IOm ou qualquer que seja o teor de umidade que 
possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados de 
lamina ou enxada, enxadao ou extremidade alongada se for manualmente. 

NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVACAO • 
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• Reaterro com Material Transportado de Outro Local 

Uma vez verificado o material, que retirado das escava¢es, nao possui 
necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados m o • .,.,,,,,.._.. ....... 

Os reaterros para services de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto serao 
executados, com material remanescente das escava¢es, a excecao do solo de 2a 
categoria(parcial) e escavaeao em rocha. 

O material devera ser limpo, isento de materia organica, raizes, rocha, moledo ou entulho, 
espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se apiloadas 
atraves de compactadores tipo sapo mecanico ou placa vibrat6ria ou similar. Em solos arenosos 
consegue-se boa cornpactacao com inundayao da vala. 

O reaterro devera envolver completamente a tubulacao, nao sendo tolerados vazios sob a 
mesma; a compectacao das camadas mais pr6ximas a tubulayao devera ser executada 
cuidadosamente, de modo a nao causar danos ao material assente. 

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubes, nao sendo 
permitidos que as valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo cases autorizados pela 
fiscalizayao, sendo que para isso, serao deixados espacos suficientes, de acordo com instru¢es 
especificas dos 6rgaos competentes. 

Os servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade de 
assentamento de tubulacoes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas 
permaneyam abertas por falta de tubulacees assentadas. 

Nos cases em que o fundo da vala se apresenta em rocha ou material indeformavel. deve 
ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura nao inferior a O,ISm, a qual devera ser 
apiloada. 

Em cases de terreno lamacento ou umido, far-se-a o esgotamento da vala. Em seguida 
consolidar-se-a o terreno com pedras e entao, como no caso anterior, lanca-se uma camada de 
areia ou terra convenientemente apiloada. 

A compactaceo devera ser executada ate atingir-se o maxima de densidade possivel e ao 
final da cornpactacao, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para 
compensar o efeito da acomodacao do solo natural ou pelo trafego de veiculos. 

Somente ap6s a devida cornpactacao, sera observado que o trafego de veiculos nao seja 
prejudicado, pela formacao de buracos nos leitos das pistas, o que sera evitado fazendo-se 
periodicamente a restauracao da pavirnentacao. 

Este tipo de escavacao e destinado a execucao de services para construcao de unidades 
tais como: Reservat6rios, escrit6rios, ET As, etc. Somente para servicos de rede de agua, esgoto e 
adutora se faz distin~o de solo. As escavacees serao feitas de modo a nao permitir o 
desmoronamento. As cavas deverao possuir dimensoes condizentes com o espaco minimo 
necessano. 

O material escavado sera depositado a uma distanda das cavas que nao permita o seu 
retomo, por escorregamento ou enxurrada. 

As paredes das cavas serao executadas em forma de taludes, e onde isto nao seja 
possivel em terreno de coesao insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos. 

As escavecoes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo com a 
conveniencia do service. Nao sera considerada altura das cavas, para efeito de ctassficacao e 
remuneracao. 

e • Reaterro Compactado 

• Escava~lo em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha 
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A escavacao em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida em ate 0,15m'~i:,y..,, 
colocacao de colchao (lastro ou berco) de material selecionado totalmente isento de pedra. 



• ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS 

As caixas de registros e ventosas serao executadas de acordo com o projeto especifico. 

• CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS 

Devera ser apresentado o cadastro das tubula9oes constando o mesmo de plantas e perfis 
na escala indicada pela fiscalizayao, codificando todos os pontos onde houver pecas apresentando 
detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizacao. 

a els ficarao no interior 
"terio: 

Os tubes poderao ser armazenados ao tempo. Pecas, conexc5es 
do almoxarifado e deverao ser estocados em grupos, de acordo com o s.e,jl~~ 

Antes do assentamento, os tubes devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, bem 
come as conexees e pecas especiais. 

Para a montagem das tubula¢es serao obedecidas, rigorosamente as instru¢es dos 
respectivos fabricantes. 

Sempre que houver paralisacao dos trabalhos de assentamento, a extremidade do ultimo 
tube devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos. 

A imobiuzacao dos tubes durante a montagem devera ser conseguida por meio de terra 
colocada ao lade da tubulacao e adensada cuidadosamente, nao sendo permitida a mtroducao de 
pedras e outros corpos duros. 

No case de assentamento de tubulacao com materiais diferentes, deverao ser utilizadas 
pecas especiais (adaptadores) apropriados. 

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera executado um 
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressao interna do 
tube. 

Ap6s a colocacao definitiva dos tubes e pecas especiais na base de assentamento, 
comeca-se a execucao do reaterro. 

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando cheque 
com tubes ja assentados de maneira que a estabilidade transversal da cananzacao fique 
perfeitamente garantida. 

Em seguida o preenchimento connnuara em camadas de 0, 1 Om de espessura, com 
material ainda isento de pedras, ate cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulacao. Em 
cada camada sera feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona 
ocupada pelos tubes. 

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, nao sera aplicado na regiao das juntas, 
estas s6 serao cobertas ap6s o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem realizados. 

A tubulacao deve ser testada por trechos com extensoes nao superiores a SOOm. 

~ • CADASTRO 

• ASSENTAMENTO 
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materiais a disposicao no canteiro, serao feitos empresfimos. Os mesmos serao provenientes~ _CJ._.,, 
jazidas cuja distancia nao sera considerada pela fiscalizac;:ao. 

Nao sera aproveitado come reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de 2a 
categoria parcial e rocha. 

Os materiais remanescentes de escavacoes cuja aplicayao nao seja possivel na obra 
serao retirados para locais apropriados, a criterio da fiscalizacao. 



• CONCRETO ESTRUTURAL 

O concreto simples, bem como os seus materiais componentes, deverao satisfazer as 
normas, especifica¢es e metodos da ABNT. 

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente. 
Manualmente, se for concrete magro nos traces 1 :4:8 para base de piso, lastros, sub- 

bases de blocos e cintas, etc., em quantidade ate 350 litres de amassamento. 
Mecanicamente, se for concrete gordo no trace 1 :3:6 para blocos de ancoragens, base de 

caixas de visitas, pecas pre-moldadas, etc. 
Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m3 de concrete magro 

e 220 kg de cimento/m3 para concrete gordo. 
O concrete simples podera receber adiyao de aditivos impermeabilizantes ou outros 

aditivos quando for o caso. 

• SERVICOS DE CONCRETOS 

• CONCRETO SIMPLES 

O consume de cimento nao deve ser inferior a 300 kg por m3 de concrete. 
A pilha de sacos de cimento nao podera ser superior a 1 O sacos e nao devem ser 

misturados aos lotes de recebimento de epocas diferentes, de maneira a facilitar a inspecao, 
controle e emprego cronol6gico deste material basico. Todo cimento com s· ais indicativos de 
hidrata~o sera rejeitado. 

O emprego de aditivos e frequentemente utilizado e o prepare e ex te mecanico, 
salvo casos especiais. Ee: 

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar. 
Quando se tratar de tubos transportados por cemlnhao. a sua carroceria devera ter as dimens6es 
necessaries para que nao sobrem partes dos tubos fora do veiculo. 

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos 
compativeis com os mesmos. As operacoes devem ser feitas sem golpes ou cheques. 

Ao proceder-se a amarracao da carga no veiculo, deve-se tomar precaucoes para que as 
amarras nao danifiquem os tubos. A fixayao deve ser firme, de modo a impedir qualquer movimento 
da carga em transito. 

Somente sera permitida a descarga manual para os materiais que possam ser suportados 
per duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverao ser utilizados dispositivos adequados 
como pranchoes, talhas, guindastes, etc. 

a Jamais sera permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros 
w· materiais. 

Na descarga, nao sera permitida a formacao de estoque provis6rio. Deverao os materiais 
ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva. 

A movlmentacao dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que nao 
sejam danificados. 

Nao sera permitido que sejam arrastados pelo chao, devendo para tanto ser empregadas 
talhas, carretas, guinchos, etc. 

Para movsnentacao dos materiais, nao devem ser empregados guinchos, cabos de a90 e 
correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou Iona. 

• TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS. 

DiAmetro . • 

Tipo de pecas: • 
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fOrma. 

• Adensamento 

Devera ser efetuado o mais pr6ximo possivel de sua pos1980 final, evitando-se 
incrusta¢,es de argamassas nas paredes das fOrmas e nas armaduras. 

A altura de queda livre nao podera ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concrete aparente 
o lancarnento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecas estreitas e altas, o concreto 
devera ser lancado por janelas abertas na parte lateral da fOrma, ou por meio de funis ou trombas. 

Recomenda-se lancar o concreto em camadas horizontais com espessura nao superior a 
45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser lancada antes que o 
precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente. 

Se o lancamentc nao for direto dos transportes, devera a quantidade de concrete 
transportado ser lancado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestido com folha de aco galvanizado 
e com protecao lateral, numa altura de O, 15m para evitar a saida da agua. 

O adensamento do concrete deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de agulha 
devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concrete, devendo ser 
introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operacao que deve durar de 5 a 1 O segundos. 
Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de o. 

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concrete preencha todo ecantos da 

• Lancamento 

detritos. 

O tempo decorrido entre o terrnino de alimentacao da betoneira e o termino do lancamento 
do concrete na fOrma deve ser inferior ao tempo de pega. 

O transporte do concreto devera obedecer a condieoes tais que evitem a segregayao dos 
materiais, a perda da argamassa e a cornpactacao do concrete por vibracao. 

Os equipamentos usados sao carro-de-mao, carro transporte tipo dumper, e equipamentos 
de tancamento tipo bomba de concreto, e caminhoes betoneira. 

• 0 concrete sera lancado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos os 

• Transporte 

O concrete devera ser misturado mecanicamente, de preferencia em betoneira de eixo 
vertical, que possibilite maier uniformidade e rapidez na mistura. 

A ordem de colocacao dos diferentes componentes do concreto na betoneira e o seguinte: 
• Camada de brita; 
• Camada de areia; 
• A quantidade de cimento; 
• 0 restante da areia e da brita. 
Depois do lancamento no tambor, adicionar a agua com aditivo, o tempo de revolucao da 

betoneira devera ser no maximo de 2 minutes com todos os agregados. 

• Amassamento ou mistura 

Dosagem • 
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A dosagem podera ser nao experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, o 

consumo minimo e de 300 kg de cimento/m3 de concreto, a tensao de ruptura Tc= 28 devera ser 
igual ou maior que 125 kg/cm2, previstos nos projetos. A proporcao de agregado rniudo no volume 
total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concrete de trabalhabilidade 
adequada a seu emprego. A quantidade de agua sera minima e compativel com o 6timo grau de 
estanqueidade. 



Deve ser adotada a seguinte slsternenca: 
Demarcacao de area a reparar; 
Apiloamento da superficie e limpeza; 
Chapisco com peneira 1/4", com argamassa de trace igual ao concreto (optativo); 
Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sabre a superficie 

perfeitamente seca; 
Aplicac;ao de argamassa especialmente dosada, par gunitagem ou 1°ufo (chanl>MiUilolP!ntin 
Protecao da superficie contra ac;ao de chuva, sol e vento; 

• Cobertura insuficiente de armadura. 

Toda e qualquer reparo que se faca necessario executar para corrigir defeitos na superficie 
do concrete e falhas de concretagem, deverao ser feitos pela empreiteira, sem onus para a SRH, 
executados ap6s a desforma e teste de operacao de estrutura, a criterio da flscalizacao. 

Sao discriminados a seguir os principals tipos de falhas: 

• Reposi~ilo de concreto fa/ho 

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisacao prevista ou imprevista na 
a concretagem, o concrete da ultima camada lancada iniciou a pega, nao permitindo portanto que 
W- uma nova camada seja lancada e vibrada com ela. 

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas secoes tangenciais minimas, ou seja: 
Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas; 
Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no terco central do vao: 
Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar; 
Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do terco inferior; 
Nas paredes em belanco devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a largura da 

parede. 
A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata 

de cimento, deixando os graos de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa adereneia 
do concrete seguinte. 

Pode-se empregar qualquer dos metodos seguintes: 
Jato de are agua na superficie da junta ap6s o inicio do endurecimento; 
Jato de areia, ap6s 12 horas de interrupcao: 
Picoteamento da superficie da junta, ap6s 12 horas de interrupcao; 
Passar a escova de aco e logo ap6s, lavar a superficie e aplicar argamassa de concrete ou 

pintura tipo colmafix 2mm de camada; 0 lancamento do nova concrete deve ser imediatamente 
a precedido do lanc;amento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a superffcie da junta. 0 
w trace dessa argamassa deve ser o mesmo do concrete, exduido o agregado miudo. 

• Junta de concretagem 

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superf(cies urnldas e dificulte a 
evaporacao da agua de amassamento do concrete. Deve ser iniciada tao logo as superficies 
expostas o permitirem (ap6s o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os sete primeiros 
dias, ap6s o lanc;amento do concrete, sendo recomendavet a continuidade por mais tempo. 

• Cura 
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Durante o adensamento deverao ser tomadas as precaucoes necessarias para que nacY'~ .. " c5~ 

formem nichos ou haja segrega¢es dos materiais; dever-se-a evitar a vibracao da armadura para 
que nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderencia. 

Os vibradores de parede s6 deverao ser usados se forem tomados cuidados especiais, no 
sentido de se evitar que as armaduras saiam da posicao, Nao sera permitido empurrar o concrete 
com vibrador. 



E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse 
movimento, para escolha do material adequado para vedacao. 

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a sequencia: 
Demarcacao da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tat mode que seja possivel 

introduzir o material de vedacao; 
Na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de aye inoxidavsl a fim de criar tsnsoes 

que irnpecam o fechamento; 
Aplicac;ao de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concrete. Esses 

materiais sao elastomeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resistencia 
flsica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade. 

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte 
sistematica: 

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior; 
Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural; 
Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento per percussao, na 

qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor. 
Quando nao ha tensees a considerar e e desejado apenas vedar a trinca, adotar a 

seguinte sisternatlca: 

• Trincas e fissuras 

Sera adotada a seguinte slstematica: 
Demarcacao, na parte externa e na pane interna, da area de intiltracao: 
Remoc,ao da porcao defeituosa; 
Mesma sequencia ja referida. 

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espaca 
com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura; 

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos d injm.illlli"". 

• Vazamentos 

Toda e qualquer tmpermeabalzacao realizada nas obras devera obrigatoriamente ser 
realizada com a aplicac;ao de manta asfaltica, de espessura minima de 3mm, executada por 
pessoal qualificado. E obrigat6ria a entrega de termo de garantia dos services de 
irnpermeebilizacao. 

• lmpermeabiliza~lo 

Esta falha, que resulta num concrete poroso, deve ser corrigida pela remocao da porcao 
defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicac;ao 
adicional de uma camada de cobertura, para protecao de armadura. A soluc;ao deve ser adotada, 
tendo em vista a extensao da falha, sua posicao (no piso, na parede ou no teto da estrutura) e sua 
influencia na resistencia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposicao da parte removida, 
deve-se adotar a mesma sequencia ja referida. 

• Desagrega~lo de concrete 
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Aplicac;ao da segunda demao de argamassa para uniformizar a superficie, ap6s 24 h8,2s %_,_4~~.:l 
de aplicac;ao da primeira demao; vo.) •• 0 

Alisamento da superficie com desempenadeira rnetalica; 
Protec;ao da superficie contra lntempene usando-se verniz impermeabilizante, cobertura 

plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias. 
Obs.: No case de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aphcacao, nae 

deve exceder a 1cm, 



Todas as formas para concrete armada serao confeccionadas em folhas de compensado 
com espessura minima de 12mm, para utiliza9ao repetidas no maxima 4 vezes. A preosao na 
colocacao de formas sera de Smm (mais ou menos). 

Para o caso de concrete nao aparente, aceita-se o compensado resinado, entretanto, 
visando a boa tecnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o 
compensado plastificado. 

Serao aceitos, tarnbem formas em virolas, tabuas de pinho, desde que sejam para 
concrete rebocado e estrutura de ate 2 pavimentos de obras simples. Nao sao validas para obras 
em que haja a montagem de equipamentos vibrat6rios. 

Nas costelas nao serao admitidos rip6es, devendo ser as mesmas preparadas a partir da 
tabua de pinho ou virola de 1" de espessura. 

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nao deverao 
coincidir com suas laterais. 

No escoramento ( cimbramento) serao utilizados de preferencia barrotes de secao 
quadrada com IOcm ou cilindrica tipo estronca com 12cm de diametro. 

As formas deverao ter as amarra¢es e escoramentos necessaries, para nao sofrerem 
deslocamento ou deforma¢es quando do lancamento do concrete e nao se deformarem, tambem 
sob a a~o das cargas e das vanacoes de temperatura e umidade. 

As passagens de canelizaeoes atraves de quaisquer elementos estruturais deverao 
obedecer rigorosamente as determina¢es do projeto, nao sendo permitida a mudanca de posicao 
das mesmas, salvo em casos especiais. 

As pecas que transmitirao os estorcos de barroteamento das lajes para escoramento 
deverao ser de madeira de pinho de 3" ou virola. com largura de 15cm e espessura de 1". 0 
escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m de 
desenvolvimento longitudinal, com pecas de madeira de pinho de 3" ou virola e espessura de 1". A 
posiyao das formas (prumo e nivel) sera objeto de veriticacao permanente, principalmente durante 
o lancamento do concrete. 

Para um born rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto, as 
forms devem ser tratadas com modeliso ou similar, que impec;am ederencia do concreto a forma. 
Os pregos serao rebatidos de modo a ficarem embutidos nas forrnas. 

Por ocasiao da desforma nao serao permitidos choques mecanicos. Sera permitida a 
amarraeao das forrnas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concrete 
aparente, ou a irnroducao de ferros de emarracao nas formas atraves da ferragem do concrete. 

Deverao ser observadas, alern da reproducao fiel do projeto, a necessidade ou nao de 
contra-flecha, superposicoes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, ventlcacao do escoramento, 
contraventamento dos painels e vedacao das formas para evitar a fuga da nata de cimento. 

O cimbramento sera executado de modo a nao permitir que, uma vez definida as posicoes 
das formas, seus alinhamentos, e prumadas oco«em secoes e prumadas, ocorram deslocamentos 
de qualquer especie antes, durante e ap6s. Deverao ser feitos estudos de posicionamento e 
dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasiao da desforma. sejam 
atendidas as secoes e cotas determinadas em projetos. As pecas utilizadas para travessas 
contranivelamento etc. deverao possuir secao condizente com as necessidades. Nenhuma peca 
componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda se situara sempre fora 
do terco media. 0 cimbramento podera, tambem ser efetuado com estrutura de a90 tubular. 

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14 dias com 
escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete. 

F0RMAS • 
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Todas as conexoes de ferro fundido deverao ser fabricadas de conformidade com a Norma 
PB-15 da ABNT 

Os tipos de juntas de ligac;ao para as conexoes serao as mesmas especificadas para os 
tubos e deverao obedecer as normas ja citadas para os tubos. 

As arruelas para as juntas flangeadas serao fabricadas em placas de borracha vermelha. 
Os aneis de borracha para as juntas rnecanlcas e elasticas deverao estar de acordo com a 

Norma EB-137 da ABNT, 

. PVC RiGIDO 

. Conexees 

Os tubos de ferro fundido deverao ser fabricados pelo processo de centrifuqacao, de 
acordo com as Especifica<;oes Brasileiras EB-137 e EB-303. 

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas mecanicas (do 
tipo Gibault) deverao estar de conformidade com as especficacees EB-137 e EB-303, classe 
normal da ABNT. 

As juntas flangeadas deverao obedecer a Norma PB-15 da ABNT. 
O assentamento das tubula¢es devera obedecer as normas da ABNT-126 e ao indicado 

no item especial das presentes especifica¢es . 

. Tubos 

Os tubos de PVC rigido corri ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverao ser da classe 
indicada no projeto. 

Classe 12 para pressao de service ate 60 m.c.a. 
Classe 15 para pressao de service ate 75 m.c.a. 
Classe 20 para pressao de service ate 100 m.c.a. 

Todos os tubos e conexoes de ferro fundido deverao ser revestidos corri argamassa de 
cimento, exceto aqueles usados para drenos, os quais nao receberao revestimento . 

. Geral 

• FERRO FUNDIDO 

e 10.7 TUBOS, CONEXOES E ACESS6RIOS 

ABNT. 

ARM ADU RAS • 
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Observar-se-a na execucao das armaduras se o dobramento das barras confere com 
projeto das armaduras o numero de barras e suas bitolas, a posicao correta das mesmas 
amarracao e recobrimento. 

Nao sera permitido o numero de barras, diametros, bitolas e tipos de aco, a nao ser com 
autorizacao por escrito do autor do projeto. 

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverao ser perfeitamente limpas de 
quaisquer detritos ou excesses de oxidacao. As armaduras deverao ser colocadas nas formas de 
modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concrete. Para tanto poderao ser utilizados 
calcos de concrete, pre-motdados ou plasticos. Estes calcos deverao ser colocados com 
espacamento conveniente. 

As emendas de barras da armadura deverao ser feitas conforme o projeto. As nao 
previstas s6 poderao ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT). 

As armaduras a serem utilizadas deverao obedecer as prescricoes da EB-3, e EB-233, da 



O construtor fornecera todo o equipamento, mao-de-obra e materiais apropriados para a 
desinfeccao das tubulacoes assentadas. 

A desinteccao sera pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados. A 
deslnfeccao se processara da seguinte forma: 

Utilizando-se um alimentador de soluc;ao de agua e cloro, isto e, um tipo de clorador, a 
medida que a tubulacao for cheia de agua, mas de tal forma que a dosagem aplicada nao seja 
superior a 50 mg /1. 

. LIMPEZA E DESINFECCAO 

. ENSAIO DE ESTANQUEIDADE 

e Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressao, devera ser verificado se, para 
manter a pressac de ensaio foi necessano algum suprimento de agua. 

Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a acenacao da adutora ficara 
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela formula: Q = NDP 1 3.992 onde: 

Q = vazao em litros/hora; 
N = numero de juntas da tubulayao ensaiada; 
D = diametro da tubulacao: 
P = pressao media do teste em kg/cm ' 

Devera ser observada a seguinte sistematica: 
Enche-se lentamente de agua a tubulacao: 
Aplica-se pressao de ensaio de acordo com a pressao de service com que a linha ira 

trabalhar; 
O ensaio devera ter a duracao de uma hora; 

. Durante o teste a cenalizacao devera ser observada em todos os seus pontos . 

. ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA 

serao efetuados de acordo com as exigencias das normas da ABNT . 

t: C.,. 

. ENSAIOS DA LINHA 

Ventosas simples com flange ISO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido ductil 
NBR 6916 classe 42012, niple de descarga em latao, flutuador estenco e junta em, borracha. 
Padrao construtivo Barbara ou similar . 

. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto) 

Registro de gaveta, serie metrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NBR 6916 
classe 42012, cunha e aneis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri rosca 
trapezoidal em aye in6x ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha ABNT EB362, 
gaxeta em amianto grafrtado, extremidades flangeadas conforme ISO 2531 PN 16 (pressao de 
trabalho 16 BAR) e acionamento atraves de volante. Padrao construtivo ABNT PB 816 parte 1 . 

. VALVULAS E APARELHOS 

. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE 
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Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corri Diametro Nominal (DN) conformJtb_C)...z:.,,,, 

indicado no projeto. 
O assentamento das tubulacoes devera obedecer a PNB-115 da ABNT. 



inox AISI A Esta ios 
304 

Ac;o inox Cr Ni ou Ac;o inox AISI Corpo da Bomba 

Ar;o inox Cr Ni ou A<;o inox AISI 
420 OU 304 

COMPONENTES 
BOMBEADOR 

.Geral 

e Os conjuntos moto-bombas centrifugas a serem fomecidos seguirao as exigencias da 
CAGECE/SRH e demais norrnas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes 
caracteristicas basicas: 

1. Motores rebooinaveis, trifasico ou monofasico, potencia adequada ao consume do 
bombeador. Opcionalmente os conjuntos moto-bombas com potencias ate 3cv, pocerao ser 
fornecidos com motores tipo blindado, totalmente em aco inoxidavel, hermeticamente fechado. 

2. O bombeador devera ser multiestagio, cujo dimensionamento sequira sempre a faixa 
6tima de rendimento do modelo, com a apresentacao da planilha de teste de performance por 
equipamento. 

3. As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estao expressas na 
tabela abaixo: 

10.8 CONJUNTO MOTO BOMBAS 

• FORNECIMENTO E INSTALACOES DE SISTEMAS DE BOMBEAMENTO 

mis. 

ESPECIFICA ES 
Eixo 
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Cuidados especiais deverao ser tornados para evitar que fortes solucoes de agua clor~~ _ cs~ 
aplicada as tubula¢es em desinteccao, possam refluir a outras tubula¢es em uso. 

Com o teste simultaneo de vazamento, sera considerada a vazao de agua clorada que 
entrar na tubulayao em desinteccao, menos a vazao resultante medida nos tamponamentos, ou nas 
valvulas situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicayao de agua clorada. 

O indice de vazamento tolerado nao devera ultrapassar a 4 litres para cada 1600 m de 
extensao da tubulayao em teste, durante 24 horas. A fiscalizayao, para cada teste dara o seu 
pronunciamento. 

A agua clorada para desinteccao devera ser mantida na tubulayao o tempo suficiente, a 
criterio da fiscalizac;ao, para a sua ac;ao germicida. Este tempo sera, no mfnimo de 24 horas 
consecutivas. Ap6s o periodo de retencao da agua clorada, os residuos de cloro nas extremidades 
dos tubes e outros representatives, serao no minimo, de 25 mg/I. 0 processo de cloracao 
especificado sera repetido, se necessano e a juizo da fiscalizayao, ate que as amostras 
demonstrem que a tubulacao esta esterilizada. 

Durante o processo de cloracao da tubulac;ao, as valvulas e outros acess6rios serao 
mantidos sem manobras, enquanto as tubula¢es estiverem sob cargas de agua fortemente 
clorada. As valvulas que se destinarem a ligac;oes com outros ramais do sistema permanecerao 
fechadas ate que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados. 

Ap6s a desinfecyao, toda a agua de tratamento sera esgotada da tubulacao e suas 
extremidades. 

Analises bacteriol6gicas das amostras serao feitas pela Contratante e caso venham a 
demonstrar resultados negatives da desinteccao das tubulacoes, o Construtor ficara obrigado a 
repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizacao e correcao por sua conta integral, 
nao somente a obrigayao de fornecer a Contratante as conexoes e aparelhos necessaries para a 
retirada das amostras de agua, como tambem as despesas para repeticao do processo de 
desinfec;ao. 

Na lavagem deverao ser utilizadas, sempre que possivel, velocidades superiores a 0, 75 



---------·- ... 

. Protec;lo para poc;os tubulares 

Todas as superficies metalicas, nao condutoras de corrente eletrica, deverao ser pintadas 
e submetidas tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa resistencla a 61eos e graxas 
em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resistencia a corrosao, boa aparencla 
e fino acabamento. 

Os armarios dos paineis dos quadros de comando deverao receber pintura etetrostanca e 
acabamento em pintura sintetica. 

e . Abrigo para quadro de comando 

A construcao do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo macico 
assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e devera ser 
pintado com tinta branca a base de cal ate tres demaos. 

Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sabre a porta, abaixo da laje de 
cobertura e atreves da instalacao de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da fiac;:ao 
do quadro eletrico. Estes services deverao ser executados rigorosamente de acordo com o projeto, 
dimensoes e padrees contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideracao a distancia 
das unidades . 

. Pintura dos Equipamentos 

A protecao do poco tubular consistlra em dais aneis pre-moldados de concrete e tampa 
tambern em concrete. 0 assentamento dos aneis devera ser feito sabre a laje de protecao 
construida conforme especificado em projeto. Feita a colocacao dos anels, devera ser colocada a 
tampa com sub-tampa que servlra de acesso as lnstalacoes. A sub-tampa d e , r alinhada 
verticalmente com a boca do poco, 

L 

MOTOR 
CARACTERISTICAS ESPECIFICACOES 
Eixo Ac;o inox Cr Ni ou A<;o inox 

AISI 420 OU 306 OU 304 

e Ext rat or A<;o inox Cr Ni ou A<;o inox 
AISI 304 OU Aco silicio 

Mancal Axial A<;o inox AISI 304 OU 
Ceramica carbonate 

Suoorte suoerior Aco inox AISI 304 
Suporte inferior Aco inox AISI 304 
Carcaca Aco inox AISI 304 

Tecnopolimero injetado 
Corpe da valvula de retencao Aco inox AISI 304 ou Bronze 
Corpe de Succao Aco inox AISI 304 ou Niquel 
Rotores A90 inox AISI 304 OU 

Tecnopolimero injetado 
Difusores Ac;o inox AISI 304 OU 

Tecnopolimero lnletado 
Bucha de desgaste A<;o inox AISI 304 OU 

Tecnopolimero mietado 
Bucha de guia Ac;o inox AISI 304 ou Borracha 

Nitrica 
Acoplamento Aco inox AISI 304 ou Bronze 
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. Garantia. 

• Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, rele bi-metalico. rele falta de fase, rele de 
nivel com eletrodos, timer de proqremacao, horimetro 220v 6 digitos, voltimetro 96x96 com 
comutador, transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave softstarter, chave 
seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, canaleta de protecao 
de fios, fusiveis de torca, e comando . 

A contratada devera apresentar, juntamente com os equipamentos, um "Termo de 
Garantia", fornecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabricacao, 
falha de material, relativamente ao fornecimento. 

Este "Termo de Garantia" devera ter validade minima de 12 meses a partir da data de 
entrega. 

Os quadros deverao ser instalados no interior da casa de protecao de um so 
compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara atraves de portinhola com trinco ou 
macaneta, conforme projeto. 

Os quadros de comando e protecao dos conjuntos moto-bomba, a serem fomecidos 
seguirao os padroes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas: 

• Dimensionamento de acordo com a potencia do equipamento de bombeio ao sistema, 
e composto com: 

• Para conjuntos ate 5,0cv (inclusive): contator, rele bi-rnetalico, rele falta de fase, rele 
de nivel com eletrodos, timer de proqramacao, horimetro, voltimetro, chave comutadora, chave 
seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, fusiveis de forca, e 
comando. 

. Quadro Eletrico de Comando e Pro~ao 

. Servi~os Hidraulicos e Eletricos para montagem de Equipamentos 
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Para instalac;ao de bombas submersas serao necessaries dois pares de bracadeiras, - 
adequadas ao diametro extemo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de elevacao 
confiavel (tipo tripe) com capacidade de carga adequada aos services. 

Antes de a lnstalacao verificar se o conjunto moto-bomba nao foi danificado no transporte; 
se o cabo nao sofreu ruptura na lsolacao e examinar a voltagem do equipamento (placa de 
identificac;ao) para verse corresponde a voltagem da rede onde sera ligada. 

Para uniao dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentac;ao que 
estiverem dentro do poco, em contato com a agua, sera necessana a utinzacao de isolamento tipo 
mufla, apropriado e recomendado para uso dentro da agua. 

A ligac;ao do cabo eletrico ao conjunto moto-bomba deve ser feita antes da ligac;ao ao 
painel de comando eletrico. 

Para icar e descer o conjunto moto-bomba devera ser usado um pendurador ou cabecote, 
bem como trava rnecanica para interromper a descida e fazer a conexao dos tubos. 

Nao esquecer de encher a bomba com agua antes de desce-la . 



11.0 PLANTAS 
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faleconosco@creace.org.br 

Fax: (85) 3453-5804 

www.creace.org.br 

Tel: (85) 3453-5800 

A auten1icldade deal• ART pode Hr ver~icado em: hltpo:1/crea-ce.snac.com.brlpli>lico/. com a chave: 27565 
lmpresso em: 06/07/2021 as 08:25:01 por:. ip: 45.70.251.19 

__ 7. EntkladedeClasee ------------------------------------- 
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE) 

__ 5.0baelv~6es ------------------------------------- 
CONSTRUCAO E INSTALACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE NUCLEO D E CRISTO REDENTOR NO 
MUNICIPIO DE PENTECOSTE. COM EXTENSAO DE 4.147,96M DE TUBULACAO E RESERVAT6RIO ELEVADO COM CAPACIDAOE DE 35M3 

__ 6. Decla~61111 --------------------------------------- 
• Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas tecnicas da ABNT, na legislacao especlfica e no decreto n. 
5296/2004. 

Ap6s a corciusao das atividades tecnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART 

Quantidade Unidade 
35.00 m3 

4.147.96 m 

0.01 m3/s 

100 un 

35.00 m3 

0.01 m3 

1.00 un 

4.147.96 m 

35 • Elaboracao de orcamento > SANEAMENTO AMBIENT AL> SISTEMA DE ABASTECIMENTO OE 
AGUA> DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO OE AGUA> #6.1.3.4 • ADUCAO DE AGUA 
80 • Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA> DE 
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA> #6.1.3.2 • ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA 
35 • Elaboracao de orcamerno > SANEAMENTO AMBIENT AL> SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 
AGUA> DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA> #6.1.3.5 • INSTALAC6ES HIDRAUUCAS 
EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA 

•••• 

Finalidade: Outro 
Proprietarlo: MUNICIPIO DE PENTECOSTE 

__ 4. Atlvldade Tecnlca 

15 • Elabora,.ao 
80 • Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA> DE 
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA> #6.13.6 • TANQUES OU RESERVAT6RIOS DE 
AGUA 
80 · Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO OE AGUA> OE 
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.35 • INSTALAC6ES HIDRAULICAS EM 
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA 
80 · Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA> DE 
SISTEMA OE ABASTECIMENTO DE AGUA> #6.1.3.4 • AOUCAO DE AGUA 
80 • Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA OE ABASTECIMENTO DE AGUA> OE 
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA>#61.32· ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA 
35 · Elaboracao de orcarnerso > SANEAMENTO AMBIENT AL> SISTEMA OE ABASTECIMENTO DE 
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 • TANQUES OU 
RESERVAT6RIOS DE AGUA 

CPF/CNPJ: 07.682.6S1A>001·S8 

Coordenadas Geograticas: ·3.791880, ·39.270933 

C6digo: Nio EspecHicado 

Previsao de termino: 31112/l021 
CEP: 62640000 

N°: SIN 

Cidade: Pentecoste 
Data de lnicio: OSI07no21 

Bairro: ZONA RURAL 
UF:CE 

CEP: 62640000 

CPF/CNPJ: 07.682.6S1AI001·S8 
N°: 467 

Valor: RS s.000,00 Tipo de contratante: Penoa Jurldica de Dlreito Pliblico 
Acao lnstitucional: NENHUMA. NAO OPTANTE 

__ 3. Dados da Obra,'Setvh;o 
POVOADO NOCLEO DE CRISTO REDENTOR 
Complemento: ·4t 

Celebrado em: 06/04/2017 Contrato: O<l·2017.01.20.02·ADM 

Bairro: CENTRO 
UF:CE 

___ 2. Dados doContrato ------------------------------------- 
Contratante: MUNICIPIO DE PENTECOSTE 
PRA~ BERNARDINO GOMES BEZERRA 
Complemento: 
Cidade: Pentecoste 

RNP: 0807803860 
Registro: 444650 CE 

--- 1. Reeponsavel Tecnlco ------------------------------------ 
EDINALDO DA SILVA AZEVEDO 
Titulo prolissional: ENGENHEIRO CIVIL 

INICIAL 
Conselho Regional de Engenharla e Agronomia do Ceari 

CREA-CE a Anote~io de Responnbllldede Tec:nice - ART 
- Lein° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 



Tel: (65) 3453-5600 

www.creace.org.br 

A autenhcidade deMa ART pode .. r verfficada em: httpa:1/cn,a-ca.aitac.com.br/p.clico/. com a chave: 27585 
lmpr9""0 am: 06A:>7/2021 u 06:25:02 pcc . ip: 45.70.251.19 

faleconoeco@creaoe.org.br 

Fax: (65) ~6604 

Nosso Numero: 8214770591 Valor pago: R$ 88,78 

INICIAL 

ART OBRA / SERVl~O 
NO CE202108H355 

P4glna 212 

Registrada em: O!im7/2021 

data Local 

_____ 9.l~onn1190el -------------------------------+~'------------------------------------------- 
• A ART '3 vauda somente quando quitada. mediante apresentacao do comp 

_____ 10.vmor -------------------------------------------------------------------------------------- 
Valor da ART: R$ 88,78 

• Anota~ de Responsabllldade Tecnica - ART CREA-CE 
... Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 

~:_,~· .:= [)~ _,. f ,' /f inselho RegM>nol do En .. nho,lo e Ag.onomO. do Cu" 

IX., ":\-{o- M ;-:,1 
'""" -·~ .Po Y"' 'x> C r ~ 8. Anlnlllurae ~ S~·, wO':l>eciaro serem verdadeiras as intorrnaeoes acima 

~tlDS""TB . _OS_ de , ) v\.\.10 de~ 



PRANOIA 
ANEX004 

ESCAI.A 
IND I CADA 

FASE 
PROJETO EXEaJTIVO 

DATA 
MAI0/ 2021 

EDINALDO DA SILVA AZEVEDO 
ENGENHEIRO OVll 
CREA<E44.~ 
RNP: 060780386-0 

PROJETO 

IMPLANTA<;AO DO ABASTEOMENTO DE AGUA 
NUCLEO D I CRISTO REDENTOR - PENTECOSTE, CEARA 

RESPONsAVEL TEOUCO 

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO 
SECRETARJA 

CERCA DE PROTE~O 
TITULO 

----~-~-------t ~t--=·=40---- 

CORTE-AA 
Escala: 1/25 

•••• : ,"!' 
4 

... ·. :, : . ·. 
",, · ..... 

--·-·-·---,·-·-· s', ...... 
·-·-·--l ---·-· 

ESTACA OE CONCRETO I rENc-:;1-c.. 
•-•-•-I a Fol ha~ c ') 

--·---· ·:-·~ ~~ ~.1.sfl 
-.,-·-·-·-·-· ~:"· ·-·-· Vo-() ~ •• • 'I,. 

..,.·· ·-·--·-· ·-·-·- I 
~-..., .. ~ .... ·:::1-1'.· -· : • ,: • ::~ 

·. .. -:·. 
• 

BAIXA 

>E CONCRETO 

~PADO 

~NTAL 

: PROTE<;AO 



ESCALA 
INDICADA 

PRANCHA 
ANEXOOJ 

DATA 
MAIO/ 2021 

FASE 
PROJETO 

EDINALDO DA SILVA AZEVEDO 
ENGENHEIRO CVll. 
CJIEM:E 44,'465/1) 
RNP: ~'III0]86,4) 

PROJETO 

IMPLANTA<;AO DO ABASTEOMENTO DE AGUA 
NUCLEO DI CRISTO REDENTOR 

RESPONSAVEL TECNICO 

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO 

SECRETARJA 

, , 
RESERVATORIO ELEV ADO EM ANEIS DE 

CONCRETO ARMADO CAP: 35 m3 FUSTE: 8 m 

TITULO 
DN(mm) QUANT. 

75X25mm 2 
"A BRONZE 75mm 1 

25mm 2 
25mm 10 
25mm 3 
25mm 3 
25mm 1 
25mm 1 

:L 25mm 2 
- 1 

El/SOI.DAVEL 25 4 

PEQUENA BASE DE CIMENTO 
(275 X 275 X 0.051'1) 

®- 

DETALHE - INSTALACAD DD CLDRADOR 
S/ESCALA 

75 
75 

4 75 

1 100x75 

75 

l'!J 

@@ 
1/ 

11VEL 1 1 
1 I 50 

JIRACADEIRA 

,ARRA REDONDA 3/8 
M FERRO GALVANIZADO 



FASE DATA 
MAIO/ 2021 

ESCAlA 
INDICADA 

PRANCHA 
ANEX002 

EDINALDO DA SILVA AZEVEDO 
ENGENHEIRO avn. 
CAEA<E 44."65/1) 
RNP: De0780386-0 

PROJETO 

IMPLANTA~O DO ABASTEOMENTO DE AGUA 
NUCLEO DI CRISTO REDENTOR - PENTECOSTE, CEAAA 

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO 

RESPONsAva TECNICO 

rrruo 

SECRETARIA 

, 
CASA DO QUADRO ELETRICO 

.ANTA BAIXA zr, 1:211 

' ' ' \ \ 
' \ \ 

I 
_...J+-----1A I 

I 
I 

~I 
Dan I I 

I 
I 

,I , 

----1:10 
\. FRONTAL 

,II f 
CAU;M)\ -~-~---·-·--'~ 

J 



V"T IVWV I WV ,,....,.._.__,._._ ... -- • .,,,-,,, - • ------·-·•-•••-••·-•·-•-·-•-•"•" ··--···--·---N---- ---------- -- 
05 LUVA SIMPLES FG ROScAVEL 1 3• 

06 TUBO PVC ROSCAVEL L=6,00m 1 3• 
----- -- 

07 CURVA 90" LONGA FG ROSCAVEL ROSCA INTERNA 1 3• 
-------- --·- --------- 

08 Nf PLE FG ROScAVEL 2 3• 

09 T£ DE REDU<;AO FG 1 3"x1.1/2" 
-- 

10 BUCHA DE REDU<;AO FG 1 1.1/2"x1" 

11 VALVULA VENTOSA ROScAVEL 1 1· 

12 TUBO PVC ROSCAVEL L=-2,00m 1 3• 

13 LUVA DE UNIAO FG ROScAVEL 1 3• 
---·--··------ 

14 REGISTRO DE GAVETA ROScAVEL BRONZE C/ VOLANTE 1 3• 
-- ---··-··-··------····--------··------ 

15 TUBO PVC ROSCAVEL L=0,30m 2 3• 
-- 

16 VALVULA DE RETEN<;AO BRONZE ROScAVEL 1 3• 
------- -------------- 

17 TUBO PVC ROSCAVEL L= 1,30m 1 3• 
--------- 

18 LUVA SIMPLES FG ROScAVEL 1 3• 
19 ADAPTADOR PVC PBA BOLSA/ROSCA 1 75mmx3• 

20 TUBO DE PVC 75mm 

~hN1'<S' ~ 1'\ ~ c 
~Falha ,699 C; 

' ........ ,~() ~ SI 
~% ~ Vo-O 

11£'. u»: ,,·c 
i~ jl[,-· . l\! ci ... ··: 

·,,-~.:.!~,~~6~' -::. ,. 

_o 

- SQUEMA DE CAPTA(AO COM PO<;O MISTO 
ETARIA 

CRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO 

ONSAVEL TECNICO PROJETO - , 
IMPLEMENTA<;AO DO ABASTECIMENTO DE AGUA 

NUCLEO DI CRISTO REDENTOR - PENTECOSTE, CEARA 

* PREFEITURA DE 
NALOO DA SILVA AZEVEDO t.~1 p E N T ECO ST E 

ENGENHEIRO avn. Pencecosce de no v o p ( 0 v o c e 1 CRfA-c:E 44.465/D 
RNP: 060780386-0 \;~" 

ESCALA PRANCHA FASE 
MAIO/ 2021 IND I CADA ANEXO 01 PROJETO EXECUTIVO 



ESCALA 
1 : 2300 

PRANCHA 
--/- 

FASE 
PROJETO EXECUTIV 

)ATA 
MAIO/ 2021 

... , 
IMPLEMENTAc;AO DO ABASTEOMENTO DE AGUA 

NUCLEO D I CRISTO REDENTOR - PENTECOSTE, cfAAA 

PROJETO 

EDINALDO DA SILVA AZEVEDO 
ENGENHEIRO avn. 
CREA-CE 44.165/D 
RNP: 060780386-0 

RESPONSAVEL TECNICO 

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO 
5ECRETARIA 

PLANTA GERAL 
ITfULO 

• PO(O MISTO 

RESERVAT6RIO ELEVADO 

NUMERA(AO DOS TRECHOS 

NUMERAC::AO DOS NOS 

REDE DE DISTRIBUIC::AO 

ADUTORA DE AGUA BRUTA 

R.D. 
A.A.B 



- 

I 

PROJETO 

IMPLANTA<;AO DO ABASTEOMENTO DE AGUA 
NUCLEO DI CRISTO REDENTOR - PENTE<D5TE, CzAAA 

RESPC>NSAva TECNICD 

SECRETAIUA 

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO 

CAIXA DE VENTOSA EM ANEL 0800mm 
PIANTA, VISTA, CORTE E DETAUIE (ADUTORA 75mm) 

rrruo 

IITE)(I DESCRDIINA<,IO !QUANT.I DIAi(. I ud mm/pol 

01 AIW'l'ADOR PONTA/BOI..S' JE PVC PBA 2 3• 

02 T£ DE ~ ROSCAVEI.. FG 1 3• X 1• 

03 VAI.IIUlA VENTOSA DE SIMPLES FU~ R0SCAVEL 1 1" 

RELAc;AO DE MATERIAIS 
CAIXA DE VENTOSA 

\ ALCA P/ IC.AMENTO 
DA TAMPA 

I 



DATA ESCAlA PRANCHA FASE 
MAIO I 2021 INDICADA ANEXO 06 PROJETO 

EDINALDO DA SR.VA AZEVEDO 
EIGENHBRO OW. 
CJIEMle .. ......, 
RNP: 060780386-0 

PROJETO 
IMPLANTACAO DO ABASTEOMENTO DE AGUA 
NOcl.Eo DI <JUSTO REDENTOR - PENTI:COSTE, CEARA 

RESPONSAVa TE<MCO 

~ARIA 

SECRETARIA DE INFRAESTRUlURA E DESENVOLVIMENTO URBANO 

TITULO 
CAIXA DE DESCARGA EM ANEL 0800mm 

PLANTA, VISTA, CORTE E DETALHE (ADUTORA 75mm) 

r.:-1 )!..,. 

TITULO CHEGADA 

01 TUBO F"F" C/FLANGE/PONTA PN10 1 50 

02 REGISTRO DE GAVETA COM FLANGE/CABE<;OTE PN10 1 50 

DESCRIMINACXO 

DESCARGA 
RELAc;AO DE MATERIAIS 

CAIXA DE REGISTRO DE 

ZA 
\ ALCA p I lc;AMENTO 

DA TAMPA 

'··3 ~ . . ·.,.. . . ·. . 
. .. • • • • IIO 
. •4· .. ,· '! .· ,. . . 

TAMPA DE CONCRETO 
PR£:-MOLDADO 

. .· 

AN£:L DE CONCRETO 
PR£:-MOLDADO 0600mm 

==(D ~~~TA BAI~ 
· ... 



PRANCHA 
ANEXOffl 

PROJETO 

IMPlANTAC;AO DO ABASlEOMENTO DE iGJA 
NUCI.EO D I CRISTO REDENTOR • PENmXlSTE, 0:AAA 

1 / 25 
ESCAI.A DATA 

MAI0/ 2021 

Ee: 

SECRETARIA 

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO 

BLOCO DE ANCORAGEM 

50 10 53 10 30 5 

75 20 53 15 30 5 

100 28 65 18 35 10 
150 45 84 23 40 22 

~ 70 97 30 50 40 

50 15 35 10 34 5 

75 ~9,5 54 15 30 6 

100 30 80 20 30 10 
150 55 68 30 30 20 
200 70 97 40 35 25 

50 15 50 10 35 5 
75 ~3,5 84 15 35 8 
100 40 68 18 40 15 
150 71 80 24 40 28 
200 100 100 28 50 40 

DIMENSOES DOS BLOCOS 
PRESSAO - 7,5kg / CID.2 

50 10 35 10 30 - 
75 20 35 15 30 5 
100 28 43 18 30 10 
150 36 66 23 30 15 
~ 50 90 30 40 20 

50 15 24 10 30 5 
75 ,9,5 36 15 30 6 

100 30 40 20 30 10 
150 45 56 30 30 15 
200 80 75 30 30 20 

50 15 34 10 35 5 
75 9,5 52 15 35 8 

100 30 60 18 35 10 
150 55 70 24 35 20 
200 70 93 28 45 25 

DIMENSOES DOS BLOCOS 
PRESSAO - 5kg / CID.2 

MATERIAL 3t 
LOCO 0 
ARGII..A UMEDECIDA 0,25 
TERRA VEGETAL 0,50 
ARGllA ARENOSA 0,75 
ARGILA COMPACT~ 1,00 
SAIBRO 1,50 
ROCHA~ 5,00 

3 - TAXAS ADMISSIVEIS P/ VA.RIOS TIPOS DE SOLO NA PA.REDE ~ V,U. 
EM la,i/cm2. 

2 - PARA OUTROS TERRENOS PODE-SE -'JUSTAR AS DIMENCOES A e B 
MUDANDO-AS PARA A1 e 81 DE FORMA QUE AxBx0,s-A1xB1x.:lt. 

NOTAS: 
1 - BLOCOS OIMENCIONADOS PARA TERRENOS COM TAXA ADMISSIVEL DE 

0.5kg/cm2 NA PAREDE ~ VILA (TERRA VEGETAL). 

+ 
7 



FASE 
PROJETO exeamvo 

PRANOIA 
ANEX008 

ESCALA 
IND I CADA 

DATA 
MAIO/ 2021 

* PREFEITURA DE (iJ} -~-n ~-c~_"T_d~-'~-v !l_P '-~ _!<_~ EDINALDO DA SILVA AZEVEDO 
ENGENHEIRO CVR. 
CREA<E 44.4S/D 
RNP: IM078038&-0 

NUCI..EO D I CRISTO REDENTOR - PENTECOSTE, CD.AA 

KIT CAVALETE PARA LIGA<;AO PREDIAL 
TiTuLo 

OBS.: - 0 Kit P-003 e Composto dos ltens 4,5,6, 7, 10, 11, 13, e 14 

01 COLAR DE TOMADA PVCxFoFo 01 - x3/4" 

02 ADAPTADOR P / POLIETILENO PVC 02 20x3/4" 

03 TUBO POLIETILENO PEAD VER. 20 

04 JOELHO 900 ROSCAVEL PVC 04 3/4" 

05 TOCO ROSCAVEL L=70mm PVC 03 3/4" 

06 TUBO ALETADO PVC 02 3/4" 

07 TE 900 ROSCAVEL PVC 01 3/4" 

08 TUBETE C/ PORCA BRONZE 02 3/4" 

09 HIDROMETRO C/ TAMPA PROTETORA BRONZE 01 3/4" 

10 REGISTRO DE ESFERRA C/ BORBOLETA PVC 01 3/4" 

11 TOCO ROSCAVEL L=230mm PVC 01 3/4" 

12 TORNEIRA ROSCAVEL PARA JARDIM PLAST 01 3/4" 

13 BUJAO PVC 01 3/4" 

14 " CANETA PADRAO" L=290mm PVC 01 3/4" 

15 PLACA 300x600x50mm CONCRETO 01 - 

ITEM DESCRIMINACAO MAT. QUANT. DIAM. 
un. mm 

MATERIAIS DE RELACAO 


