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COMPOSICAO 012 - COMP-012

ITEM coD. ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID. COEFIC. CUSTO UNIT. CUSTO TOTAL
o1 COMP-012 CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADA DN=1,20M PARA REGISTROS COM TAMPA - REF. unidad 864,13
UMA UNIDADE
01.01 SERVIGO 242,75
01.01.01 C1630 LOCAGAO DA OBRA - EXECUCAO DE GABARITO metro? 4,0000 6,09 24,36
Memdria de Calculo:
A =2,00m x 2,00m = 4,00m?
01.01.02 98524 LIMPEZA MANUAL DE VEGETA(}AO EM TERRENO COM ENXADA. metro? 4,0000 2,35 9,40
Meméria de Célculo:
A =2,00m x 2,00m = 4,00m?
01.01.03 93358 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. metro® 1,7600 58,46 102,89
AF_03/2016
Meméoria de Calculo:
V = 3,14 x R2x h = 3,14 x {0,75my x 1,00m = 1,76m°
01.01.04 C0836 BASE DE CONCRETO EM CONCRETO NAO ESTRUTURAL REFERENTE AO FUNDO metro® 0,0700 404,80 28,34
Memoéria de Calculo:
V = 3,14 x R?x h = 3,14 x {0,68m)? x 0,05m = 0,036m* consideramos = 0,07m*
0‘35 C0331 ATERRO C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. PRODUZIDO (S/TRANSP.) metro® 0,6300 30,81 19,41
Meméoria de Calculo:
Aterro = V (escavado) - V (ocupado) V (escavado) = 1,76m®
V {ocupado) = 3,14 x R2 X h = 3,14 x (0,60m)* x 1,00m = 1,13m*
Vol. Aterro = 1,76m? - 1,13m? = 0,63m*
01.01.06 C4291 miBE CONCRETO MOLDADO "IN LOCO" FCK ACIMA DE 10 MPa REFERENTE A metro® 0,0700 65336 4574
Meméria de Caiculo:
V =314 x R x h = 3,14 x (0,68m)* x 0,07m*
01.01.07 C0589 CAIAGAO EM TRES DEMAQS metro? 1,8700 6,75 12,62
Meméria de Calculo:
Pintura da tampa = 3,14 x R2 = 3,14 x (0,68m)? = 1,45m?
Pintura sobra do anel = 0,10m  Pintura anel = 2,00 x 3,14 x 0,68m x 0,10m = 0,42m?
Pintura = 1,45m? + 0,42m* = 1,87m?

01.02 MAQ DE OBRA 63,44
01.02.01 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 1,9000 18,61 35,36
01.02.02 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 1,9000 14,78 28,08

01.03 MATERIAL 557,94
01.03.01 00012551 |ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=0,80m, H=0,50m unidade 2,0000 196,47 392,94
01.03.02 | P.MERCADO|TAMPA PRE-MOLDADA DE CONCRETO, D = 1,36X0,05M unidade 41,0000 165,00 165,00

ICOS UNITARIOS:

.1 DESONERADAS E PESQUISA DE MERCADO




$ ¥ b ;P refeiturade | secretaria de Infraestrutura
iw Pentecoste | ¢ pesenvolvimento Urbano

OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCALIDADE: NUCLEO D / CRISTO REDENTOR

TABELAS:
SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA
SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
8.0 SERVIGO - 29,23%
B.DJMETRIAL - 14,68%

Memoéria de Célculo da Planiltha de Custo Unitario
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ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNID. QUANT. LARGURA(m) COMPRIMENTO(m) PROF.ALTURA (m)
SERVIGOS PRELIMINARES
PLACA DE OBRA
PLACA DE OBRA
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA
*N. 22*, ADESIVADA, DE *2,0 X 1,125* M metro? 6.00 300 200 6.00
TRANSPORTE / ASSENTAMENTO DE PLACA DE OBRA
BARROTE DE 2.1/2° x 2.1/2" metro 40,00 DADOS DE PROJETO 40,00
AJUDANTE DE GARPINTEIRO hora 12,00 DADOS DE PROJETO 12,00
DESLOCAMENTO DE VEICULO (TIPO CAMINHAO 3/4 C/ CARROCERIA)
PARA TRANSPORTE E COLOCAGAO DA PLACA DE OBRA. hora 12,00 DADOS DE PROJETO 12.00
ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA
VIGIA (COM ENCARGOS INCLUSOS) més 6,00 DADOS DE PROJETO 600
CAPTAGAO / ELETRIFICAGAO COM AUTOMAGAO
CAPTAGAO EM POGO MISTO - SERVIGO
PERFURAGAO DE POGO AMAZONAS PROF.x 4,00m COM DN 2,50m.
LOCAGAO DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO metro? 16,00 400 4,00 16,00
ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=2,50m, H=0,50m unidade 10,00 DADOS DE PROJETO 10,00
TAMPA SUPERIOR PRE-MOLDADA D=2,66 unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 100
SERVICOS PARA ESCAVAGAO DO POCO AMAZONAS (DRAGA) metro® 19.62 DADOS DE PROJETC 19.62
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200KG,
MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO
HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PBT 16,000 KG, hora 16.00 DADOS DE PROJETO 16.00
POTENCIA DE 188 CV - CHP DIURNO, AF_06/2014
MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAC
EQUIPADO C/ GUINDASTE, INCLUSIVE PERMANENCIA DURANTE m 280,00 DADOS DE PROJETO 280,00
EXECUGAO DOS SERVIGOS DE ESCAVAGAO DOS POGOS AMAZONAS.
SERVENTE DE OBRAS horas 64,00 DADOS DE PROJETO 64,00
VERGA RETA DE CONCRETO ARMADO DE 3,30M x 0,30m x 0,20 P/
SUSTENTAGAO DA BOMBA SUBMEROR metro? 0.16 020 270 030 0.16
PERFURAGAO DE POGO TUBULAR RASO PROF. = 6,00m DENTRO DO
POGO AMAZONAS
GUINDAUT(mDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE foRGA 6200 KG,
MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO
HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAQ TOCO PBT 16,000 KG, hora 800 DADOS DE PROJETO 8.00
POTENCIA DE 189 CV - CHP DIURNO. AF_0672014
MAO DE OBRA ESPEGIALIZADA PARA ESCAVAGAO EM POCO diéria 6,00 DADOS DE PROJETO 600
PERFLRACAO DE POGO PROFUNDO D=6 COMPLETAVENTE metro 6,00 DADOS DE PROJETO 6.0
DESENVOLVIMENTO / LIMPEZA C/ COMPRESSOR hora 48,00 DADOS DE PROJETO 48,00
TESTE DE VAZAO G/ BOMBA SUBMERSA fiora 48,00 DADOS DE PROJETO 800
RELATORIO TECNICO(03 VIAS) unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1.00
ANALISE FISICO-QUIMICA DA AGUA unidade 100 DADOS DE PROJETO 1,00
ESTUDOS GEOFISICOS P/ PERFURAGAOC DE POCO unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1100
MONTAGEM . _
MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS/ ELEVATORIA CAPATE 5 s unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00
CAPTAGAO EM POGO MISTO - MATERIAL
FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS PARA CAPTAGAO DO POGO
CMB CONJUNTO MOTOR BOMBA SUBMERSA, TRIFASICA,
Q=T.49m?n;H=42,30 m.c.a; P=2,00 A 3,00CV (DUAS UNIDADES, SENDO  unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 200
UMA RESERVA)
CENTRAL DE COMANDO DE MOTORES TIPG CPD2005 unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES P/ INSTALAGAD DA BOMBA
SUBMERSA DO POGO MISTO
NIPEL FERRO GALVANIZADO ROSCA 1.1/2" unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
LUVA DE REDUCAO DE FERRO GALVANIZADO ROSCA 3'%1.1/2" unidade 100 DADOS DE PROJETO 100
NIPEL FERRO GALVANIZADO ROSCA 3 unidade 3.00 DADOS DE PROJETO 3.00
TUBO PVC, ROSCAVEL, 3", AGUA FRIA PREDIAL metro 15,00 DADOS DE PROJETC 15,00
LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" unidade 2,00 DADOS DE PROJETC 200
CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP FEMEA, 6o 3 DADOS DE PROJETO 300
UNIAD DE FERRO GALVANZADO, COM ROSCA BSP, COMASSENTO. 11100, 100 DADOS DE PROJETO 100
REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 3™ {(REF 1509) unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL, DE BRONZE (PN-25), 3", 400 PSI,
TAMPA DE PORCA DE UNIAO, EXTREMIDADES COM ROSCA unidade DADOS DE PROJETO 100
ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 75 / DE 85 MM unidade DADOS DE PROJETO 1,00
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OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LOCALIDADE: NUCLEO D/ CRISTO REDENTOR

TABELAS:

SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA
SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.D.ISERVIGO - 29,23%
B.D.IMETRIAL - 14,68%

Memdria de Calculo da Planilha de Custo Unitario

ITEM
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coDIGO TABELA

ELETRIFICAGAO

ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNID.

ELETRIFICAGAO DA CAPTAGAO
REDE DE DISTRIBUIGAO SECUNDARIA, PARA CABO DE ALUMINIO,

TENSAO DE 380 V, COM ESTRUTURA DE ALINHAMENTO EM POSTE DE

A (corpo) = 2 x 3,14 x0,75m x 2,50m = 11,77m*
A (coberta) = 3,14 x (1,08m)* = 3,66m*
A (totaly = 11,77m? + 3,66m* = 15,43m*

A (corpo) = 2 x 3,44 x0,75m x 2,50m = 11,77m*

COMP-005 SOMPOSICA (- ocreTo ARMADO DUPLO T 1508 (CONDUTOR E TRANSFORMADOR M 0.40
NAO INCLUSOS)
o170 SEINFRA %Eg DE ALUMINIO SIMPLES, TIPO CA, BITOLA 1/0 AWG, FORMAGAO K 160
GUINDAUTO %ERAUUCO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200KG,
MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO
5028 SINAPE - HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PBT 16.000 KG, hora 4,00
POTENCIA DE 189 CV - CHP DIURNO. AF_06/2014
12413 SEINFRA QUADRO P MEDICAO TRIFASICA EM POSTE unidade 1,00
00002682  SINAPI  ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 2 122, SEM LUVA metro 6,00
00001907  SINAPI LUVA PVC ROSCAVEL P/ ELETRODUTO 2.112° unidade 2,00
88264 SINAPI  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 20,00
88247 SINAPY  AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 20,00
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 504 - .
93673 SINAP! EORNECIMENTO E INSTALAGAO. unidade 1.00
C0325  SEINFRA ATERRAMENTO COMPLETO G/ HASTE COPPERWELD 3/4x3M unidade 1,00
MATERIAL P/ INSTALAGAO DA BOMBA SUBMERSA
18454 SEINFRA CABO FLEXIVEL TETRAPOLAR 4 x 6,0 mm? metro 150,00
18452  SEINFRA CABO FLEXIVEL TETRAPOLAR 4x 2.5 mm* metro 150,00
AUTOMAGAO
AUTOMAGAO - SERVICO
ELABORAGAO DE PROJETO EXECUTIVO P/ AUTOMAGAO DO SISTEMA
©4864  SEINFRA pe CAPTAGAO POR ENGENHEIRO ELETRICISTA. ut 60.00
00002435  SINAPI ELETRICISTA hora 30,00
00034783  SINAPI  ENGENHEIRO ELETRICISTA hora 30,00
00006111  SINAPI SERVENTE DE OBRAS hora 30,00
AUTOMAGAO - MATERIAL
SISTEMA DE AUTOMACAO DO TIPO TELECOMANDO VIA RADIO
TRANSMISSOR/RECEPTOR, FORMADO POR 01 CONJUNTO DE
TELECOMANDO CONTROLANDO A BOMBA DA CAPTAGAO DO POCO
COM O RESERV. ELEVADO, COMPOSTO DE: ARMARIO METALICO, 02
RADIOS DE TELE-COMANDO { RECEPTOR E TRANSMISSOR), ANTENAS
DIRECIONAIS, DISJIUNTORES DE COMANDO, RELE DE NIVEL, CIRCUITO
P.MERCADO COTACAO "~ aNDO PARA VERIFICACAO DO NIVEL DO RESERVATORIO UMdede 1.00
ELEVADO E POCO, COM SOLENOIDE,INCLUSO TODO MATERIAL TIPO
CONEXOES, CONECTORES, CABOS, NECESSARIO PARA INSTALAGAO
DO SISTEMA. INCLUSIVE TESTES DE OPERAGAO E TREINAMENTO DE
PESSOAL INDICADAS PELO CONTRATANTE PARA OPERAR COM O
SISTEMA APOS O RECEBIMENTO DA OBRA.
CASA DE PROTEGAO DO QUADRO ELETRICO DA BOMBA SUBMERSA
EM ANEL DE CONCRETO PRE-MOLDADO DN=1,50M - SERVIGO
LOGAGAO
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE
99056 SINAPI - T4BUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAGOES, et 16,00 400
MOVIMENTO DE TERRA
C125%  SEINFRA ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M metro® 125 250
C2989  SEINFRA ESPALHAMENTO MECANICO DE SOLO EM BOTA FORA metro? 125 250
FUNDAGAO
C0830  SEINFRA CONCRETO CICLOPICO FCK 15 Mpa COM AGREGADO ADQUIRIDO metro® 125 2,50
00000034 SINAP| ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO kg 4436
CORPO
00012563  SINAPI ANEL PRE-MOLDADO DE CONGRETO, DN=1,50m, H=0,50m unidade 5,00
COBERTA
16084  SEINFRA TAMPA SUPERIOR PRE-MOLDADA D=2,16 unidade 1,00
!MPERMEABILlZA(;AO DE PISO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
98560 SINAPL - AREIA, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E = 2CM. metro* 366
PiSO
CONTRAPISO EM ARGAMASSA PRONTA, PREPARO MANUAL, APLICADO
87624 SINAPI £\ AREAS SECAS SOBRE LAJE, ADERIDO, ESPESSURA 2CM. metro? 17
lMPERMEABlLlZA(;AO DE PISO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
98560 SINAPI - AREIA, GOM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E = 2CM. metro® 17
PINTURA
C1614  SEINFRA LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA metro? 15.43
C1615  SEINFRA LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES INTERNAS S/MASSA metro? 1543

DADOS DE PROJETO

DADCS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO
DADCS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
DADOCS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
DADOCS DE PROJETO

DADOS DE PROJETC

4,00

2,50
2,50

2,50

DADOS DE PROJETO

DADOS DE PROJETO

A=1314 X (1,08m)* = 3,66m°

A =314 x(0,75m)* = 3,66m*=1,77m*

A = 3,14 x (0,75m)* = 3,66m*=1,77m*

QUANT. LARGURA (m) COMPRIMENTO (m) PROF.J/ALTURA (m)

Rede secundaria trifasica = 04 fios (03 fases + D1 neutro}
Rede BT = 0,40 KM x 04 = 1,60 km

020
020

0,20

0,40

1.60

4,00

1,00
6,00

20,00
20,00

1,00
1,00

150,00
150,00

60,00

30,00
30,00
30,00

16,00

1.25
125

5,00
1,00

3,66

1,77

1,77

15,43

1543
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TABELAS:
OBRA: CONSTRUGAQC DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA
LOCALIDADE: NUCLEO D/ CRISTO REDENTOR SEINFRA: 27.1 - DESONERADA

B.D.I SERVICO - 29,23%
B.D.IMETRIAL - 14,68%

Meméria de Calculo da Planitha de Custo Unitério

ITEM CODIGO  TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNID. QUANT. LARGURA(m) COMPRIMENTO (m) PROFJALTURA (m)
A (total) = 11,772 + 3,66m* = 15,43m*
02.05.07.03 €2899 SEINFRA PINTURA LOGOTIPO ) unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE
02.05.07.04 100757 SINAPI  SINTETICO ACETINADO) PULVERIZADA SOBRE SUPERFICIES metro? 2,40 Porta = 2,00m x 0,60m = 1,20m* x 02 lados = 2,40m? 2,40

METALICAS, EXECUTADO EM OBRA (02 DEMAOS).

02.05.08 ESQUADRIAS
PORTA DE FERROQ, DE ABRIR, TIPO GRADE COM CHAPA, COM

1,20
02.05.08.01 100701 SINAPY () ARNICOES, AF. 1272019 metro? 1,20 0,60 2,00 ,
02.05.09 CALGADA
DN anel = 1,50m, L calgada = 0,60m
EXECUGAO DE PASSEIC (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM DN anel + calgada = 2,70m
02.05.09.01 94992 SINAPI  CONCRETO MOLDADOIN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO metro? 395 A anel = 3,14 x {0,75m)? = 1,76m? 3,95
CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO. A anel + caigada = 3,14 x (1,35 = 5,72m
A calgada = 5,72m? - 1,76m? = 3,95m*
Q ADUTORA
2 ADUTORA DE AGUA BRUTA - SERVIGO
03.01.01 LOCAGAO
03.01.01.01 99063 SINAPI  LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. metro 850,67 DADOS DE PROJETO 850,67
03.01.02 MOVIMENTO DE TERRA
ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL
03.01.02.01 93358 SINAPL S0 M, 'AF 032016 metro® 40,83 0,60 85,07 0,80 40,83
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M(MEDIA
ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), COM
03.01.02.02 90091 SINAPI  ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3), LARG. DE 1.5MA25M, EMSOLO  metro® 122,50 0,60 255,20 0,80 122,50
DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA.
AF_0112015

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M {(MEDIA
ENTRE MONTANTE E JUSANTEAUMA COMPOSIGAO POR TRECHO) COM
03.01.02.03 102326 SINAPI  RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/88 HP), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM  metro® 244,99 0,60 510,40 0,80 244,99
SOLO DE 2A CATEGORIA, EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
NTERFERENCIA. AF_02/2021

NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS, O NIVELAMENTO DE FUNDO DE

03010204  C3319  SEINFRA VALAS SERA REALIZADO SOMENTE NAS VALAS FEITAS COM metro? 45036 0,60 765,60 450,36
ESCAVAGAO MECANICA.

03.01.02.05 96995 SINAPI  REATERRO COM COMPACTAGRO MANUAL SICONTROLE, MATERIALDA 163,33 0,60 850,67 032 163,33

.0102.06 05360 sinapy  REATERRO COM COMPACTAGAO MECANICA SICONTROLE, MATERIAL v 4000 060 85067 048 24499

ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES, INCLUSIVE TRANSPORTE,

03.01.03 LIMPEZA E TESTE

oa.‘m C0292  SEINFRA ASSENTAMENTO TUBO PVC COM JUNTA ELASTICA - DN 75 P/ AGUA metro 850,67 DADOS DE PROJETO 850,67
03.01.04 BLOCO DE ANCORAGEM

03.01.04.01 C3403  SEINFRA BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa metro? 115 DADOS DE PROJETO 115
03.01.05 CAIXA

03.01.0501 COMP004  COMP gg'mgﬁ;:‘ﬂ PRE-MOLDADO DN=0,80M PARA VALVULA VENTOSA unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00

CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO DN=0,80M PARA REGISTRO DE \
03010502  COMPO04  COMP S, DF ANEL PRE-MOI unidade 1.00 DADOS DE PROJETO 1,00
03.02 ADUTORA DE AGUA BRUTA - MATERIAL

03.02.01 FORNECIMENTO DE TUBULAGAO

Tubulag@o = gde. assentada + 5% =
metro 893,00 para compensar a sobreposicao ponta/bolsa 893,00
Tubulagao =850,67m x 1,05 = 983,00m

TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR

07.02.01.01 00036373 SINAPI 5647) + 5%

03.062.02 FORNECIMENTO DE CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS
CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 75/ DE 85 MM, PARA REDE

03020201  ooo0tB24  SINAPI i EA NG PR unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00
03.02.02.02 00001825 SINAPI SggA(NPBVIS‘]pO.;Ag"#E’ PB, 45 GRAUS, DN 75/ DE 85 MM, PARA REDE unidade 1.00 DADOS DE PROJETO 1,00
03020205 00001623 Sinap  CURVA PVC PBA, JE, PB, 22 GRAUS, DN 75/ DE 85 MM, PARA REDE unidade 100 DADOS DE PROJETO 100

AGUA (NBR 10351)
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TABELAS:
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA
LOCALIDADE: NUGLEO D / CRISTO REDENTOR SEINFRA: 27.1 - DESONERADA

B.D.I SERVIGO - 29,23%
B.D.IMETRIAL - 14,68%

Meméria de Calculo da Planilha de Custo Unitario

ITEM CcODIGO  TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNID.  QUANT. LARGURA(m) COMPRIMENTO (m) PROF./ALTURA (m)
03,0203 FORNECIMENTO DE CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS P/ CAIXA DE
02/ VENTOSA
03020301 00006310  SiNAPI |- D REDUCAO DEFERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP. DES'X  qgge 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
03020302 00000043  SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, PONTA/ROSCA, JE, DN 75/ DE 85 MM unidade 100 DADOS DE PROJETO 1,00
03020303 00000046  SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 75 / DE 85 MM unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
03.02.03.04 15721 SEINFRA VENTOSA SIMPLES G/ ROSGA DN 1 unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00

FORNECIMENTO DE CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS P/ CAIXA DE
REGISTRO DE DESCARGA
TE DE REDUCAC, PVC PBA, BBB, JE, DN 75 X 50/ DE 110 X 85 MM, PARA

03.02.04

wo20401 oot sapi Lo XECICEO TR unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
03.02.04.02 15055  SEINFRA REGISTRO GAVETA PfPVC C/ CABECOTE DN 50 PN1G unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
03020403 00000052  SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, PONTA/ROSCA, JE, DN 50 / DE 60 MM unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
03020404  000O0G48  SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSAROSCA, JE, DN 50/ DE 60 MM unidade 100 DADOS DE PROJETO 100
CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE .
03, ooootest  sINAPL e unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
oo 0ooe0sd  SINAPY ;}437? PVC PBA, CLASSE 12, JE, DN S0/DE 60 MM, REDE AGUA (NER metro 600 DADOS DE PROJETO 600
03.02.05 FORNECIMENTO DE ACESSORIO
03020501 00000329  SINAPI ANCLPORRACHA PARATUBOICONEXAOPVCPBA. DNTSMM.PARA  rijage 14900  Anel = qde. tubo / 6,00m = 893,00m / 6,00m = 149 anéis 149,00
o TRATAMENTO
04.01 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE EQUIPAMENTO
CLORADOR DE PASTILHA PARA CLORO ORGANICO - CAPACIDADE E
04.01.01 18698  SEINFRA AUTONOMIA MINIMA PARA TRATAR 2.500M3 DE AGUA POR CARGADE  unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
CLORO
AQUISIGAO DE PASTILHAS DE HIPOCLORITO DE SODIO PARA TESTES
04.01.02 7433 SEINFRA hatiie ODE Kg 15,00 DADOS DE PROJETO 15,00
402 FORNECIMENTO DE MATERIAL HIDROMECANICO P/ INSTALAGAC DO
- CLORADOR
040201 00006310  SNAPI |- DEREDUCAODEFERRO GALVANIZADO, COMROSCABSP. DE3'X igage 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00
040202 00004182  SINAPI NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3' unidade 200 DADOS DE PROJETO 200
04.02.03 00009690 SINAPI a0 OF FERRO GALVANIZADO, COMROSCA BSP, COMASSENTO jgpge 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
040204 000062  SINAPI REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 3* (REF 1509)  unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00
040205 00006019  SINAPI REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 1" (REF 1508)  unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 200
00003536  SINAPI  JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 32 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL  unidade 400 DADOS DE PROJETO 400
00009869  SINAPI TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM, AGUA FRIA (NBR-5648) metro 4,00 DADOS DE PROJETO 400
04.02.08 00000108 sinapt  ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO COM BOLSA EROSCA, 32 MMX 1°, 1040 400 DADOS DE PROJETO 400
PARA AGUA FRIA
04.03 MONTAGEM DO CLORADOR
ENGANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS
04.03.01 86267 SinapL O O o hora 6,00 DADOS DE PROJETO 6.00
AUXILIAR DE ENGANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM
04.03.02 86248 SINAPL A o oo hora 6,00 DADOS DE PROJETO 6,00
05 RESERVAGAO
RESERVATORIO ELEVADO CAPACIDADE DE 35,00m’, FUSTE = 8,00m -
05.01
SERVIGO
RESERVATORIO ELEVADO CILINDRICO EM ANEIS PRE-MOLDADOS C/
DIAMETRO=3,00m E ESPESSURA>0,10m; FUSTE=8,00m E V=35,00m”,
05.04.04 ESCADA Cf GUARDA CORPO METALICO 1.1/8" x 314",
MPERMEABILIZAGAO COM MANTA ASFALTICA, INCLUSIVE CALCULO
ESTRUTURAL

¥

E 44455.0
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TABELAS:
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA
LOCALIDADE: NUCLEO D { CRISTO REDENTOR SEINFRA: 27.1 - DESONERADA

B.D.ISERVICO - 29,23%
B.DIMETRIAL - 14,68%

Meméria de Célculo da Planiltha de Custo Unitario

ITEM cODIGO TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO UNID. QUANT. LARGURA{m) COMPRIMENTO (m) PROF./ALTURA (m)
05.01.01.01 SERVIGOS TECNICOS
05.01.01.01.01 C1630 SEINFRA LOCAGAO DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO metro? 36,00 6,00 6,00 36,00
05.01.01.01.02 0582 SEINFRA  CADASTRO DE OBRAS LOCALIZADAS metro® 36,00 6,00 6,00 36,00
05.01.01.02 PRELIMINARES
056.01.01.02.01 98524 SINAPI  LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO COM ENXADA. metro® 36,00 6,00 6,00 36,00
05.01.01.03 FUNDAGAO
05.01.01.03.01 C1256 SEINFRA  ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO ATE 2,00M metro® 28,80 4,00 4,00 1.80 28,80

Vol. Aterro = Vol. Escavado - Vol. Ocupado
Vol. Base = 4,00m x 4,00m x 0,30m = 4,80m>
metro® 13.41 Vol. Anéis = 3,14 x (1,50m)* x 1,50m = 10,59m* 13,41
Vol. Ocupado = 4,80m° + 10,59m* = 15,39m>
Vol. Aterro = 28,80m® - 15,39m? = 13,41w*

ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/ICONTROLE, MAT. PRODUZIDO

05.01.01.03.02 C0331 SEINFRA (SITRANSP)

BASE DE CONCRETO ARMADO FCK=30MPa VIRADO EM BETONEIRA

SEM LANGAMENTO metro® 4,80 4,00 4,00 0,30 4,80

05.01.01.03.03 C3274 SEINFRA

Vol. Espathamento = Vol. Ocupado na fundagao
Vol. Ocupado p/ anéis = 3,14 x {1,50m)? x 1,50m = 10,59m®
05.01.01.03.04 2989 SEINFRA ESPALHAMENTO MECANICO DE MATERIAL EM BOTA FORA metro® 15,39 15,39
Vol. Ocupado p/ base = 4,00m x 4,00m x 0,30m = 4,80m°
Vol. ocupado = 10,59m” + 4,80m° = 15,39m° (espaihamento)
Base = 4,00m, Espag. = 0,10m = 40 pedagos verg. de 4,00m
como s3o entretagados = 2 x 40 = 80 pedagos verg. de 4,00m
05.01.01.03.05 00000034 SINAPI  ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO kg 218,40 Qantidade de ferro = 80 x 4,00m = 320,00m 218,40
1.00m de vergathiio ACO CAS0 10mm = 0,65kg
320m x 0,65kg = 208 kg X 1,05 = 218,40 kg
Base = 4,00m, Esp. dos ferros = 0,10m = 40 very. de 4,00m
como s&o entrelagados = 2 x 40 = 80 verg. de 4,00m
05.01.01.03.06 00043055 SINAPI  ACO CA-50, 12,5 MM, VERGALHAO kg 336,00 Qantidade de ferro = 80 x 4,00m = 320,00m 336,00
1,00m de vergalhaic ACO CAS0 12,5mm = 1,00kg
320m x 1,00kg = 320kg x 1,05 = 336 kg

05.01.01.0307 88245 SINAPI  ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 3,00 DADOS DE PROJETO 3,00
0501.01.0308 88238 SINAPI  AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 300 DADOCS DE PROJETO 300
0501010309 00012568  SINAPI ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=3,00m, H=0,50m unidade 3,00 DADOS DE PROJETO 3,00
05.01.01.04 FUSTE = 8,00m
0501.01.0401 00012568  SINAPI  ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=3,00m, H=0,50m unidade 16,00 DADOS DE PROJETO 16,00
0501.01.0402 C3025  SEINFRA &SN%‘“\‘SE,I%DE CONCRETO FCK 13.5 Mpa COM PREPARO E metro? 7.06 A=314xR?= 3,14 x (1,50m) = 7,06 7,06
DN anel = 3,00m, Largura da calgada = 0,60m
Qé DN anel + Largura da calgada = 4,20m
050TWMB403  C3410  SEINFRA CALGADA DE PROTECAO EM CIMENTADO G/ BASE DE CONCRETO metro? 678 A anel = 3,14 x (1,50m)? = 7,06m? 6.78

A anel + calgada = 3,14 x (2,10m)y* = 13,842
A calgada = 13,84m? - 7,06m? = 6,78m?
PORTAO DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO C/FECHADURA E

05.01.01.04.04 C3659 SEINFRA DOBRADICA, INCLUS. PINTURA ESMALTE SINTETICO metro? 1,20 0,60 2,00 1,20
05.01.01.05 CUBICULO DE AGUA = 35,00m*
CONCRETO MOLDADO “IN LOCO™ FCK ACIMA DE 50 MPa, INCLUSIVE
05.01.01.05.01 C4292 SEINFRA LANCAMENTO E CURA (UTILIZADO P/ A LAJE DO FUNDO DO CUBICULO  metra® 1.56 V=314 x(1,58m)* x 0,20m = 1,56m* 1,56
D'AGUA ESPESSURA=20 CM)
AGO CA-50 10,0 MM, VERGALHAO (UTILIZADO NA LAJE DE FUNDO DO
0501.01.05.02 .00D00034 SINAPI CUBICULO D'AGUA COM ESPESSURA=20 CM) kg 97,50 DADOS DE PROJETO 97,50
05.01.01.0503 00012568 SINAPI  ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=3,00m, H=0,50m unidade 10,00 DADOS DE PROJETO 10,00
05.01.01.05.04 16086 SEINFRA  TAMPA SUPERIOR PRE-MOLDADA D=3,16 unidade 1.00 DADOS DE PROJETO 1,00

IMP. PAREDES =2x3,14xRxh
IMP. PAREDES = 2 x 3,14 x 1,50m x 5,00m = 47,10m*
IMP. FUNDO = 314 xR* = 3,14 x (1,50m)* = 7.06m*

IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA 8395 IMPERMAEBILIZAGAO = 47,10 + 7,06m = 54,16 595
CAMADA, INCLUSIVE APLICAGAQ DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM. "> Dar acréscimo de 25% p/ sobreposiao na colagem da manta -

e mais 30% p/ perdas nos cortes e revest. beiral dos andis
(25% + 30%) = 55%
IMPERMEABILIZAGAO = 54,16m? x 1,55 =83.95m"

05.01.01.05.05 98546 SINAP!
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OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCALIDADE: NUCLEO D / CRISTO REDENTOR

TABELAS:

SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA
SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.D.I SERVICO - 29,23%
B.D.IMETRIAL - 14,68%

Meméria de Célculo da Planitha de Custo Unitario

ITEM

05.01.01.06
05.01.01.06.01

05.01.01.06.02

05.01.01.07
05.01.01.07.01
05.01.01.07.02

05.01.01.08
05.01.01.08.01

05.01&02
05.01.9%%8.03
05.01.01.08

05.01.01.09.01

05.01.01.10

05.01.01.10.01

05.02.01
05.02.01.01

05.02.01.02

05.02.01.03
05.02.01.04

05.02.01.06

05.02.01.06

05.02.02
05. 1
05.02.02.02

05.02.02.03
05.02.02.04

05.02.02.05
05.02.02.06
05.02.02.07

05.02.02.08

05.02.03

05.02.03.01

05.02.03.02
05.02.03.03

05.02.03.05
05.02.03.06
05.02.03.07

05.02.04

05.02.04.01
05.02.04.02

cODIGO

C3512

5928

C1616
2899

C2768

C2769

C4208

COMP-012

00000105

00001792
00003914

6700

00000105

00003914
15056

00001792
00009857
00009890

16700

00000105
00003914

00001792
00009857

16700

00000105
00003914

SEINFRA

SINAPI

SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

COMP

SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPE

SINAPI

SEINFRA

SINAP?

SINAPI
SEINFRA
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI

SEINFRA

SINAP

SINAPI
SEINFRA
SiNAPI

SINAP!
SINAPY
SINAPY

SEINFRA

SINAPY
SINAPI

ESPECIFICAGAQ DO INSUMO UNID. QUANT. LARGURA(m) COMPRIMENTO (m) PROFJ/ALTURA (m)
MONTAGEM
gzg?}%Eshg BETUBOS, CONEXOES E PGS, RESERVATORIO ELEVADO metro® 1,00 DADOS DE PROJETO

GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG,
MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO

HORIZONTAL 8,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PBT 16.000 KG, hora 24,00 DADOS DE PROJETO

POTENCIA DE 189 CV - CHP DIURNO. AF_06/2014

PINTURA

LATEX TRES DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA metro? 122,46 A=2x3,14x1,50m x 13,00m = 122,46m*

PINTURA LOGOTIPO unidade 1,00 DADOS DE PROJETO

DISPOSITIVO DE PROTEGAO E ACESSO

ESCAP%/; DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO G/PROTEGAO (GUARDA ., 11.00 DADOS DE PROJETO

ESCADA % rggmuemo EM FERRO CHATO SPROTEGAO (AVULSAPY 200 DADOS DE PROJETO

GUARDA CORPO G/ CORRIMAG EM TUBO DE AGO GALVANIZADO 3/4* _ .

(P/ PROTEGAO SUPERIOR DO RESERVATORIO) metro? 9.42 L=2x3,14x1,50m = 9.42m

INSTALAGAO DE PARA -RAIO (INCLUSIVE FORNEC. E MONTAGEM DE

EQUIPAMENTO)

;%%fgg‘s) TIPO FLANKLIN C/SINALIZADOR(FORNECIMENTO £ unidade 100 DADOS DE PROJETO

CAIXA

CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO DN=1,20M PARA REGISTRO DE SADAE

REGISTRO DE LIMPEZA DO RESERVATORIO ELEVADO COM TAMPA unidade 1.00 DADOS DE PROJETO

RESERVATORIO ELEVADO CAPACIDADE DE 35,00m*, FUSTE = 8,00m -

MATERIAL

FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS -

CHEGADA

Swm g\}/\g SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 85 MM X3, e 100 DADOS DE PROJETO
U

gtéF:;\"IA %0 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP FEMEA, | 200 DADOS DE PROJETO

LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" unidade 3,00 DADOS DE PROJETO

TUBO PVC, ROSCAVEL, 3, AGUA FRIA PREDIAL metro 1350 DADOS DE PROJETO
RO

uNiAo ’DgEFSIER GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO. 100 DADOS DE PROJETO

ABRAGADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 14" PINTURA EPOXICOM 000 DADOS DE PROJETO

FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - SAIDA

ADAPTADOR UPXCC:; SOLDAVEL LONGO, COM FLANGE LIVRE, 85 MM X 3", 100, 100 DADOS DE PROJETO

LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA 8SP, DE 3" unidade 2,00 DADOS DE PROJETO

REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABECOTE DN 75 PN10 unidade 1,00 DADOS DE PROJETO

ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 75 / DE 85 MM unidade 2,00 DADOS DE PROJETC

CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP FEMER, .- 0 100 DADOS DE PROJETO

TUBO PVC, ROSCAVEL, 3", AGUA FRIA PREDIAL metro 8,50 DADOS DE PROJETO

Eﬂﬁ% DgEF:ERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COMASSENTO. 100 DADOS DE PROJETO

ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 14" PINTURA EPOX| COM 12 40 DADOS DE PROETO

FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - SAIDA

SSQ:T&?%R gxg SSLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 85 MM X3, 100 DADOS DE PROJETO

LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" unidade 2,00 DADOS DE PROJETO

REGISTRO GAVETA P/ PVC Cf CABEGCOTE DN 75 PN10 unidade 1,00 DADGCS DE PROJETO

ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 75 / DE 85 MM unidade 2.00 DADOS DE PROJETO

CURVA 50 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP FEMEA. 1, 100 DADOS DE PROJETO

TUBO PVC, ROSCAVEL, 3*, AGUA FRIA PREDIAL metro 8,50 DADOS DE PROJETO

gmq% DE|)EE F;RRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COMASSENTO 100 DADOS DE PROJETO

QES:’?GS.EISRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4* PINTURA EPOXI COM unidade 4,00 DADOS DE PROJETO

FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS -

EXTRAVASOR

ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 85 MM X 3", 100

PARA CAIXA D'AGUA unidade ;

LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3" unidade 2,00

24,00

122,46

11,00

2,00

9,42

1,00

2,00

3,00
13.50

1,00

9,00

1,00

2,00
1,00
2,00

1,00
8,50
1,00

4,00

1,00
2,00
2,00
1,00
8,50
1,00

4,00

1,00
2,00
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OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCALIDADE: NUCLEO D f CRISTO REDENTOR

TABELAS: ‘i
SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA

SEINFRA: 27.1 - DESONERADA

B.D.ISERVICO - 29.23%

B.DIMETRIAL - 14,68%

Meméria de Célculo da Planitha de Custo Unitario

ITEM

05.02.04.03
05.02.04.04
05.02.04.05

06

06.01

06.01.01

06.01.02
06.01.03

OS’M

06.01.02
06.01.03

07
07.01

07.01.01
07.01.01.01

07.01.02

07.01.02.01

07.01.02.02

07.01.02.03

07.01.02.04

07.01.02.05

c60160

00001792
00009857

16700

C0733

C2862
C1999

o733

C2862
C1989

99063

93358

90091

102326

C3319

96995

TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO

CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP FEMEA,
DE 3"

TUBO PVC, ROSCAVEL, 3", AGUA FRIA PREDIAL

UNIAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO
PLANC, DE 3"

ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOXI COM
PARAFUSOS

SINAP!
SINAPI
SINAPI

SEINFRA

URBANIZAGAO

URBANIZAGAO DA CASA DE PROTEGAO DO QUADRO ELETRICO DA

BOMBA SUBMERSA DO POGO MISTO - SERVIGO

SEINFRA CERCA DE ARAME FARPADO 7 FIOS, MURETA C/ ALTURA DE 0,70M -
FUNDAGAO E REBOCO NAS 2 FACES.

SEINFRA LASTRO DE BRITA

SEINFRA PORTAO DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TIJOLINHO

URBANIZAGAO DO RESERVATORIO ELEVADO - SERVIGO

SEINFRA CERCA DE ARAME FARPADO 7 FIOS, MURETA C/ ALTURA DE 0,70M -
FUNDAGAO E REBOCO NAS 2 FACES.

SEINFRA LASTRO DE BRITA

SEINFRA PORTAO DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TIJOLINHO

REDE DE DISTRIBUIGAO

REDE DE DISTRIBUIGAO - SERVIGO

LOCAGAO

SINAPI  LOCAGAQ DE REDE DE AGUA OU ESGOTO.

MOVIMENTO DE TERRA

ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL

SINAPL - £71,30 M. AF_03/2016

ESCAVAGAQ MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M(MEDIA
ENTRE MONTANTE E JUSANTEAUMA COMPOSIGAO POR TREGHO), COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLO
DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA.
AF_0112015

SINAPI

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA
ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO) COM
RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/88 HF}, LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM
SOLO DE 2A CATEGORIA, EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
NTERFERENCIA. AF_02/2021

SINAPt

NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS, O NIVELAMENTO DE FUNDO DE
SEINFRA VALAS SERA REALIZADO SOMENTE NAS VALAS FEITAS COM
ESCAVAGAQ MECANICA.

REATERRO COM COMPACTAGAO MANUAL S/ICONTROLE, MATERIAL DA
SINAPI VALA

UNID. QUANT. LARGURA(m) COMPRIMENTO (m) PROF.JALTURA (m)
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO
DADOS DE PROJETO

unidade 1,00
13,50

unidade 1,00

metro

unidade 9,00 DADOS DE PROJETO

metro 16,00 >erca (4,00m x 4,00m) = 4,00m + 4,00m +4,00m + 4,00m = 16.00r

metro® 0,96 4,00 4,00
metro? 1,60 0,80 2,00

0,06

metro 24,00 erca (6,00m x 6,00m) = 6,00m + 6,00m +6,00m + 6 00m = 24,00r

2,16 6,00 6,00 0,06
1,60 0,80 2,00

metro®
metro?

metro 4.147,96 DADOS DE PROJETO

TUBO NA VALA DA ADUTORA L. = 536,64m
LARGURA = 0,20m e PROF.=0,80m
obs.: no trecho final da adutora (536,64m) a vala sera
alargada em 0,20m para instalagao da rede de distribuigao
na mesma vala da tubulagao da adutora.

VOL. = 536,64m x 0,80m x 0,20m = 85,862n x 0,10 =8,586m>
TRECHOS RESTANTES PROF. VALA = 0,60m e LARG = 0,40m
Vol. = 3.611,42m x 0,60m x 0,40m = 866,740m" x 0,10 =86,674m

Vol. = 86,674m° + 8,586m° = 95 26m?
TUBO NA VALA DA ADUTORA L = 536,64m
LARGURA = 0,20m e PROF.=0,80m
obs.: no trecho final da adutora (536,64m) a vala sera
alargada em 0,20m para instalagao da rede de distrituigao
na mesma vala da tubulagao da adutora.

VOL. = 536,64m x 0,80m x 0,20m = 85,862m" x 0,30 =25, 758m°
TRECHOS RESTANTES PROF. VALA = 0,60m e LARG = 0,40m
Vol. = 3.611,42m x 0,60m x 0,40m = 866,740m x 0,30 =260,02m°

Vol. = 260,02m? + 25,758m° = 285,78m*
TUBO NA VALA DA ADUTORA L = 536,64m
LARGURA = 0,20m e PROF .=0,80m
obs. no trecho final da adutora (536,64m) a vala sera
alargada em 0,20m para instalagao da rede de distribuigao
na mesma vala da tubulagao da adutora.

VOL. = 536,64m x 0,80m x 0,20m = 85,862m" x 0,60 =51,517m7

TRECHOS RESTANTES PROF. VALA = 0,60m e LARG = 0.40m
vol. = 3.611,42m x 0,60m x 0,40m = 866,740m" x 0,60 =520,044mv
Vol. = 520,044m° + 51 517n? = 571,55m°
TUBO NA VALA DA ADUTORA L = 536,64m
LARGURA = 0,20m e PROF.=0,80m
obs.: no trecho final da adutora (536,64m) a vala sera
alargada em 0,20m para il > da rede de distril
na mesma vala da tubulagso da adutora.
NIVELAMENTO SOMENTE NAS ESCAVAGOES MECANICAS
NIV. = 536,64m x 0,90 = 482,97m x 0,20m = 96 59m*
TRECHOS RESTANTES PROF. VALA = 0,60m e LARG = 0,40m
NiIV. =3.611,42m x 0,90 = 3.250,28m x 0,40m = 1.300,11m*
NIVELAMENTO = 1.300,11m? + 96,59m? = 1.396.69m*
TUBQO NA VALA DA ADUTORA L = 536,64m
LARGURA = 0,20m e PROF.=0,80m
obs.: no trecho final da adutora (536,64m) a vaka serd
alargada em 0,20m para instalagao da rede de distribuicio
na mesma vaiffyda
VOL. ESCAVADO =

metro® 95,26

metro®

285,78

metro® 571,55

metro* 1.396,69

metro® 381,03

1,00
13,50
1,00

8,00

16,00

0,96
1,60

24,00

2,16
1.60

4.147,96

28578

571,55

1.396,69
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OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCALIDADE: NUCLEO D/ CRISTO REDENTOR

TABELAS:

SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA
SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.D.I SERVIGO - 29,23%
B.D.IMETRIAL - 14,68%

Meméria de Célculo da Planitha de Custo Unitario

ITEM

07.01.02.06

07.01.03

07.07T°U3.02

07.01.04
03.01.04.01

07.02
07.02.01

07.02.01.01

07.02.01.02

07.02.02
07.02.02.01

07.02.02.02

07.02.02.03

07.02.02.04
07.02.02.05
07. 06
07.&07
07.02.02.08
07.02.02.09

07.02.02.10

07.02.02. 11

coDico

93360

C0292
C0291

C3403

00036373

00001824
00001825
00001823
00001835
00001831
00001845
00007048
00011493
00007088
00020032

00001206

TABELA

SINAPI

SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA

SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAP
SINAP!
SINAPI
SINAPI
SINAP}
SINAP!
SINAPI
SINAPI
SINAPRI

SINAPI

ESPECIFICAGAO DO INSUMO

REATERRO COM COMPACTAGAO MECANICA SICONTROLE, MATERIAL
DA VALA

ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES, INCLUSIVE TRANSPORTE,
LIMPEZA E TESTE
ASSENTAMENTO TUBO PVC COM JUNTA ELASTICA - DN 75 P/ AGUA

ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 50mm

BLOCO DE ANCORAGEM
BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa

REDE DE DISTRIBUIGAO - MATERIAL

FORNECIMENTO DE TUBULAGAO

TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR
5647) + 5%

TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR
5647) + 5%

FORNECIMENTO DE CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS

CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE
AGUA (NBR 10351)

CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE
AGUA (NBR 10351)

CURVA PVC PBA, JE, PB, 22 GRAUS, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE
AGUA (NBR 10351)

CURVA PVC PBA, JE, PB, 22 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE
AGUA (NBR 10351)

CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE
AGUA (NBR 10351)

CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE
AGUA (NBR 10351)

TE, PVC PBA, BBB, 90 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE AGUA
(NBR 10351)

TE DE REDUCAO, PVC PBA, BBB, JE, DN 75 X 50 / DE 85 X 60 MM, PARA
REDE AGUA (NBR 10351)

TE, PVC PBA, BBB, 90 GRAUS, DN 75/ DE 85 MM, PARA REDE AGUA (NER
10351)

REDUCAO PVC PBA, JE, BB, DN 75 X 50 / DE 85 X 60 MM, PARA REDE DE
AGUA

CAP, PVC PBA, JE, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE DE AGUA {NBR 10351)

UNID. QUANT. LARGURA{m) COMPRIMENTO (m) PROF./ALTURA (m)
VOL. TOTAL ESCAVADO = 866,74m” + B5,86m° = 952,60m*
REATERRO MANUAL = 40%
VOL. TOTAL ESCAVADO = 952,60m° x 0,40 = 381,03m>
TUBO NA VALA DA ADUTORA L = 536,64m
LARGURA = 0,20m e PROF.=0,80m
obs.: no trecho final da adutora (536,64m) a vala sera
alargada em 0,20m para instalagao da rede de distribuigio
na mesma vala da tubulagio da adutora.
metro® 571,55 VOL. ESCAVADO = 536,64m x 0,80m x 0,20m = 85 86m®
TRECHOS RESTANTES PROF. VALA = 0,60m e LARG.= 0,40m
VOL. ESCAVADO = 3.611,42m x 0,60m x 0,40m = 866,74m
VOL. TOTAL ESCAVADO = 866,74m” + 85,86m* = 952,60m*
REATERRO MANUAL = 60%
VOL. TOTAL ESCAVADO = 952,60m? x 0,60 = 571,55m*
metro 1.104,06 DADOS DE PROJETO
metro 3.043,90 DADOS DE PROJETO
metro® 1,85 DADOS DE PROJETO
Tubulagio = gde. assentada + 5% =
metro 1.159,00 para compensar a sobreposicao ponta/bolsa
Tubulaggo =1.104,06m x 1,05 = 1.159,00m
Tubulagao = qde. assentada + 5% =
metro 3.196,00 para compensar a sobreposigdo ponta/bolsa
Tubuiagéo =3.043,90m x 1,05 = 3.196,00m
unidade 1,00 DADOS DE PROJETO
unidade 1,00 DADOS DE PROJETO
unidade 2,00 DADOS DE PROJETO
unidade 5,00 DADCS DE PROJETO
unidade 2,00 DADOS DE PROJETO
unidade 3,00 DADOS DE PROJETO
unidade 3,00 DADOS DE PROJETO
unidade 2,00 DADOS DE PROJETO
unidade 3,00 DADOS DE PROJETO
unidade 4,00 DADOS DE PROJETO
unidade 8,00 DADOS DE PROJETO

571,55

1.104,06
3.04390

1,85

1.159,00

3.196,00

1,00
1,00
2,00
5,00
2,00
3,00
3,00
2,00
3,00
4,00

9,00
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OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCALIDADE: NUCLEO D/ CRISTO REDENTOR

TABELAS:

SINAP! ABRIL/2021 - DESONERADA
SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.D.I SERVICO - 29,23%
B.D.IMETRIAL - 14,68%

Memédria de Caiculo da Planitha de Custo Unitario

ITEM cODIGO TABELA ESPECIFICAGAO DO INSUMO

07.02.04 FORNECIMENTO DE ACESSORIO
07.02.04.01 00000329 SINAPI ANEL BORRACHA, PARA TUBO/CONEXAO PVC PBA, DN 75 MM, PARA

REDE AGUA
07.02.04.02 00020326 aiNapl ANEL BORRACHA, PARA TUBOICONEXAO PVC PBA, DN 60 MM, PARA
REDE AGUA
[ LIGAGAO PREDIAL DE AGUA
08.01 LIGAGAO PREDIAL DE AGUA - SERVIGO
08.01.01 RAMAL PREDIAL

08010101 COMP003  COMP  £qoavacAO £ REATERRO Sf PAVIMENTAGAO.

08.02 LIGAGAO PREDIAL DE AGUA - MATERIAL

u,l FORNECIMENTO DE MATERIAIS
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 60 MM X
08020101 00001414 SINAPI o' 65 MM X /4", PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 85 MM X
112 OU 85 MM X 3/4", PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA
ADAPTADOR DE COMPRESSAO EM POLIPROPILENO (PP), PARA TUBO
EM PEAD, 20 MM X 3/4", PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA (NTS 179)

KIT CAVALETE PARA MEDICAO DE AGUA - ENTRADA INDIVIDUALIZADA,

08.02.01.02 00001412 SINAPt

08.02.01.03 00000061 SINAPI

08.02.01.04 97741 SINAPI  EM PVC DN 25 (%), PARA 1 MEDIDOR FORNECIMENTO E INSTALAGAO
(EXCLUSIVE HIDROMETRO). AF_11/2016
08.02.01.05 95674 SINAPI  HIDROM TiPO TAQUIMETRICO 3 m3/h - FORNECIMENTO E INSTALACAGC

08.02.01.06 000118314 SINAPI  TORNEIRA DE PLASTICO 3/4"

RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM - FORNECIMENTO, INSTALAGAO,

UNID. QUANT. LARGURA (m) COMPRIMENTO (m) PROF.JALTURA (m)

unidade 193,00 Anel = qde. tubo / 6,00m = 1.159,00m / 6,00m = 193 anéis

unidade 532,00 Anel = qde. tubo / 6,00m = 3.196,00m / 6,00m = 532 andis

metro 2.220,00 DADOS DE PROJETO
unidade 41,00 DADOCS DE PROJETO
unidade 70,00 DADOS DE PROJETO
unidade 222,00 DADOS DE PROJETO
unidade 111,00 DADOS DE PROJETO
unidade 111,00 DADOS DE PROJETO
unidade 111,00 DADOS DE PROJETO

193,00

532,00

2.220,00

41,00

70,00

222,00

111,00

111,00
111,00
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TABELAS: <
OBRA: CONSTRUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPI ABRIL/2021 - DESONERADA
LOCALIDADE: NUCLEO D / CRISTO REDENTOR SEINFRA: 27.1 - DESONERADA
B.D. SERVIGO - 29.23%
B.D. METRIAL - 14,68%
CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO
Trem Descrigao Total Por Etapa 30 DIAS 60 DIAS 50 DIAS 120 DIAS 150 DIAS 180 DIAS
16% 16% 7% 7% 7% 1%
1 {SERVICOS PRELIMINARES R$ 20838,00 3.33408] RS _ 333408| RS _ 3.64246 | R§ 364246 RS 354248 RS 354246
A TRIFICAGAO COM AUT o ! 50% 0% 9% 0% 0% 50%
2 |cAPTAGAO!ELETRIFICAGAO COM AUTOMAGA! RS 14297122 e - +5 T - i
50% 50% 0% 0% % %
ADUTORA 74.990,
8 T R$ 990,47 3749523 RS 3749523] RS 1 rs IR I Re -
0% 0% % % % 100%
4 |TRATAMENTO 5.445,91
RS R - R -] R$ -| RS - -IR$ 5.44591
5 |RESERVAGAO RS 109.158,81 0% 0% 0% 0% 50% 50%
¢ RS 1R T RS RS - Rs_5457941] RS 5467941
6 |URBANIZAGAO R 14.875,10 0% 0% 0% 0% % 100%
G $ s RS Irs . I re - 1497510
7  |REDE DE DISTRIBUIGAO 217.899,37 16% 16% 17% 7% 1% 17%
e Rs 3496390 | R$ _34.86390 3704289 | R 37.04289| RS 37.04289 | R§ 3704289
8  |LIGAGAO PREDIAL DE AGUA 120.950,61 16% 16% 7% 17% 17% 17%
AG RS RS 19.35210] RS 19.362.10]| R§ 2066160 RS  20.561,60] Ré _20.561,80 20.561.60
VALOR GLOBAL COMBOL| RS 70722949
% 23.65% 1344% 8.65% 2.66% 15.30% 29.36%
‘ cusTo 166.63092| RS 9504531 | RS _ 61.14696| RS _ 61.146,98 | RS 11572636 | RS 207.632,98
% ACUMULADO 23,55% 36.99% 45563% 54.28% 70,64% 100,00%
CUSTO ACUMULADG| RS 166.530,82| RS 26157623 | Rs 32272319 | RS 38387014 | RS 49959651} R$ 70722940
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10.0 ESPECIFICACOES TECNICAS
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Ntcleo D / Cristo Redentor - Pentecoste / CE

Especificagées Técnicas das Obras
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10.1 GENERALIDADES

As especmcagoes contidas neste relatério se destinam a regulamentar a obra de
abastecimento de agua da comunidade do Nucleo D / Cristo Redentor no municipio de
Pentecoste no Estado do Ceara.

As especificagbes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas para
quaisquer uma das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

10.2 TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagdes e em outros documentos do contrato figurarem as
palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deveréo ser interpretadas como a seguir:
SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara
SOHIDRA - Superintendéncia de Obras Hidraulicas
SDA - Secretaria do Desenvolvimento Agrario
CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
FUNASA — Fundagao Nacional de Saude
SISAR - Sistema Integrado de Saneamento Rural

e CONSULTOR / FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de firmas
(consércio) designadas e credenciadas pela SDA / SRH / SOHIDRA / CAGECE e FUNASA para
elaboragao do projeto, fiscalizagao, consultaria e assessoramento técnico e gerencial da obra, nos
termos do contrato, de que tratam estas especificagdes.

o CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associagcido de firmas (consércio) que
subscreveram o contrato para execucdo e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e
equipamentos permanentes, a que se refere esta especificacéo.

e CONTRATO - Documento subscrito pela FUNASA / PREFEITURA, pelo construtor e /
ou consultor, de acordo com a legislagao em vigor, e que define as obrigagdes de ambas as partes,
com relagdo a elaboragéo do projeto, fiscalizagdo, consultaria, assessoramento técnico e gerencial
da obra e execuc¢io das obras a que se referem este contrato.

o RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com
funcido executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a
receber e cumprir as decisdes da fiscalizacio.

e ESPECIFICACOES - As instrucdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposicoes
detalhadas quanto a maneira de execucgéo dos trabalhos.

e CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sao cataclismos, tais como inundagdes, incéndios e
transformacdes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbacdes graves na
ordem social, tais como motins e epidemias.

e DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra
maneira.

e FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos
e materiais a serem adquiridos pela PREFEITURA.

e RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relagbes detalhadas, com
as respectivas quantidades, de todos os servicos, materiais € equipamentos necessarios a
implantacao do projeto.

e ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinagdes contidas nos contratos,
para inicio e execucao de servicos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizac&o.

e DESENHOS - Todas as plantas, perfis, secdes, vistas, perspectlvas esquemas,
diagramas ou reprodugdes que indiquem as caracteristicas, dimensoes e dispogigdes das obras a
executar.
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e CRONOGRAMA - Organizagao e distribuicdo dos diversos prazos para execugﬁ&" ;

s
Obras e que sera proposto pelo Concorrente e submetido a aprovagcdo da FUNASA r

FISCALIZACAO.

e CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a concorréncia
para execugao das obras.

e OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de
executar de acordo com o Contrato.

e DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulamentam a execugéo das obras, compreendendo os editais de concorréncia, especificagdes, o
projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisquer outros documentos
suplementares que se facam.

e Necessarios a execugdo das obras de acordo com as presentes especificagbes e as
condicOes contratuais.

e PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar
e instalacbes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a lhe permitir o ataque dos
servicos.

e ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas ( NB ),
Especificacbes (EB ), Métodos ( MB ) e as Padronizagdes Brasileiras ( PB ).

e ASTM - American Society for Testing and Materials.

AWG- American wire Gage.

BWG - British Wire Gage.

DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura e Transporte.
DER - Departamento Estadual de Rodovias.

10.3 DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

e GENERALIDADES
Em qualquer uma das etapas de implantacdo das obras, os trabalhos serdo executados
pela PREFEITURA, pelo Consultor/Fiscalizagdo e pelo Construtor (empresa ganhadora da

licitacdo), que terdo encargos e responsabilidades distintas. Estas atribuicbes sdo descritas e
definidas em contrato.

e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES
Os Encargos e Responsabilidades sdo aqueles contidos nos contratos de servigos.
e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSULTOR / FISCALIZAGAO

A fiscalizagdo tera sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos que
deverao ser desempenhados de maneira rapida e diligente.
Estes encargos seréo os seguintes:

e ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

Consultor como o6rgao fiscalizador e supervisor das obras, deverdo exigir o fiel
cumprimento do contrato e seus aditivos pelo construtor e fornecedores, devendo para tanto
receber autorizacdo da PREFEITURA / FUNASA / SRH, para execucéo destes servicos.

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigagdes legais e sociais, da disciplinas
nas obras, da seguranga dos trabalhadores e do publico e de outras medidas necessarias a boa
administragcéo desta.

Verificar as medicbes e encaminha-las para a aprovagdao da SRH, devendo para tanto,
elaborar relatérios e planilhas de medigao.
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Zelar pela fiel execugéo do projeto, como pleno atendimento as especificacdes explicitas
e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejeitando
aqueles julgados nao satisfatorios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor
qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificacéo de técnicas de execugéo inadequadas e a recomposicéo
dos servigos n&o satisfatorios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposi¢des técnicas adaptando-os as situagdes
especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construgdo das obras e interpreta-
los devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificagdes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execucao dos servicos dentro
dos prazos previstos.

e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da
Licitagdo)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram descritos
a seguir.

¢ CONHECIMENTO DAS OBRAS

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza e
localizacdo das obras, suas condigées gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre estas.
Sua execugdo, conservacédo e custo, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisigéo,
manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mao-de-obra, agua e energia elétrica;
vias de comunicacdo; instabilidade e variagées meteoroldgicas; vazoes dos cursos d'agua e suas
flutuacbes de nivel; conformacido e condigdes do terreno; tipo dos equipamentos necessarios;
facilidades requeridas antes ou durante as execucgdes das obras; e outros assuntos a respeito dos
quais seja possivel obter informacdes e que possam de qualquer forma interferir na execucao,
conservagao e no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos,
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até o
ponto em que essa informacéo possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigacéo dos
locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas, todos os relatérios que
compdem o projeto se encontrara a disposicdo do construtor. Entretanto em nenhum caso serédo
concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor
tomando por base o desconhecimento parcial ou totais das obras a executar.

e INSTALAGAO E MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS, ACAMPAMENTOS E
ESTRADAS DE SERVIGO E OPERAGAO.

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantagéao, a execu¢éo
de todos os servigos relacionados com a construg¢do e manutencdo de todas as instalagées do
canteiro de obras, de alojamentos, depositos, escritérios e outras obras indispensaveis a realizagdo
dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a construgéo e conservacéo das estradas necessarias ao
acesso e a exploracdo de empréstimos e de quaisquer outras estradas de servicos que se fagcam
necessarias, assim como a conservacao ou melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalagbes deverdo dispor de suficientes recyso;
técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rg

-




Ll

54 s prefei RN

%’ o sPrefeltura de | secretaria de infraestrutura 5 >,
w Pentecoste | ¢ pesenvolvimento Urbano X olha L ERE

Y;'(‘th‘u"w < ———

ERN i

seu equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o bom andamento dos servicos. Além disto, -

todos os canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condigdes de asseio e, apos
a concluséo dos trabalhos, deverédo ser removidas todas as instalagdes, sucatas e detritos de modo
a restabelecer o bom aspecto local.

As instalagdes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a
aprovacdo da fiscalizagdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de
todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas
relacionadas com a colocacio e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao bom
andamento dos servigos.

A aprovagdo da fiscalizagdo relativa a organizacdo e as instalagées dos canteiros
propostos pelo construtor ndo eximira, este Ultimo em caso de algum fortuito, de todas as
responsabilidades inerentes a perfeita realizaco das obras no tempo previsto.

e LOCAGAO DAS OBRAS
A locagéo das obras sera encargo do construtor.
e EXECUGAO DAS OBRAS

A execucdo das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre outras, se
encarregar das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios a execuc¢ao dos
servigos e seus acabamentos.

Controlar as aguas durante a constru¢do por meio de bombeamento ou quaisquer outras
providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especificacoes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao desenvolvimento
dos trabathos.

Adaquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspecéo e o controle por parte da fiscalizagédo, de todos os servigos, materiais e
equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construgdo das obras. Tais inspecdes nao
isentam o construtor das obrigagdes contratuais e das responsabilidades legais, dos termos do
artigo 1245 do cédigo civil brasileiro.

A execucéo das obras seguird em todos os seus pormenores as presentes especificagdes,
bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em cépias ao construtor, em
tempo hébil para a execugdo das obras, e que farao parte integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificacbes sem estarem nos
desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas especificactes,
deverao ser executados efou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o
documento.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgdo que néo estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificagées ou desenhos, direta ou indiretamente,
mas que sejam necessarios a devida realizagdo das obras em aprego, de modo tdo completo como
se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor empenhar-se-a em executar tais
servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.

e ADMINISTRACAO DAS OBRAS

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos servigos, um
engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e aceitos pela
PREFEITURA / FUNASA / SRH. O primeiro tera a posicao de residente e representara o construtor,
sendo todas as instrucbes dadas a ele vélidas como sendo ao préprio construtor. Esses
representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional requerido, deverao
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referem as presentes especificacdes. O residente sé podera ser substituido com o prwgg ,.A-;vé‘;f

conhecimento e aprovagao da PREFEITURA / FUNASA / SRH.

O Construtor sera inteiramente responséavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal
necessario a execucio dos servigos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislagéo social em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as
medidas necessarias para prevencao dos mesmos.

Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer empregado seu, cuja
permanéncia nos servicos seja julgada inconveniente aos interesses da PREFEITURA / FUNASA /
SRH.

Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal.

e PROTEGAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O construtor devera a todo o momento proteger e conservar todas as instalagbes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisées e materiais de qualquer natureza, assim conto
todas as obras executadas até sua aceitagéo final pela fiscalizagdo.

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a entrega definitiva
das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligéncia ou
impericia na execugao das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisérias e trabalhos necessarios para
drenar e proteger contra inundacdes as faixas de constru¢gdes dos diques e obras conexas,
estacdes de bombeamento, fundacdes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a
presenca da agua afete a qualidade da constru¢ao, ainda que elas nao estejam indicadas nos
desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizagdo.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as emergéncias
possiveis de ocorrer durante a execugao das obras.

A aprovacéo pela fiscalizagdo, do plano de trabalho e a autorizagdo para que execute
qualquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua responsabilidade quanto
a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras e trabalhos de controle da
agua, durante a construcdo, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao contratante, ou a
terceiros, sendo considerado como unico responsavel pelos danos que se produzam em
decorréncia destes trabalhos.

e REMOGAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO COM O
PROJETO E/OU ESPECIFICAGOES

Qualquer material ou trabalho executado, que néo satisfaca as especificagbes ou que difira
do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho nao previsto, executado sem autorizagéo
escrita da fiscalizagdo sera considerados como ndo aceitaveis ou nao autorizados, devendo o
construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer parte da obra comprometida
pelo trabalho defeituoso ou ndo autorizado, sem direito a qualquer pagamento extra.

Qualquer omissao ou falta por parte da fiscalizagdo em rejeitar algum trabalho que nao
satisfaga as condicbes do projeto ou das especificagbes nao eximird o construtor da
responsabilidade em relacéo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizagéo, de construcao
e remogao dos referidos materiais e trabalho, implicara na permissdo a PREFEITURA / FUNASA /
SRH para promover, por outros meios, a execucdo da ordem, sendo os custos dos servicos e
materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor.

10.4 CRITERIOS DE MEDICAQ

Somente serdo medidos os servicos previstos em contrato, e realmente e
projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executagq
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Salvo observagbes em contrario, devidamente explicitada nessa Regulamentacdo de
Precos, todos os pregos, unitarios ou globais, incluem em sua composicéo os custos relativos a:

e MATERIAIS
Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de materiais.
e MAO-DE-OBRA

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentagdo, assisténcia meédica e social,
equipamentos de protegdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer outros
necessarios a execucao da obra.

e VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Operagdo e manutencdo de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da
contratada e necessarios a execugéo das obras.

e FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS
Operagédo e manutencido das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da
contratada e necessarios a execugio das obras.

e MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERAGAO E MANUTENGAO
Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.
e AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA

Fornecimento, instalacdo, opera¢ao e manutencio dos sistemas de distribuicdo e de coleta
para o canteiro assim como para a execucao das obras.

e SEGURANGA E VIGILANCIA

Fornecimento, instalagdo e operagédo dos equipamentos contra fogo e todos os demais
destinados a prevengao de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia das obras.

o ONUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizacdes, seguros, juros, lucros e
riscos, horas improdutivas de mao—de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos relativos a
BD! - Bonificagédo e Despesas indiretas.

10.5 SERVICOS PRELIMINARES
e DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO

O preparo de terrenos, com vegetacao na superficie, serd executado de modo a deixar a
area da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, g critério da
fiscalizagdo, devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a seguranga e higigie.
do meio ambiente. /
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Deverdo ser preservadas as arvores, vegetacéo de qualidade e grama, localizadas WGL’) 5
areas que pela situagéo nao interfiram no desenvolvimento dos servicos.

Sera atribuicdo da contratada a obtengdo de autorizagéo junto ao 6rgéo competente para o
desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.
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10.6 OBRA CIVIL

e ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PECAS
e LOCAGAO E ABERTURA DE VALAS

A tubulacéo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo em fungdo das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma secdo retangular. Caso o solo nédo
possua coesio suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados.

A largura da vala devera ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas segundo a linha
do eixo, obedecendo ao projeto. A escavagao sera feita pelo processo mecanico ou manual julgado

. mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda da
escavacao e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0,40m.

A Fiscalizacdo podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das
tubulagges.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscalizagao.

e MOVIMENTO DE TERRA
e VALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma secao retangular. Caso o solo nao
possua coeséao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admiti-se taludes inclinados a
partir do dorso do tubo, desde que n&o ultrapasse o limite de inclinagdo de 1:4 quando entdo
devera ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande profundidade das
escavacgodes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificagdes, nas escavacdes em vias

.‘ e calgadas etc., seréo aplicados escoramentos conforme determinagao por parte da fiscalizagao.
Os servicos de escavacao poderao ser executados manual ou mecanicamente. A definicdo da
forma como serdo executadas as escavacles ficara a critério da fiscalizagdo e/ou projeto em
funcdo do volume, situacéo da superficie e subsolo, posicdo das valas e rapidez pretendida para
execugao dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavacdes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o Construtor
devera dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calgada) sera aproveitado para o
reaterro, devendo-se portanto, deposita-lo em distdncia minima de 0,40m da borda da vala, de
modo a evitar 0 seu retomo para o interior da mesma. A terra sera, sempre que possivel, colocada
em um dos lados da vala.

Quando a escavagdo for mecénica, as valas deverdo ter os seus fundo regularizado
manualmente, antes do assentamento da tubulac&o.

As valas deverao ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movimento, travessias e acessos. Quando néo for possivel, tornar os devidos cuidados para
evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medigao, salvo
casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais p)
acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterréneos, serdo considerada F -
0,50m e as profundidades do projeto.
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e Material de 1? Categoria

Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicéo, seixos rolados
ou nio, com didmetro maximo inferior a 0,l0m ou qualquer que seja o teor de umidade que
possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados de
lamina ou enxada, enxadéo ou extremidade alongada se for manualmente.

e Material de 22 categoria

Material com resisténcia a penetragdo mecanica inferior ao granito, argila dura, blocos de
rocha inferior a 0,50m3, matacles e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas compactas em
decomposicdo susceptiveis de serem extraidas com o emprego com equipamentos de
terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedores pneumaticos.

e Material de 3 Categoria (Escavagdao em Rocha)

Rochas s3o materiais encontrados na natureza que s6 podem ser extraidos com o
emprego de perfuragdo e explosivos. A desagregacao da rocha é obtida utilizando-se da for¢a de
expansdo dos gases devido a explosdo. Enquadramos as rochas duras com as rochas compactas
vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m3 proveniente de
rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcario duro e rocha de dureza igual ou superior a do
granito.

Neste tipo de extracao dois problemas importantissimos chamam a atengao: Vibracdo e
langamentos produzidos pela explosédo. A vibracdo € resultado do nimero de furos efetuados na
rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir a
extensdo, usa—se uma rede para amortecer o material da explosdo. Deve ser adotadas técnica de
perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento de
volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario, o que denominamos de
derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada onde
possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligagbes, as espoletas,
método de detonagao, fonte de energia (se for o caso).

As escavagdes com utilizacdo de explosivos deverdo ser executadas por profissional
devidamente habilitado e deverao ser tornadas pelo menos as seguintes precaucdes:

A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverao ser feitos obedecendo as
prescri¢cées legais que regem a matéria.

As cargas das minas deverao ser reguladas de modo que o material por elas expelidas nao
ultrapasse a metade da distancia do desmonte a constru¢gdo mais préxima. A detonacdo da carga
explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranca dos operarios, transeuntes,
bens méveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protecdo usar malha de cabo de aco,
painéis etc., para impedir que os materiais sejam langados a distancia. Essa malha protetora deve
ter a dimenséo de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte material: Moldura em cabo
de aco de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com 10 cm de espacamento.

A malha é presa com a moldura, por bragadeira de ago, parafusada e por ocasido do fogo
devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serdo empregadas também umas baterias de pneus para amortecimento

da expanséo dos materiais.
A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais na

véspera e sem a presenca do encarregado do fogo (Blaster).
Devido as irregularidades no fundo da vala proveniente das explosdes ¢ indi pensavel a

colocagao de material que regularize a area para assentamento de tubulagdo. Este.fnaterig

Areia, p6 de pedra ou outro de boa qualidade com predominancia arenosa. -
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A escavagéo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida em ate 0, 15m pa@m )
colocagao de colchéo (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento de pedra.

« Escavag¢io em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavagio é destinado a execugéo de servicos para construgéo de unidades
tais como: Reservatérios, escritérios, ETAs, etc. Somente para servigos de rede de agua, esgoto e
adutora se faz distingdo de solo. As escavacbes serdo feitas de modo a n&o permitir o
desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espago minimo
necessario.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que nao permita o seu
retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serao executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja
possivel em terreno de coeséo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavagles podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo com a
conveniéncia do servico. Ndo sera considerada altura das cavas, para efeito de classificacéo e
remuneracio.

¢ Reaterro Compactado

Os reaterros para servicos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto serdo
executados, com material remanescente das escavacdes, a excegcdo do solo de 2a
categoria(parcial) e escavagdo em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, moledo ou entulho,
espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se apiloadas
através de compactadores tipo sapo mecanico ou placa vibratdria ou similar. Em solos arenosos
consegue-se boa compactagdo com inundagéo da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulagdo, nao sendo tolerados vazios sob a
mesma; a compactacdo das camadas mais préximas a tubulacdo deverd ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, n&o sendo
permitidos que as valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo casos autorizados pela
fiscalizagdo, sendo que para isso, serdo deixados espacgos suficientes, de acordo com instrugdes
especificas dos 6rgaos competentes.

Os servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade de
assentamento de tubulagbes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanegam abertas por falta de tubulagbes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresenta em rocha ou material indeformavel, deve
ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura ndo inferior a 0,15m, a qual devera ser
apiloada.

Em casos de terreno lamacento ou Umido, far-se-4 o esgotamento da vala. Em seguida
consolidar-se-a o terreno com pedras e entdo, como no caso anterior, langa-se uma camada de
areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactacéo devera ser executada até atingir-se o méaximo de densidade possivel e ao
final da compactacéo, serd deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodagéo do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente apés a devida compactagao, serd observado que o trafego de veiculos nédo seja
prejudicado, pela formacdo de buracos nos leitos das pistas, o que sera evitado fazendo-se
periodicamente a restaura¢do da pavimentagao.

e Reaterro com Material Transportado de Outro Local
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materiais a disposi¢do no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serao provenlentes/e@\),“ O
jazidas cuja distancia ndo sera considerada pela fiscalizagao.

No sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de 2°
categoria parcial e rocha.

Os materiais remanescentes de escavagdes cuja aplicagdo ndo seja possivel na obra
serdo retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizagéo.

e ASSENTAMENTO

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, bem
como as conexdes e pecas especiais.

Para a montagem das tubulagcbes serdo obedecidas, rigorosamente as instrugdes dos
respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisagdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do ultimo
tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizacao dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de terra
colocada ao lado da tubulagéo e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a introducéo de
pedras e outros corpos duros.

. No caso de assentamento de tubulacdo com materiais diferentes, deverao ser utilizadas
pecas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera executado um
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressdo interna do
tubo.

Apo6s a colocagdo definitiva dos tubos e pecas especiais na base de assentamento,
comega-se a execucao do reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando choque
com tubos ja assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizagdo fique
perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuard em camadas de 0,10m de espessura, com
material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulagdo. Em
cada camada sera feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona
ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regido das juntas,
estas s6 serdo cobertas apds o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem realizados.

A tubulacdo deve ser testada por trechos com extenses nao superiores a 500m.

. e CADASTRO
Devera ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando o mesmo de plantas e perfis
na escala indicada pela fiscalizagao, codificando todos os pontos onde houver pegas apresentando
detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizacao.
e CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS
As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto especifico.

e ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

Os tubos poderao ser armazenados ao tempo. Pegas, conexdes g anéis f carao no interior
do almoxarifado e deveréo ser estocados em grupaos, de acordo com o segiiRie
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e« TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS.

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar.
Quando se tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria deveréa ter as dimensoes
necessarias para que nao sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos
compativeis com os mesmos. As operacbes devem ser feitas sem golpes ou choques.

Ao proceder-se a amarragdo da carga no veiculo, deve-se tomar precaucbes para que as
amarras ndo danifiquem os tubos. A fixa¢do deve ser firme, de modo a impedir qualquer movimento
da carga em transito.

Somente sera permitida a descarga manual para os materiais que possam ser suportados
por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deveréo ser utilizados dispositivos adequados
como pranchées, talhas, guindastes, etc.

Jamais serd permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros
" materiais.

Na descarga, nao sera permitida a formagao de estoque provisério. Deverdo os materiais
ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentagdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que nio
sejam danificados.

Né&o sera permitido que sejam arrastados pelo chao, devendo para tanto ser empregadas
talhas, carretas, guinchos, etc.

Para movimentacdo dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de ago e
correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou lona.

e SERVICOS DE CONCRETOS
e CONCRETO SIMPLES

O concreto simples, bem como os seus materiais componentes, deverao satisfazer as
normas, especificagdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-
bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragens, base de
caixas de visitas, pecas pré-moidadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto magro
e 220 kg de cimento/m3 para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adicdo de aditivos impermeabilizantes ou outros
aditivos quando for o0 caso.

e CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento n&o deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto.

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos € nao devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspecéo,
controle e emprego cronoldgico deste material basico. Todo cimento com sjnais indicativos de
hidratac&o sera rejeitado.

O emprego de aditivos é freqiientemente utilizado e o preparo é exg
salvo casos especiais. Eof -
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A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, o
consumo minimo é de 300 kg de cimento/m3 de concreto, a tensdo de ruptura Tc = 28 devera ser
igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A proporgéo de agregado mitido no volume
total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade
adequada a seu emprego. A quantidade de agua serd minima e compativel com o étimo grau de
estanqueidade.

¢ Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo
vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocagéo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o seguinte:

e Camada de brita;

e Camada de areia;

e A quantidade de cimento;

¢ O restante da areia e da brita.

Depois do langamento no tambor, adicionar a agua com aditivo, o tempo de revolugéo da
betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

e Transporte

O tempo decorrido entre o término de alimentagdo da betoneira e o término do langamento
do concreto na férma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condigdes tais que evitem a segregacéo dos
materiais, a perda da argamassa e a compactag¢ao do concreto por vibragéo.

Os equipamentos usados séo carro-de-méao, carro transporte tipo dumper, e equipamentos
de langamento tipo bomba de concreto, e caminhdes betoneira.

e O concreto sera lancado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos os
detritos.

e Langamento

Devera ser efetuado o mais préximo possivel de sua posigdo final, evitando-se
incrustagdes de argamassas nas paredes das férmas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto aparente
o lancamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pegas estreitas e altas, o concreto
devera ser langado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo superior a
45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser langada antes que o
precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.

Se o langamento nao for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestido com folha de ago galvanizado
e com protecéo lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da agua.

e Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de agulha
devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser
introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que deve durar de 5 a 10 segundos.
Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de agdo.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todog) 08 recantos da
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Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaug¢des necessarias para que naovﬁ@. IS 3‘*

formem nichos ou haja segregagdes dos materiais; dever-se-a evitar a vibragéo da armadura para
que néo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverao ser usados se forem tomados cuidados especiais, no
sentido de se evitar que as armaduras saiam da posi¢do. Nao sera permitido empurrar o concreto
com vibrador.

e Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies umidas e dificulte a
evaporagéo da agua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as superficies
expostas o permitirem (ap6s o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os sete primeiros
dias, ap6s o langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais tempo.

e Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da ultima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo portanto que
uma nova camada seja lancada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferiveimente localizadas nas secdes tangenciais minimas, ou seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do véo;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do terco inferior;

Nas paredes em balanco devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a largura da
parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata
de cimento, deixando os graos de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa aderéncia
do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e 4gua na superficie da junta ap6s o inicio do endurecimento;

Jato de areia, apds 12 horas de interrupgao;

Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupgao;

Passar a escova de ac¢o e logo apds, lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto ou
pintura tipo colmafix 2mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser imediatamente
precedido do langamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a superficie da junta. O
traco dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, exduido o agregado miudo.

e Reposicédo de concreto falho

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos na superficie
do concreto e fathas de concretagem, deverao ser feitos pela empreiteira, sem énus para a SRH,
executados apéds a desforma e teste de operagéo de estrutura, a critério da fiscaliza¢ao.

Sao discriminados a seguir os principais tipos de falhas:

e Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcacao de area a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza;

Chapisco com peneira 1/4", com argamassa de traco igual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre a superficie
perfeitamente seca; :

Prote¢éo da superficie contra acéo de chuva, sol e vento;

S
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Aplicacdo da segunda demdo de argamassa para uniformizar a superficie, apos 24 hﬁ/r?§ v

de aplicagcdo da primeira deméao; (GPAN)

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protecdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante, cobertura
plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicacéo, n&o
deve exceder a 1cm,

e Desagregagao de concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogéo da porgéo
defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicagéo
adicional de uma camada de cobertura, para protecdo de armadura. A solucéo deve ser adotada,
tendo em vista a extensao da falha, sua posi¢ao (no piso, na parede ou no teto da estrutura) e sua
influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposicdo da parte removida,
deve-se adotar a mesma seqiéncia ja referida.

o Impermeabilizagdo

Toda e qualquer impermeabilizacio realizada nas obras devera obrigatoriamente ser
realizada com a aplicagdo de manta asféltica, de espessura minima de 3mm, executada por
pessoal qualificado. E obrigatéria a entrega de termo de garantia dos servios de
impermeabilizagao.

¢ Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistematica:

Demarcacgéo, na parte externa e na pane interna, da area de infiltragéo;
Remocao da porgao defeituosa;

Mesma seqiiéncia ja referida.

e Trincas e fissuras

E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedacao.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a seqiiéncia:

Demarcacao da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel
introduzir o material de vedacgao;

Na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de ago inoxidavel a fim de criar tensbes
que impecam o fechamento;

Aplicacdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses
materiais sao elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resisténcia
fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte
sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussdo, na
qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.

Quando ndo ha tensdes a considerar e € desejado apenas vedar a trinca, adotar a
seguinte sistematica;

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espacagps.de l0 cm e
com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura;
Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de inj
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o FORMAS

Todas as férmas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de compensado
com espessura minima de 12mm, para utilizagio repetidas no maximo 4 vezes. A precisao na
colocagéo de formas sera de 5mm (mals Ou menos).

Para o caso de concreto ndo aparente, aceita-se o0 compensado resinado, entretanto,
visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferenciaimente o
compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tdbuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Ndo sdo vélidas para obras
em que haja a montagem de equipamentos vibratdrios.

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da
tabua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas n&o deveréo
coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de segao
quadrada com l0cm ou cilindrica tipo estronca com 12cm de didmetro.

As férmas deverdo ter as amarragées e escoramentos necessarios, para ndo sofrerem
deslocamento ou deformagdes quando do langamento do concreto e ndo se deformarem, também
sob a agdo das cargas e das variagdes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizagbes através de quaisquer elementos estruturais deverdo
obedecer rigorosamente as determinacdes do projeto, ndo sendo permitida a mudanca de posicéo
das mesmas, salvo em casos especiais.

As pecas que transmitirdo os esforcos de barroteamento das lajes para escoramento
deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de 1". O
escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m de
desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3" ou virola e espessura de 1". A
posicdo das fébrmas (prumo e nivel) sera objeto de verificacdo permanente, principalmente durante
o langamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto, as
forma devem ser tratadas com modeliso ou similar, que impegam aderéncia do concreto a forma.
Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas forrnas.

Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos choques mecanicos. Sera permitida a
amarragdo das forrnas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto
aparente, ou a introdugéo de ferros de amarragao nas formas através da ferragem do concreto.

Deverdo ser observadas, além da reproducéo fiel do projeto, a necessidade ou nao de
contra-flecha, superposicdes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do escoramento,
contraventamento dos painéis e vedacao das formas para evitar a fuga da nata de cimento.

O cimbramento sera executado de modo a nao permitir que, uma vez definida as posicoes
das formas, seus alinhamentos, e prumadas oco«em se¢des e prumadas, ocorram deslocamentos
de qualquer espécie antes, durante e apds. Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e
dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasiao da desforma, sejam
atendidas as secles e cotas determinadas em projetos. As pecas utilizadas para travessas
contranivelamento etc. deverdo possuir se¢cdo condizente com as necessidades. Nenhuma pega
componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda se situara sempre fora
do terco médio. O cimbramento podera, também ser efetuado com estrutura de ago tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14 dias com
escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

Lady]
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Observar-se-a4 na execucdo das armaduras se o dobramento das barras confere com
projeto das armaduras o numero de barras e suas bitolas, a posicdo correta das mesmas
amarragao e recobrimento.

Nao sera permitido o nimero de barras, diametros, bitolas e tipos de ago, a ndo ser com
autorizacao por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverao ser perfeitamente limpas de
quaisquer detritos ou excessos de oxidagdo. As armaduras deveréo ser colocadas nas formas de
modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderéo ser utilizados
calgos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calcos deverdo ser colocados com
espagamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. As nao
previstas s6 poderao ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverao obedecer as prescricdes da EB-3, e EB-233, da
ABNT.

. 10.7 TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS
e FERRO FUNDIDO
. Geral

Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverao ser revestidos corri argamassa de
cimento, exceto aqueles usados para drenos, 0s quais nao receberao revestimento.

. Tubos

Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugacdo, de
acordo com as Especificacdes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas mecanicas (do
tipo Gibault) deverdo estar de conformidade com as especificacbes EB-137 e EB-303, classe
normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverao obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulagdes devera obedecer as normas da ABNT-126 e ao indicado

. no item especial das presentes especificacdes.

. Conexoes

Todas as conexdes de ferro fundido deverao ser fabricadas de conformidade com a Norma
PB-15 da ABNT

Os tipos de juntas de ligagdo para as conexdes serao as mesmas especificadas para os
tubos e deverao obedecer as normas ja citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serao fabricadas em placas de borracha vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverdo estar de acordo com a
Norma EB-137 da ABNT,

. PVC RIGIDO

Os tubos de PVC rigido corri ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverao ser da classe
indicada no projeto.

Classe 12 para presséo de servigo até 60 m.c.a.

Classe 15 para presséao de servigo até 75 m.c.a.

Classe 20 para pressado de servi¢o até 100 m.c.a.
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Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corri Didmetro Nominal (DN) conformg

indicado no projeto. o
O assentamento das tubulagdes devera obedecer a PNB-115 da ABNT.

.VALVULAS E APARELHOS
.REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NBR 6916
classe 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri rosca
trapezoidal em acgo inéx ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha ABNT EB362,
gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme 1ISO 2531 PN 16 (pressao de
trabalho 16 BAR) e acionamento através de volante. Padréo construtivo ABNT PB 816 parte 1.

. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventosas simples com flange 1ISO 2531 PN 10, corpo, tampa e flange em feno fundido ductil
NBR 6916 classe 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico € junta em, borracha.
Padrao construtivo Barbara ou similar.

. ENSAIOS DA LINHA
Serao efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.
. ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA

Devera ser observada a seguinte sistematica:

Enche-se lentamente de agua a tubulagao;

Aplica-se presséo de ensaio de acordo com a pressdo de servico com que a linha ira
trabalhar;

O ensaio devera ter a duracdo de uma hora;

. Durante o teste a canalizagéo devera ser observada em todos os seus pontos.

. ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressao, devera ser verificado se, para
manter a presséo de ensaio foi necessario algum suprimento de agua.

Se for o caso, este suprimento deverd ser medido e a aceitacdo da adutora ficara
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela formula: Q = NDP 1 3.992 onde:

Q = vazao em litros/hora;

N = ndmero de juntas da tubulagio ensaiada;

D = diametro da tubulagéo;

P = press&o média do teste em kg/cm'’

. LIMPEZA E DESINFECGAO

O construtor fornecera todo o equipamento, mdo-de-obra e materiais apropriados para a
desinfeccéo das tubulagdes assentadas.

A desinfeccdo sera pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados. A
desinfecgio se processara da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solugéo de agua e cloro, isto €, um tipo de clorador, a
medida que a tubulacédo for cheia de agua, mas de tal forma que a dosagem aplicada nao seja
superior a 50 mg /1.
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Cuidados especiais deverdo ser tornados para evitar que fortes solugdes de agua clorédg ) o

aplicada as tubulagdes em desinfec¢éo, possam refluir a outras tubulagées em uso.

Com o teste simultdneo de vazamento, serd considerada a vazdo de agua clorada que
entrar na tubulagdo em desinfecgéo, menos a vazéo resultante medida nos tamponamentos, ou nas
valvulas situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicagéo de agua clorada.

O indice de vazamento tolerado ndo devera ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de
extensdo da tubulacdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizagio, para cada teste dara o seu
pronunciamento.

A agua clorada para desinfecgdo devera ser mantida na tubulagéo o tempo suficiente, a
critério da fiscalizagédo, para a sua agdo germicida. Este tempo sera, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apos o periodo de retengdo da agua clorada, os residuos de cloro nas extremidades
dos tubos e outros representativos, serdo no minimo, de 25 mg/l. O processo de cloragéo
especificado serd repetido, se necessario e a juizo da fiscalizagdo, até que as amostras
demonstrem que a tubulacdo esta esterilizada.

Durante o processo de cloragdo da tubulagdo, as valvulas e outros acessérios serdo
mantidos sem manobras, enquanto as tubulagées estiverem sob cargas de agua fortemente
clorada. As valvulas que se destinarem a ligagbes com outros ramais do sistema permanecerao
fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados.

Apo6s a desinfeccdo, toda a agua de tratamento serd esgotada da tubulagdo e suas
extremidades.

Andlises bacterioldgicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso venham a
demonstrar resultados negativos da desinfec¢do das tubulagdes, o Construtor ficara obrigado a
repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizacao e correcao por sua conta integral,
nao somente a obrigacdo de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos necessarios para a
retirada das amostras de agua, como também as despesas para repeticdo do processo de
desinfecéo.

Na lavagem deveréao ser utilizadas, sempre que possivel, velocidades superiores a 0,75
m/s.

10.8 CONJUNTO MOTO BOMBAS

e FORNECIMENTO E INSTALACOES DE SISTEMAS DE BOMBEAMENTO
. Geral

Os conjuntos moto-bombas centrifugas a serem fomecidos seguirdo as exigéncias da
CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes
caracteristicas basicas:

1. Motores rebobinaveis, trifasico ou monofasico, poténcia adequada ao consumo do
bombeador. Opcionalmente os conjuntos moto-bombas com potencias até 3cv, poderdo ser
fornecidos com motores tipo blindado, totalmente em aco inoxidavel, hermeticamente fechado.

2. O bombeador devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguira sempre a faixa
otima de rendimento do modelo, com a apresentagéo da planilha de teste de performance por
equipamento.

3. As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estdo expressas na
tabela abaixo:

BOMBEADOR

COMPONENTES ESPECIFICACOES

Eixo Acgo inox Cr Ni ou Ago inox AiSI
420 ou 304

Corpo da Bomba Aco inox Cr Ni ou Aco inox AlSI
304

Estagios Ago  inox _ AlSI
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Corpo da valvula de retencéo Aco inox AISI 304 ou Bronze =
Corpo de Sucgéo Aco inox AlSI 304 ou Niquel
Rotores Agco inox AISI 304 ou
Tecnopolimero injetado
Difusores Agco inox AISI 304 ou
Tecnopolimero injetado
Bucha de desgaste Ago inox AISI 304 ou
Tecnopolimero injetado
Bucha de guia Aco inox AISI 304 ou Borracha
Nitrica
Acoplamento Aco inox AlS| 304 ou Bronze
MOTOR
CARACTERISTICAS ESPECIFICACOES
Eixo Aco inox Cr Ni ou Ago inox
AlS| 420 ou 306 ou 304
Extrator Aco inox Cr Ni ou Ago inox
AlSI 304 ou Aco silicio
Mancal Axial Aco inox AISI 304 ou
Ceramica carbonato
Suporte superior Aco inox AlSI 304
Suporte inferior Aco inox AlS! 304
Carcaca Aco inox AlISI 304

. Pintura dos Equipamentos

Todas as superficies metalicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deveréo ser pintadas
e submetidas tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa resisténcia a dleos e graxas
em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia a corroséo, boa aparéncia
e fino acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverao receber pintura eletrostatica e
acabamento em pintura sintética.

. Abrigo para quadro de comando

A construgdo do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo macico
assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e devera ser
pintado com tinta branca a base de cal até trés deméos.

Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje de
cobertura e através da instalagcdo de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da fiagdo
do quadro elétrico. Estes servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensdes e padroes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideracgédo a distancia
das unidades.

. Protecdo para pogos tubulares

A protecdo do poco tubular consistird em dois anéis pré-moldados de concreto e tampa
também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de protecdo
construida conforme especificado em projeto. Feita a colocacdo dos anéis, devera ser colocada a
tampa com sub-tampa que servira de acesso as instalacées. A sub-tampa dfiye
verticalmente com a boca do pogo.

i
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Para instalagdo de bombas submersas serdo necessarios dois pares de bracadeiras,
adequadas ao diametro extemo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de elevacao
confiavel (tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos servicos.

Antes de a instalacio verificar se o conjunto moto-bomba néo foi danificado no transporte;
se o cabo ndo sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do equipamento (placa de
identificacéo) para ver se corresponde a voltagem da rede onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentagdo que
estiverem dentro do pogo, em contato com a agua, sera necessaria a utilizacéo de isolamento tipo
mufla, apropriado e recomendado para uso dentro da agua.

A ligacao do cabo elétrico ao conjunto moto-bomba deve ser feita antes da ligacéo ao
painel de comando elétrico.

Para icar e descer o conjunto moto-bomba devera ser usado um pendurador ou cabecote,
bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conexao dos tubos.

N&o esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-la.

. Quadro Elétrico de Comando e Protecao

Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de protecdo de um so
compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de portinhola com trinco ou
macaneta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protecdo dos conjuntos moto-bomba, a serem fornecidos
seguirao os padroes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

« Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao sistema,
e composto com:

s Para conjuntos até 5,0cv (inclusive). contator, rel€ bi-metalico, relé falta de fase, relé
de nivel com eletrodos, timer de programacao, horimetro, voltimetro, chave comutadora, chave
seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, fusiveis de for¢a, e
comando.

e Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi-metalico, relé falta de fase, relé de
nivel com eletrodos, timer de programacéo, horimetro 220v 6 digitos, voltimetro 96x96 com
comutador, transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave softstarter, chave
seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, canaleta de protecio
de fios, fusiveis de forca, € comando.

. Garantia.

A contratada devera apresentar, juntamente com os equipamentos, um “Termo de
Garantia”, fornecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabricagao,
falha de material, relativamente ao fornecimento.

Este “Termo de Garantia” devera ter validade minima de 12 meses a partir da data de
entrega.
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Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° CE20210816355 #/ L
A L ‘: \4.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cears “yj\' ) _0*'4:,“
INICIAL

1. Regponsével Técnico
EDINALDO DA SILVA AZEVEDO

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0607803860
Registro: 44465D CE

. 2, Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE PENTECOSTE CPF/CNPJ: 07.682.6510001-58
PRAGA BERNARDINO GOMES BEZERRA N°: 457

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: Pentecoste UF: CE CEP: 62640000

Contrato: 04-2017.01.20.02-ADM Celebrado em: 06/04/2017

Valor: RS 5.000,00 Tipo de contratante: Peesoa Juridica de Direito Piblico

Acéo Institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE
3. Dados da Obra/Setvigo

POVOADO NUCLEO D E CRISTO REDENTOR N°. SN
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: Pentecoste UF: CE CEP: 62640000
Data de Inicio: 05/07/2021 Previsao de término: 31/42/2021 Coordenadas Geograficas: -3.791880, -39.270933
Finalidade: Qutro Cadigo: Néo Especificado
Proprietario: MUNICIPIO DE PENTECOSTE CPF/CNPJ: 07.682.6510001-58
4. Atividade Técni
15 - Elaboragéio Quantidade Unidade
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 35.00 m3
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE
AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 4.147.96 m

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.135 - INSTALAGOES HIDRAULICAS EM
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 0.01 m3/is
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAQ DE AGUA

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1.00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.2 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA

35 - Elaboragaio de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 35,00 m3
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6136 - TANQUES OU

RESERVATORIOS DE AGUA

35 - Elaborag&o de orgamerto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 0.01 m3
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.2 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA

35 - Elaborago de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 4.147,96 m

AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.5 - INSTALACOES HIDRAULICAS
EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Apos a conclusfo das atividadas técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

CONSTRUGCAQ E INSTALAGAC DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE NUCLEO D E CRISTO REDENTOR NO
MUNICIPIO DE PENTECOSTE, COM EXTENSAO DE 4.147,96M DE TUBULAGAO E RESERVATORIO ELEVADO COM CAPACIDADE DE 35M3.

6. Daclaracbes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.bripublico/. com a chave: 27585
Impresso em: 06/07/2021 as 08:25:01 por: . ip: 45.70.251.19

WWW.creace.org.br faleconosco@creace.org.br CRE A_c
Tel: (85) 3453-5800 Fax: {85) 3453-5804 R
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Is a. 8. Assinaturas

Y5O Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Vorlese 05w Jul\W0 . U

ocal MUNICIPIO DE PENTECOSTE - CNPJ: 07.682 851/0001-88

9. informacbes \

* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentactio do compmme do pagamento ou corferéncia no site do Crea.
10. Valor

Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 0507/2021 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8214770591

A autenticidade desta ART pode ser veriticada em: https://crea-ce. sitac.com.br/publico/, com a chave: 27585
Impresso em: 06/07/2021 as 08:25:02 por: . ip: 45.70.251.19
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BAIXA CERCA DE PROTECAO

SECRETARIA :
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO

RESPONSAVEL TECNICO PROJETO

IMPLANTAC,’KO DO ABASTECIMENTO DE AGUA
NUCLEO D / CRISTO REDENTOR - PENTECOSTE, CEARA

*

PREFEITURA DE
EDINALDO DA SILVA AZEVEDO T E o S T E
ENGENHEIRO CIVIL v Pentecoste de novo pra vocé!
CREA-CE 44.465/D
RNP: 0607803860 %W&
DATA ESCALA PRANCHA FASE

MAIO / 2021 INDICADA ANEXO 04 PROJETO EXECUTIVO
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DETALHE - INSTALACAO DO CLORADOR

S/ESCALA

ADUCZAD

ol

® @

PEQUENA BASE DE CIMENTO

@75 X 275 X 0.05m)

DN(mm) | QUANT.

75X25mm 2

A BRONZE 75mm 1
25mm 2
25mm 10

25mm 3

25mm 3

25mm 1

25mm 1

1 25mm 2
- 1

EL/SOLDAVEL] 25 4

TITULO

RESERVATORIO ELEVADO EM ANEIS DE
CONCRETO ARMADO CAP: 35 m3 FUSTE: 8 m

SECRETARIA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO

RESPONSAVEL TECNICO PROJETO
IMPLANTACAO DO ABASTECIMENTO DE AGUA
NUCLEO D / CRISTO REDENTOR
* PREFEITURA DE
EDINALDO DA SILVA AZEVEDO T E o S T E
ma‘”?f?g/z“- Pentecoste de novo pra vocé!
RNP: 060780386-0 %ﬁ j
DATA ESCALA PRANCHA FASE
MAIO / 2021 INDICADA ANEXO 03 PROJETO EXECUTN(ﬂ
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SECRETARIA
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RESPONSAVEL TECNICO PROJETO

IMPLANTACZ\O DO ABASTECIMENTO DE AGUA
NUCLEO D / CRISTO REDENTOR - PENTECOSTE, CEARA

PREFE TUR D

EDINALDO DA SILVA AZEVEDO fa PENT E OSTE

ENGENHEIRO CIVIL Penrecostie de novo pra vocé!
CREA-CE 44.465/D ‘ °
RNP: 0607803860

DATA ESCALA PRANCHA FASE
MAIO / 2021 INDICADA ANEXO 02 PROJETO EXECUTIVOI




05 | LUVA SIMPLES FG ROSCAVEL 1 3"
06 | TUBO PVC ROSCAVEL L=6,00m 1 3"
07 | CURVA 90" LONGA FG ROSCAVEL ROSCA INTERNA 1 3"
08 | NIPLE FG ROSCAVEL 2 3"
09 | TE DE REDUGAO FG 1 3%1.1/2"
10 | BUCHA DE REDUGAO FG 1 1.1/2°1"
11 | VALVULA VENTOSA ROSCAVEL 1 1"
12 | TUBO PVC ROSCAVEL L=2,00m 1 3"
13 | LUVA DE UNIAO FG ROSCAVEL 1 3"
14 | REGISTRO DE GAVETA ROSCAVEL BRONZE C/ VOLANTE 1 3"
15 | TUBO PVC ROSCAVEL L=0,30m 2 3"
16 | VALVULA DE RETENGAO BRONZE ROSCAVEL 1 3"
17 | TUBO PVC ROSCAVEL L=1,30m ' 1 3"
18 | LUVA SIMPLES FG ROSCAVEL 1 3"
19 | ADAPTADOR PVC PBA BOLSA/ROSCA 1 75mmx3"
20 { TUBO DE PVC 75mm

0

SQUEMA DE CAPTACAO COM POCO MISTO

ETARIA

CRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO

ONSAVEL TECNICO PROJETO

IMPLEMENTAGAO DO ABASTECIMENTO DE AGUA
NUCLEO D / CRISTO REDENTOR - PENTECOSTE, CEARA

PREF E TURA DE
NALDO DA SILVA AZEVEDO
ENGENHEIRO CIVIL go% Pentecoste dgn OSTE’
CREA-CE 44.465/D ovo pra vocé
RNP: 060780386-0
. ESCALA PRANCHA FASE
MAIO / 2021 INDICADA ANEXO 01 PROJETO EXECUTIVO]
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RESERVATORIO ELEVADO

POCO MISTO

riTuLo

PLANTA GERAL
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SECRETARIA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO

RESPONSAVEL TECNICO

PROJETO
IMPLEMENTACI'\O DO ABASTECIMENTO DE AGUA
NUCLEO D / CRISTO REDENTOR - PENTECOSTE, CEARA
* PREFEITURA DE
EDINALDO DA SILVA AZEVEDO
EﬂNgf-héEHiB%%L gag Pentecoste dgnovooprSaIcg
RNP: 060780386-0 %Q ?@ '
JATA ESCALA PRANCHA FASE

MAIO / 2021
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RELACAO DE MATERIAIS
CAIXA DE VENTOSA

ITEM DESCRIMINAGXO QU&(II‘T ml;n“/l;ol
01 ADAPTADOR PONTA/BOLSA JE PVC PBA 2 3
02 | TE DE REDUCAO ROSCAVEL FG 1 x1
03 VALVULA VENTOSA DE SIMPLES FUNGAO ROSCAVEL 1 1*

TITULO

CAIXA DE VENTOSA EM ANEL @800mm
PLANTA, VISTA, CORTE E DETALHE (ADUTORA 75mm)

SECRETARIA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO

RESPONSAVEL TECNICO

PROJETO

IMPLANTACAO DO ABASTECIMENTO DE AGUA
NUCLEO D / CRISTO REDENTOR - PENTECOSTE, CEARA

PREFE

TRA

EDINALDO DA SILVA AZEVEDO § PEN E OSTE
mng? Pentecoste de nove pra vaceé!
RNP; 0607803860
DATA ESCALA PRANCHA FASE
MAIO / 2021 INDICADA ANEXO 05 PROJETO EXECUTIVO




ANEL DE_CONCRETO
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RELACAO DE MATERIAIS
CAIXA DE REGISTRO DE DESCARGA

ITEM DESCRIMINACXO QUﬁ‘T- Iﬁ;‘-
TiTuLo CHEGADA
01 TUBO FF C/FLANGE/PONTA PN10 1 50
02 REGISTRO DE GAVETA COM FLANGE/CABEGOTE PN10 1 50

Lo
CAIXA DE DESCARGA EM ANEL @800mm
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BN7g NOTAS:
$§ 0@ 1 - BLOCOS DIMENCIONADOS PARA TERRENOS COM TAXA ADMISSIVEL DE
:%' C‘ 0,5kg/cm2 NA PAREDE DA VALA (TERRA VEGETAL).
o ®)
m OFolha - 2 — PARA OUTROS TERRENOS PODE-SE AJUSTAR AS DIMENCOES A e B
\% 4 ?%5’ MUDANDO-AS PARA A1 e B1 DE FORMA QUE AxBx0,5=A1xB1xJt.
(39
Fe Yo _Q‘A’ 3 - TAYAS ADMISSIVEIS P/ VARIOS TIPOS DE SOLO NA PAREDE DA VALA
EM kg/cm2.
m MATERIAL i
LODO 0
ARGILA UMEDECIDA | 0,25
TERRA VEGETAL 0,50
ARGILA ARENOSA 0,75
ARGILA COMPACTADA | 1,00
SABRO 1,50
ROCHA BRANDA 5,00
DIMENSOES DOS BLOCOS
PRESSX0 — 5kg / cm?2
CURVA 90° CAPS
#fla|Blc|D|R |!|Ancn: IllAncnl
€l | cin | ¢ | oIn | eI om jcmijomjom jcim cm jcm jcm e jom
s0{15 |34 10|35 5 50 |15]24 |10 30| 5 50|10 |35|10}30} -
75 19,552 {15 |35 75 19.5|36j15 |30} 6 75120]35)15|30| 5
100{30 |60 |18 |35 | 10 100|30 |40 |20 {30 |10 100]|28 |43 |18 |30 |10
150]55 |70 | 24 |35 {20 150| 45 |56 | 30 | 30 | 15 150(38 | 66 |23 }30 (15
200{70 |93 128 |45 | 25 200/ 60 | 75 | 30 | 30 | 20 200 50 j90 | 30 | 40 | 20
DIMENSOES DOS BLOCOS
PRESSAO - 7,5kg / cm2
CURVA 90° TEES CAPS
gla|Blc|p|R IﬁlAncnn lllAncnx
CIR | cm: [ CIn, | €TI0 | eI o jcm [cIn | cm { eI cim jcm [cm [cm (e
sol15{50|10(36] 5 50 |15 {3510 |34 ]| 5 so0|10]53|10]30(5
75 p3.5/64 {15 [35| 8 75 19,5/ 54 (15 | 30 75 (205311530 | 5
100| 40 [68 {18 |40 | 15 100{30 |60 {20 |30 |10 100} 28 |65 {18 | 35 [10
150] 71 |80 |24 |40 | 28 150|55 |68 |30 | 30 | 20 150] 45 |84 |23 [ 40 |22
200]100[100| 28 | 50 |40 200] 70 |97 |40 |35 {25 2001 70 | 97 | 30 | 50 j 40
Thuo
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RELACAO DE MATERIAIS %, & &

-G

ITEM DESCRIMINACAO MAT. QI{IAISTT. DnIaAriﬂld.
01 | COLAR DE TOMADA PVCxFoFo 01 - x3/4”
02 | ADAPTADOR P/ POLIETILENO PVC 02 20x3/4"
03 | TUBO POLIETILENO PEAD VER. 20
04 | JOELHO 900 ROSCAVEL PVC 04 3/4
05 | TOCO ROSCAVEL L=70mm PVC 03 3/4"
06 | TUBO ALETADO PVC 02 3/4"
07 | TE 900 ROSCAVEL PVC 01 3/4"
o8 | TUBETE C/ PORCA BRONZE 02 3/4"
09 | HIDROMETRO C/ TAMPA PROTETORA BRONZE 01 3/4”
10 | REGISTRO DE ESFERRA C/ BORBOLETA PVC 01 3/4"
11 | TOCO ROSCAVEL L=230mm pvC 01 3/4"
12 | TORNEIRA ROSCAVEL PARA JARDIM PLAST 01 3/4”
13 | BUJAO PVC 01 3/4"
14 | " CANETA PADRAO” L=290mm PVC 01 3/4"
15 | PLACA 300x600x50mm CONCRETO 01 -
0BS.: — O Kit P-003 e Composto dos ltens 4,5,6,7,10,11,13, e 14

TiTULO

KIT CAVALETE PARA LIGAGAO PREDIAL
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