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• ·Tempo de secagem, para a liberacáo ao tráfago; 
• Largura e comprimento das faixas; 
• Linearidade das faixas; 
• Sinalizacáo de obra para execucáo da sinalizacáo horizontal; 
• Atendimento as normas e ao projeto de sinalizacáo; 
• Retro-reñetorizacáo integral das faixas, sinais e o mais que for 

necessário. 
Em caso de falhas de aplicacáo ou eventual falta de qualidade do material 

aplicado, o servico deverá ser corrigido. 
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· 2.6 SINALIZA<;AO 
2.6.1 SINALIZACAO HORIZONTAL 

Smatizacáo horizontal e o conjunto de marcas, símbolos e legendas aplicadas 
sobre o revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolvido para 
atender as condicóes de sequranca e conforto do usuário. 

A faixa de pedestre será executado em concreto simples de 1 SMPA com 
espessura de 10cm sobre o sub leito compactado, conforme projeto básico em 
anexo, sobre o concreto devera ser feito urna pintura com resina acrílica na cor 
vermelha em toda sua área aparente, sobre esta pintura vermelha será executado a 
pintura da faixa de pedestre, senda aplicado resina acrílica duas demáos na cor 
branca, ver cirnensóes da faixa de pedestre nos projeto em anexo. 

Esta especificacáo estabelece os revestimentos básicos essenciais exigíveis 
para execucáo de sinalizacáo horizontal em rodovias com uso de tintas a base de 
resina acrílica emulsionadas em água e a base de resina acrílica 

No projeto de sinalizacáo horizontal deveráo estar definidos os seguintes 
elementos: 

• local de-aplicacáo, extensáo e largura; 
• dirnensóes das faixas; 
• Espessura úmida da tinta a ser aplicada, em urna só passada: 0,3 mm 

ou 0,6 mm. 
Outras espessuras poderáo ser aplicadas, desde que o projeto assim 

determine 

Material 

A escolha do tipo de material a ser empregado na sínalizacáo horizontal 
deverá ser especificada no projeto de sinalizacáo, obedecendo os critérios técnicos 
do DERT em funcáo do volume de tráfego e da sua provável vida útil 

Tintas 
Esta especíñcacáo destina-se a aplicacéo e controle de qualidade do servico 

de sinalizacáo horizontal com emprego das tintas: 
Tinta a Base de Resina Acrílica Emulsificada em Água: 
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A sua apficacáo deve 
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atender a norma NBR 13699. Com as 
seg�e#' 

... �f'Y �"'D:.>-ª 
Requisitos Quantitativos 

Poder de Cobertura 

Requisitos Qualitativos 

• Tinta a Base de Resina Acrílica: 

• A sua aplicacác deve atender a norma NBR 11862, com as seguintes 

característica técnicas: 

• Requisitos Quantitativas: 

• Requisitos Qualitativos 

• Espessura 

a) Tinta Acrílica a Base D'água (NBR 13699): A espessura da tinta após 
aplicacáo, quando úmida, deverá ser no mínimo 0,5 mm. a sua espessura após a 
secagem deverá ser no mínimo 0,3 mm, quando medida sem adicáo de micro- 
esferas de vídeo "drop on". 

b) Tinta a Base de Resina Acrílica (NBR 11862): A espessura da tinta após a 
aplicacáo, quando úmida, deverá ser de no mínimo 0,6 mm. A sua espessura após a 
secagem deverá ser de no mínimo 0,3 mm, quando medida sem adicáo de micro- 
esferas de vid ro "drop on". 

Equipamento de Aplica�ao 
Os equipamentos para aplicacáo de tinta pelo processo mecánico devem 

conter, no mínimo, os seguintes dispositivos: 
• Motor para auto propulsáo ou veículo rebocador; 

• Compressor de ar, com tanque e pulmáo; 

• Tanques pressurizados para tinta; 

• Mexedores manuais, mecanices ou hidráulicos; 

• Tanques pressurizados para solvente, contando conjunto de mangueiras para 

limpeza automática das pistolas de pintura; 

• Conjunto para as microesferas de vidro, contando reservatório e semeador, 

sendo este automatizado ou por gravidade; 

• Quadro de ínstrumentos operacíonaís: 

• válvula reguladora do ar do comando, urna por pistola; 

• válvula reguladora de ar do atomizado, urna por pistola; � _ 
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• válvula reguladora de ar por pressurizacáo dos tanques de tinta; \. cf't--, .i�'Y 

• dispositivo para acionamento das pistolas; U>1y� _ , · 
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• Sequenciador automático para sspacamento previamente ajustado; 

• Conjunto de pinturas contando urna ou mais pistolas, devendo ser oscilante 

para manter constante a distancia da pistola do pavimento; 

• Pistola com atuacáo pneumática que permita a regulagem da largura das 

faixas; 

• Discos !imitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas; 

• Dispositivos balizadores e miras áticas para direcionamento da unidade 

aplicadera, durante a execucáo da demarcacáo: 

• Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca. 

Os equipamentos para aplicacáo de tinta pelo processo manual através de 
equipamento automático devem conter, no mínimo os seguintes dispositivos: 

a) Motor para auto-propulsáo ou rebocador; 

b) Compressor de ar, com tanque e pulmáo; 

e) Tanques pressurizadores para tinta; 

d) Mexedores manuais, mecanices ou hidráulicos; 

e) Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas; 

f) Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas 

mangueiras; 

g) Gabaritos diversos e adequados para execucáo de setas, letras, números, 

símbolos e legendas gráficas. 

Execu�ao 
Antes de iniciar os servicos o executor deverá apresentar a ñscalizacáo, os 

relatórios de ensaios em laboratórios credenciados, para liberacáo dos lotes dos 
materiais a serem utilizados nos servicos. Todos os materiais a serem utilizados nos 
servicos (tinta e microesferas) deveráo ser depositados em local a ser determinado 
pela Fiscalizacáo antes do início dos servicos, e só poderáo ser utilizados após sua 
aprovacáo pela Fiscalizacéo. 

A fase de execucáo envolve as etapas de preparacáo do revestimento, pré- 
marcacáo e pintura; 

Preparacáo do Revestimento 

A Superfície a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou 
outros elementos estranhos; 
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Quando a simples varredura ou jato de ar nao sejam suficiente�:�.,# ¿j''t 
remover todo o material estranho, o revestimento deve ser limpo de ma� - 
adequada e compatível como tipo de material a ser removido; 

Nos revestimentos novas deve ser previsto, um período para a sua cura antes 
da execucáo da sinalizacáo definitiva. 

Pré-Marca�ao 
A pré-marcacáo consiste no alinhamento dos pontos, locadas pela topografia, 

pela qual o operador da máquina irá se guiar para aplicacáo do material. 
A locacáo topográfica tem por base o projeto de sinalizacáo , que norteará a 

.. aplicacáo de todas as faixas, símbolos e legendas. 

Pintura 
A pintura consiste na splicacáo do material por equipamentos adequados, de 

acordo com o alínharnento fornecido pela pré-rnarcacáo e pelo projeto de 
sinalizacáo; 

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas 
claras e nítidas e urna película de cor e largura uniformes; 

A tinta deve ser aplicada de tal forma a nao ser necessária nova aplicacáo 
para atingir a espessura especificada; 

No caso de adicáo de microesferas de vidro tipo "pré-mix", pode ser 
adicionada a tinta no máximo 5% em volume de solvente compatível coma mesma, 
para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta a base de água, o solvente usado 
é água potável. 

A pintura deverá ser aplicada quando o tempo estiver bom ou seja , sem 
ventos excessivos, poeiras e neblinas. 

Na aplicacáo da pintura deverá ser respeitada a temperatura ambiente e da 
superficie da vía, bem como a umidade relativa do ar, com obediencia aos seguintes 
limites: temperatura entre 1 0ºc a 40°c e a umidade relativa do ar até 90%. 

Na execucáo das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01 m, 
em 1 0m, deve ser corrigido; 

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, nao deixando 
qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova pintura. Urna vez aplicado o 
material, as faixas deveráo apresentar condicóes de tráfego em tempo nao superior 
a 30(trinta ) minutos, ficando a protecáo das faixas sob a responsabilidade da 
contratada 

Controle Tecnológico 
Para utilizacáo dos materiais é necessário que tenham sido os materiais 

aplicados no servico de sinaüzacáo horizontal. 
A rstro-reñetorízacao da smaíizacáo deverá ser medida em campo, 

ímediatamente após urna varredura para retirada do excesso de microesferas, 
obedecendo os seguintes critérios: 

PROJETDS E ASSESSORIA 
JOTA BARROS 
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A cada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipo de 
sinali�--V""" 

(eixo-bordos), escolhidos aleatoriamente; - 
Em cada ponto escolhido efetuar 1 O (dez) medidas, descartar a menor e a 

maior medida, em seguida calcular a média das medidas de cada ponto; 
A média dos 3 (tres) pontos, representará o resultado dos 1 O km, por tipo de 

sinalizacáo; 
Símbolos, letras, números e outros sinais gráficos, realizar 3 (tres) medidas 

em cada tipo de sinalizacáo; 
O teste para determinacáo da espessura da película seca, será feito 

obedecendo o seguinte critério: 
A cada 2km, por tipo de sinalizacáo, será colhido urna amostra em folhas de 

flandres, sem adicáo de micoesferas tipo "drop-on. 
Após cada selagem realizar 1 O ( dez) medidas em cada amostra colhida, com 

relógio comparador, micrómetro ou outro equipamento adequado; 
O resultado deverá ser expresso pela a média aritmética das medidas. 
Controle de Execucáo 
A aplicacáo dos mataríais só deve ser realizada após as seguintes 

obssrvacóes: 
A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos, 

óleos ou outros elementos estranhos; 
A pré-rnarcacáo deve estar perfeitamente de acorde com o Projeto; 
A pré-rnarcacáo deve estar perfeitamente reta nas tangentes, e 

acompanhando o angulo nas curvas. 
O controle de qualidade da aplicacáo é feíto durante a execucáo da 

sinalizacáo, quando devem ser observados e anotados os parámetros listados a 
seguir: 

- Consumo dos materiais; 

- Espessura do material aplicado; 

- Tempo de secagem, para a libera9áo ao tráfego; 

- Largura e comprimento das faixas; 

- Linearidade das faixas; 

- Sínaüzacáo de obra para execucáo da sinalizacáo horizontal; 

- Atendimento as normas e ao projeto de sinaüzacáo: 

- Retro-refletorizacáo integral das faixas, sinais e o mais que for necessário. 

Em caso de falhas de aplicacáo ou eventual falta de qualidade do material 
aplicado, o servico deverá ser corrigido. 

2.6.2 SINALIZACAO VERTICAL 
Seráo obedecidas as recornendacóes que se seguem na aplicacáo de pintura 

em substratos de concreto ou argamassa. 
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Todas as pinturas com tintas preparadas como: zarcáo, óleo, esmalte, PVA, bl� .J:f� 
látex, e outras, seráo executadas conforme instrucóes dos Fabricantes e de um - 
modo geral obedeceráo as seguintes disposicóes: 

• Todas As tintas seráo rigorosamente agitadas dentro das latas ou baldes e 
periodicamente mexidas com ferramentas apropriadas e limpa; 

• As tintas semente poderáo ser afinadas ou diluídas com solvente apropriado e 
em acordo comas instrucóes do respectivo Fabricante; 

• Sempre haverá necessidade de limpeza prévia e completa das superficies, 
com rernocáo de manchas de óleos, graxas, mofas e outras porventura 
existentes. 

• Os substratos esteráo suficientemente endurecidos, sem sinais de 
deterioracáo e preparados adequadamente, conformes ínstrucóes do 
fabricante da tinta, para evitar danos a pintura em decorréncia de deficiencias 
da superficie. 

• Será evitada a aplicacáo prematura de tinta em substratos com cura 
insuficiente, pois a umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura. 

• Em superficies muito porosas, é indispensável a apfcacáo de tintas de fundo 
para homogeneizar a porosidade do substrato. As Untas de acabamentos, 
emulsionadas em água, podem ser utilizadas com tintas de fundo quando 
diluídas. 

• As tintas seráo aplicadas sobre superficie isento de óleo, graxa, funges, 
algas, bona eflorescencia e materiais saltos. 

• Os perfis e as chapas empregadas na conteccáo de perfilados seráo 
submetidos ao tratamento preliminar antioxidante. 

• Nas pinturas de látex com ou sem massa ou na pintura com textura, sobre 
concreto ou argamassa a tinta será bem espalhada sobre a superfície e a 
espessura da película, de cada dernáo, será a mínima possível, obtendo-se o 
acabamento através de demáos sucessivas. 

• A película de cada dernáo será continua, com espessura uniforme e livre de 
escorrimentos. 

• Cada demáo de tinta só poderá ser aplicada quando a precedente estiver 
perfeitamente seca o que evitará enrugamentos e deslocamentos. Igual 
cuidado haverá entre dernáo de tinta e de massa. 

• Seráo aplicadas tantas dernáos quantas forem necessárias até que se tenha 
homogeneidade nas pegas. 

• Sínaüzacéo vertical é um conjunto de legendas ou símbolos como objetivo de 
advertir, regulamentar ou indicar a forma cerreta e segura do uso das vias 
pelos veículos e pedestres, visando o contexto e a sequranca do usuário e 
melhor fluxo do tráfego. 

• Esta especiñcacáo estabelece os requisitos básicos e essenciais exigíveis 
para execucáo de sinalizacáo vertical. A sinalizacáo vertical engloba placas, 
painéis, marcos quilométricos, balizadores, semáforos, pórticos e semi- 
pórticos (bandeiras). 

• O projeto de sinalizacáo vertical deve obedecer aos requisitos básicos 
seguintes: 

• Atender a urna real necessidade; 
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• Chamar a atencáo dos usuários; 
• Transmitir urna mensagem clara e simples; 
• Orientar o usuário para a boa fluencia e sequranca de trafego; 
• lm por respeito aos usuários; 
• Fornece tempo adequado para urna acáo correspondente; 
• Disciplinar em última análise, o uso da rodovia. 

As Placas da sinalizacáo vertical deveráo ser executadas em chapas metálicas de 
aco 1010/1020 - bitola nº 16, galvanizada e/ou alumínio na liga 5052 h-38 e em 
plástico reforcado com fibra de vidro (p.r.f.v.) composto de resina poliéster, fibra de 
vidro e minarais prensadas a quente em moldes metálicos aquecidos; 
A superfície da placa deverá ser lisa e plana em ambas as faces, de fácil limpeza e 
deverá mantera performance mesmo quando molhada 
Todas as placas deveráo ter acabamento uniforme e bordas nao serrilhadas. As 
mensagens e tarjas devem ser bem definidas. 
As placas de ldentiñcacáo dos Logradouros Públicos deveráo seguir as seguintes 
especiacóes: 

• Especificacóes Tipográficas: 
• Fonte: Helvética Light. 
• Altura: 
• Tipo e Nome (s): 4,8 cm; 
• Numerac;áo: 4,0 cm; 
• CEP: 1,5 cm. 
• Materiais: 
• Placa: Chapa de Ar;o galvanizado com pintura eletroestática, com 0,95 mm de 

espessura na cor azul mineral - ref. Patone 540-C. 
• Letras: Vinil Adesivo - Película refletiva. 
• Poste: Tubo de ferro galvanizado, espessura 3,0mm, diámetro 2". 
• Estrutura de Fixacáo 
• Cabec;otes de fixacáo das placas em estrutura de alumínio ou ferro fundido, 

galvanizado a fogo. 

Tipos de Sínauzacéo 
A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalízacáo vertical deve ser em 
funcáo do volume de tráfego, velocídade diretriz da rodovía e o tipo de rodovia. Esta 
orientacáo é dada pelo projeto de sinaüzacáo. 
Material 
Chapas de aco 1010/1020 - bitola nº 16, crista is normais galvanizados, na 
espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008; 
Chapas de alumínio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas com 
área até 2,0 m2 e para painéis de (3,0 x 1,5) m ou maiores, seráo confeccionados na 
espessura de 2,0 mm., e devem atender a norma NBR - 7556; 
Chapas de poliéster retorcado com fibra de vídro, devem ser imunes e resistentes a 
acáo da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes agressivos, 
apresentar as superfícies absolutamente lisas em ambas as fases, ter estabilidade 
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dimensional, nao deformáveis, e devem atender a norma NBR - 13275; co'fir¾_ <Í-0RJ¡J 
seguintes características técnicas mínimas exigíveis: Q)- 
dureza - 44 Barcal (Método ASTMD 2583); 
flexáo -130 MPa (Método ASTMD 790); 
tracáo - 60 MPa (Método ASTMD 638); 
impacto -400 J/M (Método ASTMD 256); 
Pintura 
As placas de a90 1010/1020 seráo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com 
tratamento anti-ferruginoso, e teráo aplicacáo de fundo a base de cromato de zinco 
e acabamento em esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°c, ou 
pintura eletrostática a pó poliester; 

· As placas de aluminio na liga 5052 h-38 seráo preparadas com urna demáo de wash 
primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em esmalte 
sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140ºc., ou pintura eletrostática a pó 
poliester; 
As placas de poliester reforcado com fibra de vidro teráo na sua face principal 
pintura a base de esmalte poliuretánico com protecáo ultravioleta, a face oposta 
deverá ser pigmentada na própria resina ou pintura com esmalte poliuretámico semi- 
brilho na cor preta; estáo isentos de acabamento em esmalte sintético em sua face 
principal, as placas que teráo o fundo em película refletiva. as demais teráo 
acabamento em esmalte sintético em ambas as faces. 
Película 
A película refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a urna 
resina sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade, de 
maneira a proporcionar ao sinal as características de forma, cor e legenda ou 
símbolos e visibilidade sem alteracóes, tanto a luz diurna, como a noite sob a luz 
refletida. 
Suportes Metálicos 
Os suportes metálicos para sustentacáo de painéis sobre a rodovia deveráo ser 
executados, de acorde com o projeto de sinalizacáo. em a90 com protecáo de tinta 
anti-corrosiva ou galvanizados. 
As dimensóes dos suportes obedeceráo ao projeto de smalizacáo, podendo ser 
apresentado em pórtico ou semi-pórtico (bandeira), conforme a orientacáo e 
indlcacáo da ñscatlzacáo. 
Os painéis metálicos ou de fibra de vidro seráo fixados aos pórticos ou semi- 
pórticos, através de parafusos de a90, cabsca francesa com percas e arruelas lisas 
de pressáo, galvanizadas com dimensóes indicadas no projeto. 
Elemento refletivo - deverá ser um elemento de vidro lapidado e espelhado. 
Equipamento 
Os equipamentos utilizados na irnplantacáo da sinalizacáo vertical sao: 
-Ferramentas manuais 
- Caminháo munck (para placas suspensas) 
- Cone de sinatizacáo 
Poderá ser eventualmente, necessário utilizar equipamento para perfuracáo de 
rochas ou pavimentos. 
Execu9ao 
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com o projeto de sinalízacáo sob orientacáo da Fiscalizacáo. 
Protecáo ambiental 
Quando existir veqetacáo de porte ( árvore e /ou arbusto) no local previsto para a 
implantacáo da sinalizacáo, deve-se deslocá-la para a posicáo mais próxima 
possível da inicial, sem prejudicar o objetivo da sinalizacáo. 
Controle de Material 
Cada elemento da sinaüzacáo deverá ser observado quanto ao atendimento dos 
requisitos específicos. Desta especíñcacáo. Para implantacáo das placas é 
necessário que tenham sido aprovadas para fiscalizacáo, referente aos materiais 
aplicados no servíco de sinalizacáo vertical. 
Controle de Execucáo 
O servico deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizacáo vertical 
aprovado pela ñscahzacáo, obedecendo os requisitos prescritos nesta especficacáo. 
Seráo obedecidas as recomendac;óes que se seguem na eplicacáo de pintura em 
substratos de concreto ou argamassa. 
Todas as pinturas com tintas preparadas como: zarcáo, óleo, esmalte, PVA, base de 
látex, e outras, seráo executadas conforme instrucóes dos Fabricantes e de um 
modo geral obedeceráo as seguintes disposicóes: 

Todas As tintas seráo rigorosamente agitadas dentro das latas ou baldes e 
periodicamente rnexidas com ferramentas apropriadas e limpa; 

As tintas somente poderáo ser afinadas ou diluídas com solvente apropriado e 
em acordo comas instrucóes do respectivo Fabricante; 

Sempre haverá necessidade de lirnpeza prévia e completa das superficies, 
com remocáo de manchas de óleos, graxas, mofos e outras porventura existentes. 
Os substratos estaráo suficientemente endurecidos, sem sinais de deteríoracáo e 
preparados adequadamente, conformes instrucóes do fabricante da tinta, para evitar 
danos a pintura em decorréncía de deficiencias da superficie. 
Será evitada a splicacáo prematura de tinta em substratos com cura insuficiente, 
pois a umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura. 
Em superficies muito porosas, é indispensável a aplicacáo de tintas de fundo para 
homogeneizar a porosidade do substrato. As Untas de acabarnentos, emulsionadas 
em água, podem ser utilizadas com tintas de fundo quando diluídas. 
As tintas seráo aplicadas sobre superficie isento de óleo, graxa, fungos, algas, bona 
eflorescencia e materiais soltos. 
Os perfis e as chapas empregadas na conteccáo de perfilados seráo submetidos ao 
tratamento preliminar antioxidante. 
Nas pinturas de látex com ou sem massa ou na pintura com textura, sobre concreto 
ou argamassa a tinta será bem espalhada sobre a superfície e a espessura da 
película, de cada demáo, será a mínima possível, obtendo-se o acabamento através 
de demáos sucessivas. 
A película de cada demáo será continua, com espessura uniforme e livre de 
escorrimentos. 
Cada dernáo de tinta só poderá ser aplicada quando a precedente estiver 
perfeitamente seca o que evitará enrugamentos e deslocamentos. Igual cuidado 
haverá entre demáo de tinta e de massa. 

JOTA BARROS 
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Seráo aplicadas tantas dernáos quantas forem necessárias 
homogeneidade nas pecas. 
Sinalizacáo vertical é um conjunto de legendas ou símbolos com o objetivo de 
advertir, regulamentar ou indicar a forma carreta e segura do uso das vias pelos 
veículos e pedestres, visando o contexto e a seguranc;a do usuário e melhor fluxo do 
tráfego. 
Esta especiñcacáo estabelece os requisitos básicos e essenciais exigíveis para 
execucáo de sinalizacáo vertical. A sinalizacáo vertical engloba placas, painéis, 
marcos quilométricos, balizadores, semáforos, pórticos e semi-pórticos (bandeiras). 
O projeto de sinalizacáo vertical deve obedecer aos requisitos básicos seguintes: 
-Atender a urna real necessidade; 
-Chamar a atencáo dos usuários; 
Transmitir urna mensagem clara e simples; 

. -Orientar o usuário para a boa fluencia e seguranc;a de trafago; 
-lrnpor respeito aos usuários; 
-Fornece tempo adequado para urna acáo correspondente; 
-Disciplinar em última análise, o uso da rodovia; 
As Placas da sinalizacáo vertical deveráo ser executadas em chapas metálicas de 
aco 1010/1020 - bitola nº 16, galvanizada e/ou alumínio na liga 5052 h-38 e em 
plástico reforcado corn fibra de vidro (p.r.f.v.) composto de resina poliéster, fibra de 
vidro e minarais prensadas a quente em moldes metálicos aquecidos; 
A superficie da placa deverá ser lisa e plana em ambas as faces, de fácil limpeza e 
deverá mantera performance mesmo quando molhada 
Todas as placas deveráo ter acabamento uniforme e bordas nao serrilhadas. As 
mensagens e tarjas devem ser bem definidas. 
As placas de ldentiñcacáo dos Logradouros Públicos deveráo seguir as seguintes 
especiacóes: 
c_J Especiñcacóes Tipográficas: 
• F ante: Helvética Light. 
• Altura: 
__ Tipo e Nome (s): 4,8 cm; 
� Numeracáo: 4,0 cm; 
u CEP: 1,5 cm. 

Materia is: 
• Placa: Chapa de Ac;o galvanizado com pintura eletroestática, com 0,95 mm de 
espessura na cor azul mineral - ref. Patone 540-C. 
• Letras: Vinil Adesivo - Película refletiva. 
• Poste: Tubo de ferro galvanizado, espessura 3,0mm, diámetro 2". 

JOTA BARROS 
PROJETDS E AISESSORIA 

: • Estrutura de Fixacáo 
• Cabec;otes de fixacáo das placas em estrutura de alumínio ou ferro fundido, 
galvanizado a fago. 

Tipos de Sinalizacáo 
A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizacáo vertical deve ser em 
funcáo do volume de tráfago, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de rodovia. Esta 
orientacáo é dada pelo projeto de sínaüzacáo. 
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Chapas de aco 1010/1020 - bito la nº 16, cristais norma is galvanizados, nalb- "· 
espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008; 
Chapas de alumínio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas com 
área até 2,0 m2 e para painéis de (3,0 x 1,5) m ou maiores, seráo confeccionados na 
espessura de 2,0 mm., e devem atender a norma NBR- 7556; 
Chapas de poliéster reforcado com fibra de vidro, devem ser imunes e resistentes a 
acáo da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes agressivos, 
apresentar as superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter estabilidade 
dimensional, nao deformáveis, e devem atender a norma NBR - 13275; com as 
seguintes características técnicas mínimas exigíveis: 
dureza - 44 Barcal (Método ASTMD 2583); 
flexáo -130 MPa (Método ASTMD 790); 
tracáo - 60 MPa (Método ASTMD 638); 
impacto -400 J/M (Método ASTMD 256); 
Pintura 
As placas de aco 1010/1020 seráo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com 
tratamento anti-ferruginoso, e teráo aplicacáo de fundo a base de cromato de zinco 
e acabamento em esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°c, ou 
pintura eletrostática a pó poliester; 
As placas de aluminio na liga 5052 h-38 seráo preparadas com urna dernáo de wash 
primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em esmalte 
sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140ºc., ou pintura eletrostática a pó 
poliester; 
As placas de poliester retorcado com fibra de vidro teráo na sua face principal 
pintura a base de esmalte poliuretánico com protecáo ultravioleta, a tace aposta 
deverá ser pigmentada na própria resina ou pintura com esmalte poñuretámlco semi- 
brilho na cor preta; estáo isentos de acabamento em esmalte sintético em sua face 
principal, as placas que teráo o fundo em película refletiva. as demais teráo 
acabamento em esmalte sintético em ambas as faces. 
Película 
A película refletiva deve ser constituída de microesferas de vidro aderidas a urna 
resina sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade, de 
maneira a proporcionar ao sinal as características de forma, cor e legenda ou 
símbolos e visibilidade sem alteracóes, tanto a luz diurna, como a noite sob a luz 
refletida. 
Suportes Metálicos 
Os suportes metálicos para sustentacáo de painéis sobre a rodovia deveráo ser 
executados, de acorde com o projeto de sinalizacáo, em aco com protecáo de tinta 
anti-corrosiva ou galvanizados. 
As dirnensóes dos suportes obedeceráo ao projeto de sinahzacáo, podendo ser 
apresentado em pórtico ou semi-pórtico (bandeira), conforme a orientacáo e 
indicacáo da fiscalizacáo. 
Os paínéís metálicos ou de fibra de vidro seráo fixados aos pórticos ou semi- 
pórticos, através de parafusos de aco, cabeca francesa com parcas e arruelas lisas 
de pressáo, galvanizadas com dimensóes indicadas no projeto. 
Elemento refletivo - deverá ser um elemento de vidro lapidado e espelhad 
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Equipamento 
Os equipamentos utilizados na ímplantacáo da sinalizacáo vertical sao: 
-Ferramentas manuais 
- Carnínháo munck (para placas suspensas) 
- Cone de sinalizacáo 
Poderá ser eventualmente, necessário utilizar equipamento para perfuracáo de 
rochas ou pavimentos. 
Execu9áo 
A irnplantacáo dos dispositivos de sinalizacáo vertical será executada, de acorde 
com o projeto de sínalizacáo sob orientacáo da Fiscalizacáo. 
Protecáo ambiental 
Quando existir veqetacáo de porte ( árvore e /ou arbusto) no local previsto para a 
implantacáo da sinalizacáo, deve-se deslocá-la para a posicáo mais próxima 

-· possível da inicial, sem prejudicar o objetivo da sinalizacáo. 
Controle de Material 
Cada elemento da sinatizacáo deverá ser observado quanto ao atendimento dos 
requisitos específicos. Desta especíñcacáo. Para irnplantacáo das placas é 
necessário que tenham sido aprovadas para fiscalizacáo, referente aos materiais 
aplicados no servico de sinalizacáo vertical. 
Controle de Execucáo 
O servico deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizacáo vertical 
aprovado pela fiscalizacáo, obedecendo os requisitos prescritos nesta especiñcacáo. 

JOTA BARROS 
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2.7 DEMOBILIZA�AO DE EQUIPAMENTOS 

A desrnobilizacáo dos equipamentos deverá ser executada ao final da obra, 
com cam inháo equipado com prancha de 3 eixos. 
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