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‘“Tempo de secagem, para a liberacdo ao trafego; S pathn ST
Largura e comprimento das faixas; ,
Linearidade das faixas; n
Sinalizagc&o de obra para execugao da sinalizagédo horizontal,
Atendimento as normas e ao projeto de sinalizagéo;
Retro-refletorizac8o integral das faixas, sinais e o mais que for
necessario.

Em caso de falhas de aplicagéo ou eventual falta de qualidade do material
aplicado, o servigo devera ser corrigido.

* * & & » ¢

' 2.6 SINALIZACAO  _
2.6.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL

Sinalizagdo horizontal e 0 conjunto de marcas, simboios e legendas aplicadas
sobre o revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolvido para
atender as condigdes de seguranga e conforto do usuario.

A faixa de pedestre sera executado em concreto simples de 15MPA com
espessura de 10cm sobre o sub leito compactado, conforme projeto basico em
anexo, sobre o concreto devera ser feito uma pintura com resina acrilica na cor
vermelha em toda sua area aparente, sobre esta pintura vermetha sera executado a
pintura da faixa de pedestre, sendo aplicado resina acrilica duas deméos na cor
branca, ver dimensbes da faixa de pedestre nos projeto em anexo.

Esta especificacao estabelece os revestimentos basicos essenciais exigiveis
para execuc¢do de sinalizag&o horizontal em rodovias com uso de tintas a base de
resina acrilica emulsionadas em agua e a base de resina acrilica

No projeto de sinalizagd0 horizontal deverdo estar definidos os seguintes
elementos:

o local de-aplicacdo, extensao e largura;

+ dimensbes das faixas;

« Espessura umida da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada: 0,3 mm
ou 0,6 mm .

Qutras espessuras poderdo ser aplicadas, desde que o projeto assim
determing

Material

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizacdo horizontal
devera ser especificada no projeto de sinalizacéo, obedecendo os critérios técnicos
do DERT em fun¢éo do volume de trafego e da sua provavel vida util

Tintas

Esta especificacdo destina-se a aplicagéo e controle de qualidade do servigo
de sinalizagao horizontal com emprego das tintas:
Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua: m
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A sua aplicagdo deve atender a norma NBR 13699. Com as seg%l 41%*
caracteristicas técnicas: 0.) )

Requisitos Quantitativos
Poder de Cobertura
Requisitos Qualitativos
+ Tinta a Base de Resina Acrilica:
e A sua aplicacdo deve atender a norma NBR 11862, com as seguintes
caracteristica técnicas:
¢ Requisitos Quantitativas:
¢ Requisitos Qualitativos
o Espessura

a) Tinta Acrilica a Base D'agua (NBR 13699). A espessura da tinta apos
aplicagao, quando umida, devera ser no minimo 0.5 mm. a sua espessura apds a
secagem devera ser no minimo 0,3 mm, quande medida sem adi¢do de micro-
esferas de video “drop on’.

b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apds a
aplica¢éo, quando Umida, devera ser de no minimo 0,6 mm. A sua espessura apds a
secagem devera ser de no minimo 0,3 mm, quando medida sem adigdo de micro-
esferas de vidro "drop on’.

Equipamento de Aplicagdo

Os equipamentos para aplicagdo de tinta pelo processo mecanico devem
conter, no minimo, 0s seguintes dispositivos:
e Motor para auto propulsédo ou veiculo rebocador;

+ Compressor de ar, com fanque e pulméo;

¢ Tanques pressurizados para tinta;

* Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e Tangues pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras para
limpeza automatica das pistolas de pintura;

e Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatdrio e semeador,
sendo este automatizado ou por gravidade;

e Quadro de instrumentos operacionais:

e valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;

e valvula reguladora de ar do atomizado, uma por pistola;
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« valvula reguladora de ar por pressurizacao dos tanques de tinta; 33
« dispositivo para acionamento das pistolas; e

¢ Sequenciador automatico para espagamento previamente ajustado;

¢ Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante
para manter constante a distancia da pistola do pavimento;

¢ Pistola com atuagdo pneumatica que permita a regulagem da largura das
faixas;

o Discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;

e Dispositivos balizadores e miras oticas para direcionamento da unidade
aplicadora, durante a execugdo da demarcacao;

o Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca.

Os equipamentos para aplicagao de tinta pelo processo manual através de
equipamento automatico devem conter, no minimo 0s seguintes dispositivos:
a) Motor para auto-propuls&o ou rebocador;

b) Compressor de ar, com tangue e pulmao;

¢) Tanques pressurizadores para tinta;

d) Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e) Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas,

f) Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas
mangueiras;

g) Gabaritos diversos e adequados para execugdo de setas, letras, numeros,
simbolos e legendas gréficas.

Execugdo

Antes de iniciar os servigos o executor devera apresentar & fiscalizag8o, os
relatdrios de ensaios em laboratérios credenciados, para liberagéo dos lotes dos
materiais a serem utilizados nos servigos. Todos os materiais a serem utilizados nos
servicos (tinta e microesferas) deverdo ser depositados em local a ser determinado
pela Fiscalizacdo antes do inicio dos servigos, e sé poderdo ser utilizados apos sua
aprovaco pela Fiscalizagio.

A fase de execucao envolve as etapas de preparaglo do revestimento, pré-
marcacéo e pintura;

Preparagéo do Revestimento
A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou

outros elementos estranhos;
(/’T\\
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Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes 3
remover todo © material estranho, © revestimento deve ser limpo de manerr
adequada e compativel com ¢ tipo de material a ser removido,

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes
da execugdo da sinalizagio definitiva.

Pré-Marcacgao

A pré-marcagao consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia,
pela qual 0 operador da maquina ira se guiar para aplicagao do material.
A locagio topografica tem por base o projeto de sinalizagédo , que norteara a
. aplicacéo de todas as faixas, simbolos e legendas.

Pintura

A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados, de
acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcagdo e pelo projeto de
sinalizacao;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas
claras € nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

A tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicagéo
para atingir a espessura especificada;

No caso de adigcdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser
adicionada a tinta no maximo 5% em volume de solvente compativel com a mesma,
para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta a base de agua, o solvente usado
€ agua potavel.

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom ou seja , sem
ventos excessivos, poeiras e neblinas.

Na aplicacdo da pintura deveré ser respeitada a temperatura ambiente e da
superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes
limites: temperatura entre 10° a 40°% e a umidade relativa do ar até 90%.

Na execucao das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m,
em 10m, deve ser corrigido,

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, n&o deixando
qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicade o
material, as faixas deverfio apresentar condigdes de trafego em tempo n&o superior
a 30(trinta )} minutos, ficando a proteg@o das faixas sob a responsabilidade da
contratada

Controle Tecnoldgico

Para utilizagdo dos materiais & necessario que tenham sido os materiais
aplicados no servico de sinalizagdo horizontal.
A retro-refletorizacdo da sinalizagdo devera ser medida em campo,
imediatamente apds uma varredura para retirada do excesso de microesferas,
obedecendo os seguintes critérios:
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A cada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipo de sinalizaga ﬁf\?

-

(eixo-bordos), escolhidos aleatoriamente;

Em cada ponto escolhido efetuar 10 {dez) medidas, descartar a menor e a
maior medida, em seguida calcular a média das medidas de cada ponto;

A média dos 3 (trés) pontos, representara o resultado dos 10 km, por tipo de
sinalizagao;

Simbolos, letras, nimeros e outros sinais graficos, realizar 3 (trés) medidas
em cada tipo de sinalizagao,

O teste para determinacdo da espessura da pelicula seca, sera feito
ocbedecendo ¢ seguinte critério:

A cada 2km, por tipo de sinalizacdo, sera colhido uma amostra em folhas de
flandres, sem adigéo de micoesferas tipo “drop-on.

Apobs cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra colhida, com
relégio comparador, micrémetro ou cutro equipamento adequado;

O resultado devera ser expresso pela a média aritmética das medidas.

Controle de Execugéo

A aplicagdo dos materiais s6 deve ser realizada apdés as seguintes
observagdes:

A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de deftritos,
6leos ou outros elementos estranhos;

A pré-marcagao deve estar perfeitamente de acordo com o Projeto;

A pré-marcagio deve estar perfeitamente reta nas tangentes, e
acompanhando o angulo nas curvas.

O controle de qualidade da aplicagdo e feito durante a execugdo da
sinalizac@o, quando devem ser observados e anotados os parametros listados a
seguir:

- Consumo dos materiais;

- Espessura do material aplicado;

- Tempo de secagem, para a liberagio ao trafego;

- Largura e comprimento das faixas;

- Linearidade das faixas;

- Sinalizagéo de obra para execugio da sinalizag&o horizontal;
- Atendimento as normas & ao projeto de sinalizagao,

- Retro-refletorizacdo integral das faixas, sinais e o mais que for necessario.

Em caso de falhas de aplicacdo ou eventual falta de qualidade do material
aplicado, o servigo devera ser corrigido.
2.6.2 SINALIZAGAO VERTICAL

Seréo obedecidas as recomendacbes que se seguem na aplicagao de pintura
em substratos de concreto ou argamassa.
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Todas as pinturas com tintas preparadas como: zarcéo, 6leo, esmalte, PVA, bas#
ladtex, e outras, serdo executadas conforme instrugdes dos Fabricantes e de um”
modo geral obedeceréo as seguintes disposigdes:

s Todas As tintas serdo rigorosamente agitadas dentro das latas ou baldes e
periodicamente mexidas com ferramentas apropriadas € limpa;

+ As tintas somente poderao ser afinadas ou diluidas com solvente apropriado e
em acordo com as instrugdes do respectivo Fabricante;

o Sempre havera necessidade de limpeza prévia e completa das superficies,
com remogao de manchas de Oleos, graxas, mofos e outras porventura
existentes.

e (s substratos estardo suficientemente endurecidos, sem sinais de
deterioracdo e preparados adequadamente, conformes instrugdes do
fabricante da tinta, para evitar danos a pintura em decorréncia de deficiéncias
da superficie.

o Sera evitada a aplicacdo prematura de tinta em substratos com cura
insuficiente, pois a umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

o Em superficies muito porosas, € indispensavel a aplicacédo de tintas de fundo
para homogeneizar a porosidade do substrato. As Untas de acabamentos,
emulsionadas em agua, podem ser utilizadas com tintas de fundo quando
diluidas.

» As tintas serdo aplicadas scbre superficie isento de oleo, graxa, fungos,
algas, bona eflorescéncia e materiais soltos.

e Os perfis e as chapas empregadas na confecgdo de perfilados serdo
submetidos ao tratamento preliminar antioxidante.

o Nas pinturas de |atex com ou sem massa ou na pintura com textura, sobre
concreto ou argamassa a tinta sera bem espalhada sobre a superficie e a
espessura da pelicula, de cada demao, sera a minima possivel, obtendo-se o
acabamento afravés de demaos sucessivas.

s A pelicula de cada deméo sera continua, com espessura uniforme e livre de
escorrimentos.

o (Cada deméao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca o que evitara enrugamentos e deslocamentos. Igual
cuidado havera entre demao de tinta e de massa.

¢ Serdo aplicadas tantas demaos quantas forem necessarias até gue se tenha
homogeneidade nas pecgas.

» Sinalizacéo vertical € um conjunto de legendas ou simbolos com © objetivo de
advertir, regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso das vias
pelos veiculos e pedestres, visando o contexto e a seguranga do USudrio e
melhor fluxo do trafego.

o Esta especificacdo estabelece 0s requisitos basicos e essenciais exigiveis
para execugio de sinaliza¢do vertical. A sinalizacdo vertical engloba placas,
painéis, marcos quilométricos, balizadores, semaforos, pérticos e semi-
porticos (bandeiras).

e O projeto de sinalizagdo vertical deve obedecer aos requisitos basicos
seguintes.

o Atender a uma real necessidade;
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e Chamar a atengdo dos usuarios; %J, ,%?"
o Transmitir uma mensagem clara e simples; Yo,
o QOrientar o usuario para a boa fluéncia e seguranca de trafego;
o Impor respeito aos USUArios;
+ Fomece tempo adequado para uma agao correspondents;
+ Disciplinar em ultima andlise, 0 uso da rodovia.

As Placas da sinalizagéo vertical deverao ser executadas em chapas metélicas de
aco 1010/1020 - bitola n® 16, galvanizada efou aluminio na liga 5052 h-38 e em
plastico reforcado com fibra de vidro (p.r.f.v.) composto de resina poliéster, fibra de
vidro & minerais prensadas a quente em moldes metalicos aquecidos;

A superficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil limpeza e
devera manter a performance mesmo quando mothada

Todas as placas deverdo ter acabamento uniforme e bordas ndo serrilhadas. As
mensagens e tarjas devem ser bem definidas.

As placas de Identificacdo dos Logradouros Publicos deverdo seguir as seguintes
especiagdes:

Especificagbes Tipograficas:

Fonte: Helvética Light.

Altura;

Tipo e Nome (s). 4,8 cm;

Numeragdo: 4,0 cm;

CEP: 1,5¢cm.

Materiais:

Placa: Chapa de Ago galvanizado com pintura eletroestatica, com 0,95 mm de
espessura na cor azul mineral — ref. Patone 540-C.

Letras: Vinil Adesivo — Pelicula refletiva.

Poste: Tubo de ferro galvanizado, espessura 3,0mm, didmetro 2",

Estrutura de Fixacéo

Cabegotes de fixacdo das placas em estrutura de aluminio ou ferro fundido,
galvanizado a fogo.

Tipos de Sinalizagéo

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagéo vertical deve ser em
fungéo do volume de frafego, velocidade diretriz da rodovia e ¢ tipo de rodovia. Esta
orientacdo € dada pelo projeto de sinalizagao.

Material

Chapas de acgo 1010/1020 - bitola n°® 16, cristais normais galvanizados, na
espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008;

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas com
area até 2,0 m? e para paineis de (3,0 x 1,5) m ou maiores, serdo confeccionados na
espessura de 2,0 mm., e devem atender a norma NBR — 7556;

Chapas de poliéster refor¢ado com fibra de vidro, devem ser imunes e resistentes a
acio da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes agressivos,
apresentar as superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter estabilidade

/7'\
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dimensional, nao deformaveis, e devem atender a norma NBR - 13275, cor?a-% Qﬁ
seguintes caracteristicas técnicas minimas exigiveis:
dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583);
flexao -130 MPa (Método ASTMD 790);
tracdo — 60 MPa (Método ASTMD 638);
impacto —400 J/IM (Método ASTMD 258);
Pintura
As placas de aco 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com
tratamento anti-ferruginoso, e teréo aplicacdo de fundo a base de cromato de zinco
e acabamento em esmalte sintético semi-briilho de secagem em estufa a 140°%, ou
pintura eletrostatica a po poliester;
~ As placas de aluminio na liga 5052 h-38 ser&o preparadas com uma deméo de wash
primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em esmaite
sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°., ou pintura eletrostatica a pd
poliester;
As placas de poliester reforgado com fibra de vidro terdo na sua face principal
pintura a base de esmalte poliuretanico com protecéo uitravioleta, a face oposta
devera ser pigmentada na prépria resina ou pintura com esmaite poliuretamico semi-
brilho na cor preta; estao isentos de acabamento em esmalte sintético em sua face
principal, as placas que terdo o fundo em pelicula refletiva. as demais terdo
acabamento em esmalte sintético em ambas as faces.
Pelicula
A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma
resina sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade, de
maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou
simbolos e visibilidade sem alteragées, tanto a luz diurna, como a noite sob a luz
refletida.
Suportes Metalicos
Os suportes metalicos para sustentacdo de painéis scbre a rodovia deverdo ser
executados, de acordo com o projeto de sinalizagdo, em ago com protegéao de tinta
anti-corrosiva ou galvanizados.
As dimensbes dos suportes obedecerao ao projeto de sinalizacado, podendo ser
apresentado em portico ou semi-poriico (bandeira), conforme a orientagido e
indicagao da fiscalizagéo.
Os painéis metalicos ou de fibra de vidro serdo fixados aos pbériicos ou semi-
pérticos, através de parafusos de ago, cabecga francesa com porcas e arruelas lisas
de pressdo, galvanizadas com dimensdes indicadas no projeto.
Elemento refletivo - devera ser um elemento de vidro lapidado e espelhado.
Equipamento
Os equipamentos utilizados na implantagdo da smaltzaqao vertical sdo:
-Ferramentas manuais
- Caminh&0o munck (para placas suspensas)
- Cone de sinalizagéo
Podera ser eventualmente, necessério utilizar equipamento para perfuragéo de
rochas ou pavimentos.
Execugéc

c..
c"!
oy
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A implantagdo dos dispositivos de sinalizagéo vertical serd executada, de a 049

com o projeto de sinalizac&o sob orientacéo da Fiscalizago.
Protec&o ambiental
Quando existir vegetacdo de porte (arvore e /ou arbusto) no local previsto para a
implantacdo da sinalizacdo, deve-se desloca-la para a posicdo mais préxima
possivel da inicial, sem prejudicar o objetivo da sinalizacao.
Controle de Material
Cada elemento da sinalizagdo devera ser observado quanto ao atendimento dos
requisitos especificos. Desta especificacdo. Para implantagdo das placas é
necessario que tenham sido aprovadas para fiscalizagdo, referente aos materiais
aplicados no servigo de sinalizagdo vertical.
Controle de Execugéo
O servigo deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizagdo vertical
aprovado pela fiscalizaglo, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificagdo.
Serdo obedecidas as recomendacgbes gue se seguem na aplicagdo de pintura em
substratos de concreto ou argamassa.
Todas as pinturas com tintas preparadas como: zarc&o, 6leo, esmalte, PVA, base de
latex, e outras, serdo executadas conforme instrugdes dos Fabricantes e de um
modo geral obedecerdo as seguintes disposiches:
- Todas As tintas serdo rigorosamente agitadas dentro das latas ou baldes e
periodicamente mexidas com ferramentas apropriadas e limpa;
- As tintas somente poderdo ser afinadas ou diluidas com solvente apropriado e
em acordo com as instrugdes do respectivo Fabricante;
- Sempre havera necessidade de limpeza prévia e completa das superficies,
com remogio de manchas de dleos, graxas, mofos e outras porventura existentes,
Os substratos estarfo suficientemente endurecidos, sem sinais de deterioracdo e
preparados adequadamente, conformes instru¢bes do fabricante da tinta, para evitar
danos a pintura em decorréncia de deficiéncias da superficie.
Sera evitada a aplicagdo prematura de tinta em substratos com cura insuficiente,
pois a umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.
Em superficies muito porosas, € indispensavel a aplicagéo de tintas de fundo para
homogeneizar a porosidade do substrato. As Untas de acabamentos, emulsionadas
em agua, podem ser utilizadas com tintas de fundo quando diluidas.
As tintas serdo aplicadas sobre superficie |sent0 de oleo graxa, fungos, algas, bona
eflorescéncia e materiais soitos.
Os perfis e as chapas empregadas na confec¢cao de perfilados serdo submetidos ao
tratamento preliminar antioxidante.
Nas pinturas de latex com ou sem massa ou na pintura com textura, sobre concreto
ou argamassa a tinta sera bem espalhada sobre a superficie e a espessura da
pelicula, de cada dema&o, serd a minima possivel, obtendo-se o acabamento atraves
de demaos sucessivas.
A pelicula de cada dem&o serd continua, com espessura uniforme e livre de
escorrimentos.
Cada deméao de tinta s podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca o que evitara enrugamentos e deslocamentos. Igual cuidado
havera entre demé&o de tinta e de massa.

(’_I_X
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Serdo aplicadas tantas demdéos quantas forem necessarias ate que se te ‘55?

homogeneidade nas pegas. Q-
Sinalizagéo vertical € um conjunto de legendas ou simbolos com o objetive de
advertir, regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso das vias pelos
veiculos e pedestres, visando o contexto e a seguranga do usuario e melhor fluxo do
trafego.

Esta especificagdo estabelece os requisitos basicos e essenciais exigiveis para
execugdo de sinalizagdo vertical. A sinalizagdo vertical engloba placas, painéis,
marcos quilométricos, balizadores, semaforos, pérticos e semi-porticos (bandeiras).
O projeto de sinalizac&o vertical deve obedecer aos requisitos basicos seguintes:
-Atender a uma real necessidade;

-Chamar a aten¢do dos usuarios;

Transmitir uma mensagem clara & simples;
--Orientar 0 usudrio para a boa fluéncia e seguranc¢a de trafego;

-Impor respeito aos usuarios;

-Formece tempo adequado para uma agao correspondente;

-Disciplinar em dltima analise, © uso da rodovia;

As Placas da sinalizacéo vertical deverdo ser executadas em chapas metélicas de
a¢o 1010/1020 — bitola n® 16, galvanizada e/ou aluminio na liga 5052 h-38 e em
plastico reforgado com fibra de vidro {p.r.f.v.) composto de resina poliéster, fibra de
vidro e minerais prensadas & quente em moldes metdlicos aguecidos;

A superficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil limpeza e
devera manter a performance mesmo quando molhada

Todas as placas deverao ter acabamento uniforme e bordas nao serrithadas. As
mensagens e tarjas devem ser bem definidas.

As placas de Identificagio dos Logradouros Publicos deverdo seguir as seguintes

especiaches:

= Especificagbes Tipograficas:
. Fonte: Helvética Light.

. Altura:

- Tipo e Nome (s): 4,8 cm;
- Numeragéo: 4,0 cm;

= CEP: 1,5¢cm.

3 Materiais:

, Placa: Chapa de Ago galvanizadc com pintura eletroestatica, com 0,95 mm de
espessura na cor azul mineral — ref. Patone 640-C.

’ Letras: Vinil Adesivo — Pelicuia refletiva.

. Poste: Tubo de ferro galvanizado, espessura 3,0mm, diametro 2",

= Estrutura de Fixagéo
. Cabecotes de fixacdo das placas em estrutura de aluminio ou ferro fundido,
galvanizado a fogo.

Tipos de Sinalizagéo
A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagéo vertical deve ser em
fungdo do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de rodovia. Esta
orientacao & dada pelo projeto de sinalizagéo.
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Material a;h éff &%‘

4y
Chapas de aco 1010/1020 - bitola n® 16, cristais normais galvanizados, r?é"b -
espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008;

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas com
area até 2,0 m? e para painéis de (3,0 x 1,5) m ou maiores, serdo confeccionados na
espessura de 2,0 mm., e devem atender a norma NBR - 7556;

Chapas de poliéster reforcado com fibra de vidro, devem ser imunes e resistentes a
acéo da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes agressivos,
apresentar as superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter estabilidade
dimensional, ndo deformaveis, & devem atender a norma NBR — 13275; com as
seguintes caracteristicas técnicas minimas exigiveis:

dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583),

flexéo -130 MPa (Método ASTMD 790);

tragdo — 60 MPa {(Método ASTMD 638);

impacto —400 J/M (Métode ASTMD 256);

Pintura

As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com
tratamento anti-ferruginoso, e terdo aplica¢gao de fundo a base de cromato de  zinco
e acabamento em esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°, ou
pintura elefrostatica a po poliester;

As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serdo preparadas com uma deméao de wash
primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em esmalte
sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°%., ou pintura eletrostatica a pd
poliester;

As placas de poliester reforgado com fibra de vidro ter&o na sua face principal
pintura a base de esmalte poliuretanico com protecdo ultravioleta, a face oposta
devera ser pigmentada na propria resina ou pintura com esmalte poliuretamico semi-
brilho na cor preta; estéo isentos de acabamento em esmalte sintético em sua face
principal, as placas que ter8o o fundo em pelicula refletiva. as demais terdo
acabamento em esmalte sintético em ambas as faces.

Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma
resina sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade, de
maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou
simbolos e visibilidade sem alteracdes, tanto a luz diurna, como a noite sob a luz
refletida.

Suportes Metalicos

Os suportes metalicos para sustentagéo de painéis sobre a rodovia deverdo ser
executados, de acordo com o projeto de sinalizagdo, em ago com protegace de tinta
anti-corrosiva ou galvanizados.

As dimensdes dos suportes obedecerdo ao projeto de sinalizagdo, podendo ser
apresentado em poértico ou semi-portico (bandeira), conforme a orientacdo e
indicac&o da fiscalizag&o.

Os painéis metdlicos ou de fibra de vidro serdo fixados aos porticos ou semi-
pbrticos, através de parafusos de ago, cabega francesa com porcas e arruelas lisas
de pressdo, galvanizadas com dimensdes indicadas no projeto.

Elemento refletivo - devera ser um elemento de vidro lapidado e fi&lha%
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Os equipamentos utilizados na implantacéo da sinalizacao vertical sao: "VQD_Q"A*

-Ferramentas manuais _

- Caminhao munck {para placas suspensas)

- Cone de sinalizagéo

Podera ser eventualmente, necessario utilizar equipamento para perfuragdo de

rochas ou pavimentos.

Execucao

A implantagao dos dispositivos de sinalizagao vertical sera executada, de acordo

com o projeto de sinalizagdo sob orientagéo da Fiscalizagéo.

Protegdo ambiental

Quando existir vegetacéo de porte {arvore e /ou arbusto) no local previsto para a

implantagdc da sinalizagdo, deve-se desloca-la para a posigdo mais proxima
- possivel da inicial, sem prejudicar o objetivo da sinalizacao.

Controle de Material :

Cada elemento da sinalizagado devera ser observado quanto ao atendimento dos

requisitos especificos. Desta especificacdo. Para implantagdo das placas &

necessario que tenham sido aprovadas para fiscalizagdo, referente aos materiais

aplicados no servigo de sinalizaggo vertical.

Controle de Execugao

O servigo deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizagdo vertical

aprovado pela fiscalizagdo, cbedecendo os requisitos prescritos nesta especificagéo.

2.7 DEMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS

A desmobilizacdo dos equipamentos devera ser executada ao final da obra,
com caminhao equipado com prancha de 3 eixos.
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