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EDITAL DE CONCORRENCIA N22023.10.09.30-CP-ADM

I i T FREAMBULO
1.1- A Prefeitura Municipal de Pentecoste, por intermédio de sua Comissao Permanente de
Licitag3o, torna publico para conhecimento dos interessados que, na data e horario a seguir
previstos, na Sala da Comisséo de Licitagdes cito a Rua Dr. Moreira de Azevedo S/N, - Centro -
Pentecoste - Estado do Ceara, fara realizar licitagdo, na modalidade CONCORRENCIA, no tipo
supracitado, para atendimento do objeto desta licitagdo, de acordo com as condigdes
estabelecidas neste Edital, observadas as disposigbes contidas na Lei Federal n.° 8.666, de
21.06.93, e suas alteragGes posteriores, bem como a Lei Complementar n® 123, de 14.12.06 e
da Lei Federal n® 11.488, de 15.06.07 e da Lei Complementar n® 147, de 07/08/14,

Licitacdo n°: 2023.10.09.30-CP-ADM
CONTRATACAO DE SERVICOS DE ENGENHARIA
PARA 12 ETAPA DE RECUPERAGCAO DA ESTRADA

Objeto: VICINAL QUE LIGA CE-341 A LOCALIDADE DE

. ERVA MOURA, ZONA RURAL NO MUNICiPIO DE

PENTECOSTE

Modalidade: CONCORRENCIA

Data da Licitacdo: 20 DE NOVEMBRO DE 2023

Hora da Licitacdo: 09:00H

Tipo da Licitacao: Menor preco global

Regime de execucio: Indireta - Empreitada por preco Global

Unidade Administrativa: Secretaria de Infraestrutura e Desenvolvimento Urbano

1.2 - As propostas de preco, bem como os documentos de habilitagdo, serdo ENTREGUES, no
local supra indicado, em envelopes fechados, distintos, com a identificagdo externa do seu
conteldo, as 09:00 h da data acima designada, sendo ABERTOS a sequir, observado o devido
processo legal.

2:-'DO'OBJIETO

2.1- A presente licitacio tem como objetoc a CONTRATACAC DE SERVICOS DE
ENGENHARIA PARA 12 ETAPA DE RECUPERACAO DA ESTRADA VICINAL QUE LIGA CE-
341 A LOCALIDADE DE ERVA MOURA, ZONA RURAL NO MUNICIPIO DE PENTECOSTE,
conforme discriminagdo no Anexo 1, parte integrante do edital.

2.2 - Integram este Edital:

2.2.1 - ANEXO I - PROJETO BASICO, PLANILHA ORCAMENTARIA, CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO,
COMPOSICAQ DO BDI.,E MODELO DE COMPOSICAQ DO CUSTO UNITARIO.

2.2.2 - ANEXO 1I - MINUTA DA PROPOSTA

2.2.3 - Anexo III - MINUTA CONTRATUAL

2.2.4 - ANEXO IV - DECLARACAO DE MICRO EMPRESA, EMPRESA DE PEQUENO PORTE

2.2.5 - ANEXO V - MODELO DE DECLARAGAO EMPREGADOR PESSOA JURIDICA

Obs: A integra do Projeto Basico se encontra na sede da Prefeitura Municipal para fins de
apreciagao.

2.3 ~ Aceitabilidade dos pregos: O valor méximo para execucdo do objeto é de R$
1.875.668,14 (um milhdo oitocentos e setenta e cinco mil seiscentos e sessenta e
oito reais e quatorze centavos).
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2.4 - As despesas para execugdo do objeto desta licitagdo correrdo por conta da dotagao
or¢camentaria:

SERVICO UNIDADE ORCAMENT/\RIA PROJETOS ELEMENTO DE
ATIVIDADES DESPESAS
Infraestrutura Rodovidria Local -|0601- Secretaria de Infraestrutura e| 26.782.0363.1.008 4.4.90.51.00
Pavimentacdo e Obras D "arte. Desenvolvimento Urbano

C 3.- DAS RESTRICOES E CONDICOES DE PARIICIPACAO )|

3.1- Das condigdes de participacdes.

3.1.1- Poderdo participar do certame quaiquer interessado cuja finalidade social abranja o
objeto desta licitagdo, inscrita ou ndo no Registro Cadastral da Prefeitura Municipal de
Pentecoste, que comprovem habilitacdo juridica, regularidade fiscal, qualificagdo técnica e
qualificacdo econémico-financeira por meio dos documentos relacionados na habilitagdo.

3.2- Restrigdes de participacao.
3.2.1 - N&o podera participar da licitagdo pessoa fisica ou juridica que esteja cumprindo

penalidade de suspensdoc temporaria para licitar ou contratar imposta por érgdo/entidade I
deste Municipio ou declaradas inidoneas por forga da lei de licitagGes e suas alteragdes
posteriores.

3.2.2 - Nao sera admitida a participagdo de empresa sob a forma de consércios ou grupo de
empresas.

3.2.3 - E vedada a participagdo de empresa cuja faléncia haja sido decretada, sem que tenha
sido legalmente reabilitada.

3.2.4. N3o podera participar da licitagdo empresas que estejam cumprindo pena de suspensdo
temporaria de participar de licitagdes e impedimento de contratar com a Administragdo Publica
e;

3.2.5. Estrangeiros que nao funcionem no Pais;

3.2.6. Servidor (es) dos érgdos e entidades da Administragdo Publica, inclusive Fundagdes
instituidas efou mantidas pelo Poder Publico, participar como licitante, direta ou indiretamente,
por si ou por interposta pessoa, do presente processo licitatorio;

3.2.7 - Quando um dos sécios representantes ou responsaveis técnicos da licitante participar
de mais de uma empresa especializada no obJeto desta licitagdo, somente uma delas podera
participar do certame licitatorio.

! 4. DA HABILITACAO }
4.1. Para habilitarem-se nesta Licitagdo, as empresas deverdo apresentar envelope fechado
com o seguinte direcionamento:

-

A
PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE
COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO
CONCORRENCIA N © 2023.10.09.30-CP-ADM
ENVELOPE “A” - DOCUMENTOS DE HABILITACAO
PROPONENTE:

Praga Bernardino Gomes Bezerra, 457 Pentecoste- CE

CNPI: 07.682.651/0001-58
Fone: {B5) 3352-2617
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4.2, O envelope “A” devera conter 01{uma) via, dos documentos a seguir relacionados:

4,2.1 - HABILITACAO JURIDICA
4.2.1.1 - Cédula de Identidade do representante Legal;

4.2.1.2- Para EMPRESA INDIVIDUAL: Registro Comercial;

4.2.1.3- Para SQCIEDADES COMERCIAIS: Ato Constitutivo, Estatuto ou Contrato Social e
Aditivos em vigor, devidamente registrado;

4.2.1.4 - Para SOCIEDADES POR ACOES: Ato Constitutivo, Estatuto ou Contrato Social e
Aditivos em vigor, devidamente registrado e acompanhado de documentos de eleigdo de seus
administradores;

4.2.1.5 -Para SOCIEDADES CIVIS: Inscrigdo ou ato constitutivo acompanhado de prova da
diretoria em exercicio;

4.2.1.6 -Para EMPRESAS OU SOCIEDADE ESTRANGEIRA EM FUNCIONAMENTO NO PAIS:
Decreto de autorizagdo e ato de registro ou autorizagdo para funcionamento expedido pelo
orgdo competente, quando a atividade assim o exigir;

4.2.2 - REGULARIDADE FISCAL

4.2.2.1 - Prova de inscrigdo no Cadastro Nacional de Pessoa juridica - CNPJ;

4.2.2.2 - Prova de inscricgdo no cadastro de contribuintes estadual ou municipal, se houver,
relativo ao domicilio ou sede do licitante.

4.2.2.3 - Prova de regularidade para com a Fazenda Federal, Estadua! e Municipal do domicilio
ou sede do licitante,

a) - A comprovagdo de regularidade com a Fazenda Federal serd feita através da Certiddo
Conjunta Negativa de Tributos Federais e Divida Ativa da Unido;

b) A comprovacdo de regularidade com a Fazenda Estadual serd feita através da Certiddo
Negativa de Débitos Estaduais, fornecida pela Secretaria da Fazenda;

c) A comprovagdo de regularidade com a Fazenda Municipal serd feita através da Certiddo
Negativa de Tributos Municipais; .

4.2.2.4 - Prova de regularidade relativa ao Fundo de Garantia por Tempo de Servigo (FGTS),
comprovada através do Certificado de Regularidade do FGTS- CRF, expedido pela Caixa
Econdmica Federal,;

4.2.3 - REGULARIDADE TRABALHISTA

4.2.3.1- Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante
a apresentacdo de certiddo negativa, nos termos do Titulo VII-A da Consolidacdo das Leis do
Trabalho, aprovada pelo Decreto-Lei no 5.452, de 10 de maio de 1943.” (NR) — CNDT.

Praga Bernardino Gomes Bezerra, 457 Pentecoste- CE
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4,2.3.2 - Declaracdo formal de que a LICITANTE ndo possui menores trabalhando conforme

determina o inciso XXXIII, art. 79 da Constituicdo Federal. (DECRETO N° 4.358, DE 05 DE
SETEMBRO DE 2002). (Anexo V).

v, o

4.2.4 - QUALIFICACAO TECNICA

4.2.4.1 - Prova de inscricdo ou registro da LICITANTE, junto ao Conselho Regional de
Engenharia e Arquitetura e Agronomia (CREA), da localidade da sede da PROPONENTE.

4.2.4.2 -CAPACITACAO TEQNICO-PROFISSIONAL: Comprovagdo de a PROPONENTE
possuir como RESPONSAVEL TECNICO ou em seu quadro permanente, na data prevista para
entrega dos documentos, profissional de nivel superior (Engenheiro Civil), reconhecidos pelo
CREA, detentor de CERTIDAO DE ACERVO TECNICO COM ATESTADO que comprove a
execugdo dos servicos, compativel em caracteristicas com o objeto da presente licitagao,
envolvendo as parcelas de maior relevancia do objeto da licitagdo, entende-se como itens de
maior relevancia do objeto da licitagdo, os itens descritos abaixo:

a) EXECUCAO DE BOCA E CORPO DE BUEIRQS TUBULARES;

b) REVESTIMENTO COM SOLO (PICARRAMENTO); ,

c) ESCAVACAO EM ROCHA BRANDA A FRIO COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA E ROMPEDOR
ACOPLADO.,

II - N3do serdo aceitos atestados de Fiscalizagdo, Supervisdo, Gerenciamento, Controle
Tecnoldgico ou Assessoria Técnica de Obras, nem atestados de responsabilidade técnica ndo
baixados por execu¢do dos servigos junto ao CREA.

4.2.4.5 - A comprovacao da vinculagdo ao quadro e permanente sera feita:
I. Para socio, mediante apresentacdo do contrato social e aditivos se for o caso;

II - Para diretor, mediante apresentagdo da ata de eleicdo e posse da atual diretoria,
devidamente registrada junto ao érgdo competente;

III. Se o responsavel técnico ndo for socio efou diretor da empresa a comprovagao se dard
mediante a apresentacdo da copia da carteira de trabalho e previdéncia social (CTPS) -
devidamente assinada ou contrato de prestagdo de servigos, assinado e vigente na data de
abertura deste certame.

IV - Vedada a participagdo de profissional como responsdvel técnico de mais de uma licitante,
sob pena de inabilitagdo sumaria de todas as concorrentes.

4.2.4.6 - Declaracdo fornecida pelo licitante, de que tomou conhecimento de todas as
informacdes e das condi¢des locais para o cumprimento das obrigagbes objeto da licitagdo.

4.2.4.7 - Declaracdo conforme o estabelecido no ART. 30, paragrafo 6° da Lei n® 8.666/93 e
suas alteragbes que dispde da instalagdo de canteiro, maquinas, equipamentos e pessoal
técnico especializado para a realizagao do objeto da licitagdo,

4.2.4.8 - Declaracdo assinada pelo(s) Responsavel(is) Técnico(s) detentor(es) do(s)
acervo(s), informando que o{s) mesmo(s) concorda{(m) com a inclusao de seu(s) nome(s) na
participacdo permanente dos servicos na condicdo de profissional responsavel técnico.

4.2.5 - QUALIFICACAO ECONOMICA FINANCEIRA
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4.2.5.1 - Balango patrimonial e demonstra¢des contabeis do tlitimo exercicio social, ja exigiveis
e apresentados na forma da lei, que comprovem a boa situagdo financeira da Empresa, vedada
a sua substituicdo por balancetes ou balangos provisérios, podendo ser atualizados por indices
oficiais quando encerrados ha mais de 3 (trés) meses da data de apresentagac da proposta.

a.) Entenda-se por “na forma da lei :

a.1) - quando S.A., balango patrimonial devidamente registrado acompanhado da publicagao
em Diario Oficial e jornal de grande circulagdo e do registro da Junta Comercial (art. 289,
caput e paragrafo 5° da Lei Federal n® 6.404/76);

a.2) - guando outra forma societaria, balanco acompanhado de c¢épia do termo de abertura
e de encerramento do Livro Diaric do qual foi extraido {art. 5 n® paragrafo 29, do decreto lei

n® 486/ 69), autenticado pelo 6rgdo competente do Registro do comércio, assinado por
contabilista habilitado e pelo representante da empresa;

b) As demonstragdes contabeis compreende no minimo: DRE (Demonstragdo do Resultado do
Exercicio).

¢) sociedades constituidas ha menos de ano poderdo participar do torneio apresentando o
balango de abertura (observada a alinea “a”),autenticado pelo 6rgdo competente do Registro
do comércio, assinado por contabilista habilitado e pelo representante da empresa;

d}.As microempresas e empresas de pequeno porte optantes pelo Simples Nacional poderdo,
opcionalmente, apresentar Balange Simplificado de acordo com o disposto no art. 27 da Lei
complementar n® 123 de 14 de dezembro de 2006, e Resolugdo CFC 1.418/12.

e) Andlise do Balango através da apresentagdo dos indices econdmicos financeiros que
demonstrem a real situagdo financeira do licitante, através do calculo dos seguintes indices
contabeis: Liquidez Geral(LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC), devendo
apresentar resultados superiores a um (> 1), resultantes da aplicagdo das seguintes férmulas:

LG = Ativo Circulante + Realizavel a Lonqo Prazo
Passivo Circulante + Exigivel a Longo Prazo

SG= Ativo Total .
Passivo Circulante + Exigivel a Longo Prazo

LC= Ativo Circulante
Passivo Circulante

4.2.5.2. - Capital social minimo ou patriménio liquido, igual ou superior a 10% (dez por
cento) do valor estimado da contratagdo descrito no item 2.3 do presente edital, devendo a
comprovacdo ser feita através da apresentagdo de um dos seguintes documentos: Registro
Comercial, Ato Constitutivo, Estatuto, Contrato Social ou Balango Patrimonial.

4,2.5.3 - Certiddo negativa de faléncia expedida pelo distribuidor da sede da pessoa juridica;
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4.3 - ORIENTAGOES SOBRE A FASE DE HABILITACAO

4.3.1 - Caso a licitante seja micro empresa, empresa de pequeno porte ou cooperativa, esta
devera apresentar declaragdo na forma do Anexo — IV deste edital, assinado pelo titular ou
representante legal da empresa, devidamente comprovado.

4.3.2 - Na forma do que dispde o art. 42 da Lei complementar n® 123 de 14.12.2006 e da Lei
Federal N° 11.488, de 15/06/2007, a comprovagao de regularidade fiscal e trabalhista prevista
nos itens 4.2.2 e 4.2.3 deste edital, das microempresas, empresas de pequeno porte, somente
serd exigida para efeito de assinatura do contrato, entretanto a regularidade fiscal e
trabalhista devera ser apresentada mesmo que apresente alguma restri¢do;

4.3.3 - No caso de Microempresa ou Empresa de Pequeno Porte, havendo alguma restricdo na
comprovagédo da regularidade fiscal e trabalhista, serd assegurado o prazo de 5 (cinco) dias
uteis, cujo termo inicial correspondera ao momento em que o proponente for declarado o
vencedor do certame, prorrogavel por igual periodo, a critério da administracdo publica, para a
regularizacdo da documentagdo, pagamento ou parcelamento do débito e emissdo de
eventuais certiddes negativas ou positivas com efeito de certiddo negativa.

4.3.4 - A néo regularizagio da documentagdo, no prazo previsto no subitem anterior, implicara
decadéncia do direito a contratacdo, sem prejuizo das sangBes previstas no art. 81 da Lei n®
8.666/93, sendo facultado a Administragdo convocar os licitantes remanescentes, na ordem de
classificacdo para a assinatura do contrato, ou revogar a licitagdo.

4.3.5 - Serdo inabilitadas as licitantes que ndo atenderem as exigéncias deste edital referentes
a fase de habilitagdo, berm como apresentarem os documentos defeituosos em seu conteldo e
forma, e ainda, serdo inabilitadas de forma superveniente as ME,EPP ou cooperativas que
apresentarem a regularidade da documentagac de regularidade Fiscal no prazo definido no
subitem 4.3.3.

4.4 - Os documentos de habilitacdao poderdo ser apresentados no original, que ficardo
retidos nos autos; Em copias autenticadas por cartério competente; Ou, copias
simples acompanhadas do original para serem conferidos pela comissao de licitacbes
mediante a comparacao entre o original e a cépia.

4.5 - Todas as declaragbes exigidas para habilitagdo deverao ser apresentadas com firma do
declarante reconhecida. '

4.6. Os licitantes que apresentarem documento de habilitagdo em desacordo com as descrigdes
anteriores serdo eliminados da fase subsequente do processo licitatério.

N = Y= O ATPROPOSTATDEIPRECOS
5.1- A proposta de pregos deverd ser entregue a CPL assinada pelo representante legal e
rubricada em todos os papéis componentes da mesma, em envelope fechado e lacrado, o qual

contera as seguintes indicagtes:

-

A

Prefeitura Municipal de Pentecoste
COMISSAO PERMANENTE DE LICITAGAO
CONCORRENCIAN ° 2023.10.09.30-CP-ADM
ENVELOPE "B"- PROPOSTA DE PRECOS
PROPONENTE:

Praca Bernardino Gomes Bezerra, 457 Pentecoste- CE
CNP): 07.682.651/0001-58
Fone: (85} 3352-2617
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5.2 - As propostas dos licitantes deverdo ser apresentadas em 1 (uma) via, rubricadas em
todas as folhas, carimbadas e assinadas na ultima folha pelo Titular ou pelo Representante
Legal, sem rasuras, emendas, ressalvas ou entrelinhas, especificando objeto de forma clara e

inequivoca, e ainda contendo:

5.2.1 - O formulario da proposta (Anexo II) devidamente preenchido, indicando a razdo social
e o numero do CNPJ,

5.2.2 - Planilha ocrgamentaria;
5.2.3 - Cronograma fisico financeiro;
5.2.4 - Declaragdo do BDI;

5.2.5 - Composi¢do dos custos unitarios propostos para cada item de servigo constante na
planilha orgamentaria, contendo todos os insumos coeficientes de produtividade necessario a
execugdo de cada servigo, quais sejam equipamentos, mdo de obra, totalizacdo de encargos
sociais, insumos, transporte, BDI, totalizagdo de impostos e taxas, e quaisquer outros
necessarios a execugdo dos servigos (conforme ANEXO I-A).

5.3-0 preco devera ser cotado em moeda nacional, em algarismos e por extenso, com a
inclusdo de todas as despesas, tais como: impostos, taxas, seguro e quaisquer outras que
forem devidas. Ocorrendo divergéncias entre os valores, prevalecerdo 0s escritos por extenso;

5.4- O prazo de validade da proposta ndo podera ser inferior a 60 (sessenta) dias corridos, a
contar da data de sua entrega,

5.5- E vedada a utilizagdo de qualquer elemento, critério ou fator sigiloso ou reservado que
possa, ainda que indiretamente, elidir os principios que regem o procedimento licitatério,
canforme estabelece o Estatuto da Licitacdo Pablica.

5.6- As planilhas orgamentarias das empresas licitantes deverdo ser assinadas pelo engenheiro
responsavel com o devido nimero de inscricdo do mesmo no CREA conforme (Arts. 14 e 56 da
Lei 5194/66);

5.7- O prazo de execugdo do objeto contratual serda de acordo com o prazo estipulado no
cronograma fisico financeiro.,

5.8- Nos custos apresentados, deverdo estar incluidos todas as despesas necessdrias para
perfeita execucdo do objeto licitado tais como: manutencdo e deslocamento dos
equipamentos, oOleo diesel, salarios, alimenta¢do, encargos sociais e trabalhistas dos seus
funcionarios, além do custo e aquisicdo de material a ser langado na execug¢do do objeto.

6" DOIPROCESSAMENTODATLICITACAC NG
6.1 - Os trabalhos da sessdo publica para recebimento dos Documentos de Habilitagdo e
Propostas comerciais obedecerdo aos tramites estabelecidos nos subitens seguintes;

6.1.1 - Na presenca das PROPONENTES e demais pessoas que quiserem assistir a sessdo, a
COMISSAO receberd os invélucros devidamente lacrados, contendo os documentos de
habilitagdo e as propostas comerciais. Apds o recebimento dos envelopes, ndo serd mais
permitida a participacdo de concorrentes retardatarios;

Praca Bernardino Gomes Bezerra, 457 Pentecoste- CE
CNPI: 07.682.651/0001-58
Fone: (B5) 3352-2617
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6.1.2 - Para a boa conducdo dos trabalhos, cada LICITANTE devera se fazer representar por,
no maximo, 2 (duas) pessoas.

6.1.3 - Os membros da COMISSAQ e no minimo 03 (trés) escolhidos entre os presentes como
representantes das PROPONENTES examinardo e rubricardo todas as folhas dos Documentos
de Habilitacdo e propostas comerciais apresentados.

6.1.4 - Recebidos os envelopes “"A”- DOCUMENTOS DE HABILITAGAO E “B"- PROPOSTAS
COMERCIAIS proceder-se a abertura daqueles referentes a documentagdo de habilitagdo.

6.1.5 - A COMISSAO podera a seu exclusivo critério proclamar na mesma sessdo o resultado
da habilitagdo ou convocar outra para esse fim, ficando cientificados os interessados.

6.1.6 - Proclamado o resultado da habilitagdo e decorrido o_prazo para interposigdo de
recurso, ou no caso de renuncia do direito recursal, a COMISSAOQO procedera a abertura das
propostas comerciais das LICITANTES habilitadas.

6.1.7 - A COMISSAO devolverd os envelopes de Propostas comerciais as Licitantes
inabilitadas, se ndo houver recursos ou, se houver, apés sua denegacéo;

6.1.8 ~ ApOs a entrega dos invdlucros contendo os documentos de habilitacdo e das propostas
comerciais, nenhum documento adicional sera aceito ou considerado no julgamento e nem
serdo permitidos quaisquer adendos, acréscimos ou retificaces.

6.1.9 - De cada sessdo realizada :ieré lavrada a respectiva ata circunstancial, a qual sera
assinada pelos membros da COMISSAQ e pelos representantes dos LICITANTES presentes.

6.1.10 - A COMISSAOQ verificarad a existéncia de microempresas, empresas de pequeno porte,
para o cumprimento do constante na Lei complementar 123/2006 e da lei Federal n® 11.488
de 15/06/2007, procedendo como previsto abaixo.

6.1.11, Caso a proposta classificada em 1° Jugar ndo seja ME ou EPP a COMISSAQ procedera
de acordo com os subitens a seguir:

a) - Fica assegura como critério de desempate a preferéncia de contratagdo para as ME ou EPP
(Lei Complementar n© 123 de 14.12.06);

b) - Entende-se por empate aquelas situagfes em que as propostas apresentadas pelas
microempresas, empresas de pequeno porte sejam igual ou até 10% (dez por cento) ou
superiora a proposta melhar classificada, depois de ordenadas as propostas de pregos em
ordem crescente dos pregos oferecidos;

6.1.12 - Para o efeito do disposto na alinea “a” do subitem 6.1.11. Ocorrendo empate, a
comissdo procedera da seguinte forma;

a) A microempresa ou empresa de pequeno porte melhor classificada podera
apresentar proposta de preco inferior aquela considerada vencedora do certame, situagao em
que sera classificada em primeiro lugar e consequentemente declarada vencedora do certame;

b) Ndo ocorrendo a contratacdo da microempresa de pequeno porte, na forma da
alinea anterior, serdo convocadas as remanescentes que porventura se enquadrem na hipotese
“b"” do subitem 6.1.11, na ordem classificatdria, para o exercicio do mesmo direito.

PENTECOSTE =/
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6.1.13 - No caso de equivaléncia dos valores apresentados pelas microempresas ou empresas
de pequeno porte que se encontrem no intervalo estabelecido no subitem “b"” do subitem
6.1.11, serd realizado sorteio entre elas para que se identifique aquela que primeiro podera
apresentar nova proposta de precos, fato que devera ser registrado em ata.

6.1.14 - Na hipdtese de ndo - contratagdo nos termos previstos no subitem acima, o objeto
licitado sera adjudicado em favor da proposta originalmente vencedora do certame.

6.1.15 - Ocorrendo a situagdo prevista no subitem 6.1.12 a microempresa ou empresa de
pequeno porte melhor classificada sera convocada para apresentar nova proposta de pregos
apés a solicitacdo da COMISSAO. Todos os atos deverdo constar da ata dos trabalhos.

6.1.16 - O resultado de julgamento final da licitagdo sera comunicado na mesma sessio ou
posteriormente em outra sessdo, através de notificagdo aos interessados.

6.1.17- E facultado 3 COMISSAO, de oficio ou mediante requerimento do interessado, em
qualquer fase da licitagdo realizar diligencias, destinadas a esclarecer ou complementar a
instrugdo do processo.

[ 7.- DO CRITERIO DE JULGAMENTO ]
7.1- A presente licitagdo sera julgada pelo critério, de Menor preco global, conforme inciso I, §
12 do art. 45 da Lei das Licitagdes.

7.2- Ndo serd considerada qualquer oferta de vantagem ndo prevista nesta CONCORRENCIA,
nem pregoe ou vantagem baseada nas ofertas dos demais licitantes;

7.3- No caso de empate entre duas ou mais propostas e depois de obedecido o disposto no
paragrafo 2° do Art. 3 da Lei n.® 8.666/93, e disposto no item 6.1.11, alinea “a” do presente
edital o desempate se fard, obrigatoriamente, por sorteio, em ato publico, para o qual todos os
licitantes serdo convocados, vedado qualquer outro processo.

7.4 - Serdo desclassificadas as propostas:
7.4.1- Que ndo atenderem as exigéncias do Edital da presente CONCORRENCIA.

7.4.2- Que apresentarem pregos unitarios irrisorios, de valor zero, ou precos excessivos ou
inexequiveis,

7.4.2.1 - Consideram-se precos manifestamente inexequiveis as propostas cujos valores sejam
inferiores a 70% (setenta por cento) do menor dos seguintes valores:

a) Média aritmética dos valores das propostas superiores a 50% (cinquenta por cento) do valor
orgado pela administragao, ou

b) Valor orgado pela administragdo.

7.4.2.2 - Consideram-se pregos excessivos as propostas que apresente valor global superior
ao determinade no edital e/ou que apresentar valor total de cada etapa superior ac valor
determinado no Cronograma fisico financeiro, anexo ao presente edital.

7.4.3 - Serdo desclassificadas também as propostas, apresentadas, sem a planilha
orgamentaria, sem o cronograma fisico financeiro, sem a composicdo do BDI e sem a

composigdo dos custos unitarios.
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8...DA ADJUDICACAO ]
8.1 - A adjudica¢do da presente licitagdo ao licitante vencedor sera efetivada mediante termo
circunstanciado, obedecida a ordem classificatdria, ultrapassado o prazo recursal.

i , 9. - DO CONTRATO |

9.1 - Serd celebrado instrumento de Contrato, conforme minuta anexa ao presente certame,
que devera ser assinado pelas partes no prazo de até 05 (cinco) dias uteis, a partir da data de
convocagao encaminhada a licitante vencedora do certame.

9.2 - A recusa injustificada do adjudicatario em assinar o “Termo de Contrate” no prazo
estabelecido no subitem 9.1 anterior, caracterizard o descumprimento total da obrigagdo,
ficando sujeita as penalidades previstas na Lei n.% 8.666/93.

9.3- Considera-se como parte integrante do Contrato, os termos da Proposta vencedora e seus
anexos, bem como os demais elementos concernentes a licitagdo, que serviram de base ao
processo licitatério.

9.4- O prazo de convocagéo a que se refere o subitem 9.1, podera ter uma unica prorrogagéo
com o mesmo prazo, quando solicitado pela licitante, e desde que ocorra motivo justificado e
aceito pela Administragao.

9.5- E facuitado & Administragdo, quando o convocado ndo assinar o "Termo de Contrato” no
prazo e condi¢Oes estabelecidos, convocar os licitantes remanescentes, obedecendo a ordem
de classificagdo estabelecida pela Comissdo, para fazé-lo em igual prazo e nas mesmas
condigbes propostas pelo primeiro colocado, ou revogar a licitagdo consoante prevé a Lei n.°
8.666/93.

9.6- As obrigagSes da Contratante, as obrigagbes da Contratada, o reajuste de pregos, do
recebimento do objeto, e da rescisdo contratual estdo descritas na Minuta do Contrato
(Anexo III), que constituem parte integrante deste edital.

9.7 - A responsabilidade pela qualidade da obra, materiais e servigos executados/fornecidos,
serd da empresa contratada, inclusive a promocgdo de readequagdes, sempre que detectadas
impropriedades que possam comprometer a execucdo do objeto licitado.

9.8 - Para assinatura do contrato ser exigida prestagao de garantia contratual no valor de
cinco por cento do valor do contrato, conforme previsto no art. 56 da Lei 8.666/93 e alteragdes
posteriores.

9.9 - Cabera ao contratado optar por uma das seguintes modalidades de garantia:

I - caucdo em dinheiro ou em titulos da divida publica, devendo estes ter sido emitidos sob a
forma escritural, mediante registro em sistema centralizado de liquidagdo e de custddia
autorizado pelo Banco Central do Brasil e avaliados pelos seus valores econémicos, conforme
definido pelo Ministério da Fazenda;

I - seguro-garantia;

III - fianga bancaria.

9.10. A garantia prestada pelo contratado sera liberada ou restituida apds a execugdo do
contrato.
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b = - 10.DA.DURACAC DO CONTRATO. . + -~~~ ]

10.1- O contrato terd um prazo de vigéncia a partir da assinatura por 180 (cento e oitenta)
dias, podendo ser prorrogade nos casos e formas previstos na Lei n° 8.666/93 e suas
“alteragbes posteriores.

b+ 11. DA FORMA.DE PAGAMENTO, DO.PRECO E DO REAJUSTE. .- ]

11.1 - O PAGAMENTO sera efetuado conforme andamento da obra ou cronograma fisico
financeiro, no prazo maximo de até 30 {trinta) dias contados da planilha de medicdo da obra,
mediante a apresentacdo das Notas Fiscais/Faturas devidamente atestadas pelo Setor
Competente, de acordo com as exigéncias administrativas em vigor.

11.2 - O Cronograma de desembolso maximo por periodo, serda conforme estabelecido no
cronograma fisico financeiro, constante no anexo do presente edital.

11.3- Serdo descontados da parcela sobre o valor da fatura, os valores decorrentes de
indeniza¢des ou de multas eventualmente registrados.

11.4 - A atualizagdo financeira somente sera promovida para equilibrio econémico financeiro
se acaso ¢ contratado comprovar a variagdo mercadoldgica.

11.5 - N3o havera antecipagdo de pagamento.

11.6 - A Empresa vencedora devera apresentar, junto com a fatura, como condigdo para que
o pagamento seja efetuado, os comprovantes de regularidade fiscal.

11.7 - PREGOS: Os pregos ofertados devem ser apresentados com a incidéncia de todos os
custos necessarios para execucdo dos servigos, objeto da licitagdo, como todas as despesas
com a mao-de-obra a ser utilizada, bem como todos os tributos, encargos trabalhistas,
comerciais e quaisquer outras despesas que incidam ou venham a incidir sobre o objeto desta
licitagdo, e que influenciem na formagao dos pregos desta Proposta.,

11.8 - REAJUSTE: Os valores constantes das propostas nao sofrerdo reajuste, salvo os casos
de equilibrio econémico-financeiro devidamente sacramentado no Art. 65, II alinea “d” da Lei
8.666/93 e alteragbes posteriores, o preco podera ser realinhado desde que a variagdo do
preco seja solicitada e comprovada pela contratada.

e

Lo e T e 13 "DAS SANGOES ADMINISTRATIVAS _ AT OGN |
12.1- Pela inexecugdo total ou parcial das obrigagbes assumidas, garantldas a prevna defesa a
Administragdo podera aplicar a Contratada, as seguintes sang¢oes.

12.1.1-Adverténcia.

12.1.2-Multa:
De S% (cinco por cento), calculada sobre o valor a ser pago a Contratada, pelo atraso

injustificado na execugao do objeto contratual;

De 10% (dez por cento) sobre o valor do Contrato pela inexecugdo total ou parcial do objeto
contratual;
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Os valores das multas referidas neste item serdo descontados “ex-officio” da licitante
vencedora, mediante subtrac8o a ser efetuada em qualquer fatura de crédito em seu favor que
mantenha junto & Prefeitura de Pentecoste, independente de notificagdo ou interpelagdo
judicial ou extrajudicial.

12.1.3- Suspensdo temporaria de participagdo em licitagdo e impedimento de contratar com a
Administracdo por prazo nao superior a 02 (dois) anos.

12.1.4- Declaragdo de Inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragao Publica, de
no minimo 2 {dois) anos, ou enquanto perdurarem os motivos determinantes da punigao ou
ate que seja promovida a sua reabilitacdo.

13ADOS RECURSOS'ADMINISTRATIVOS

13.1- Os recursos cabiveis serdo processados de acordo com o que estabelece o art. 109 da
Lei no 8.666/93 e suas alteragOes.

13.2- Os recursos deverdo ser interpostos mediante peticdo devidamente arrazoada e
subscrita pelo representante legal da recorrente;

13.3- Os recursos deverdo ser protocolados e encaminhados a Comissdo de Licitagdo da
Prefeitura de Pentecoste, nao serdo aceitos recursos via fax ou e-mail.

i YOAEXECUCAO EJDAS CONDICOES DO RECEBIMENTO DO OBJIETO NI

14.1 - O contrato proveniente da presente licitacdo sera executado de forma indireta sob o
regime de execucdao empreitada por prego global, sendo a execugdo acompanhada, conforme ¢
caso, nos termos do art. 67 e 73 da Lei federal n® 8.666/93 e alteracbes posteriores.

14.2 a Execugdo do objeto contratado devera ser iniciado em até 05 (cinco) dias apods a
emissao da ordem de servigo.

14.3- A administragdo rejeitara o objeto executado em desacordo com o contrato art. 76 da lei
Federal 8.666/93.

14.4 - O objeto do contrato ndo podera ser objeto de cessdo, subcontratagdo ou transferéncia,
no todo ou em parte.

14.5. O contratado é obrigado a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas
expensas, ho total ou em parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorregdes resultantes da execugdo ou de materiais empregados.

14.6. O contratado é responsavel pelos danos causados diretamente a Administragdo ou a
terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execugdo do contrato, ndo excluindo ou
reduzindo essa responsabilidade a fiscalizagdo ou 0 acompanhamento pelo 6rgdo interessado.

14.7. O contratado é responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e
comerciais resultantes da execugdo do contrato.

14.8 - Do recebimento do objeto:
14.8.1 - o objeto deste contrato sera recebido em duas etapas:

14.8.1.1 - Provisoriamente, pelo responsavel por seu acompanhamento e fiscalizagdo para
efeito de posterior verificagdo da conformidade com as especificagdes do edital e/ou projeto da
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obra/servico, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias
da comunicagdo escrita do contratado;

14.8.1.2 - Definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela autoridade competente
mediante termo circunstanciado, apos vistoria e verificagdo da qualidade que comprove a
adequacdo do objeto aos termos do Projeto da Obra e/ou Edital, observado o disposto no Art.
69 da lei 8.666/93.

I 1 5 5 /S D1SPOSICOES[FINAIS

15.1 - A presente licitagdo podera ser anulada em qualquer tempo, desde que seja constatada
ilegalidade no processo e/ou no seu julgamento, ou revogada por conveniéncia da
Administracdo, por decisdo fundamentada, em que fique evidenciada a notdria relevancia de
interesse do Municipio.

15.2- E vedado ao servidor dos orgados e/ou entidades da Administragdo Publica Municipal de
Pentecoste, Autarquias, Empresas Publicas ou Fundagdes, instituidas ou mantidas pelo Poder
Publico Municipal de participar como licitante, direta ou indiretamente por si, ou por interposta
pessoa, do procedimento desta Licitagao.

15.3 - A homologagdo e adjudicagdo da presente Licitacdo serd feita pela autoridade
administrativa competente, conforme dispde o artigo 43, inciso V1, da Lei n? 8.666 de junho de
1993 e suas posteriores alteracdes.

15.4- O Reconhecimento de firma exigido no item 4.5 do presente edital podera sera
dispensado quando for possivel na sessdo de julgamento a comissdo verificar a assinatura do
declarante, confrontando a assinatura com aquela constante do documento de identidade do
signatario, conforme Art. 30, I da Lei 13.726, DE 8 DE QUTUBRO DE 2018.

15.5- A Comissdo Permanente de Licitagdo (C.P.L) podera conceder tolerdncia de até 15
(quinze) minutos apds a hora marcada para o inicio da licitagdo

15.6-0Os casos omissos no presente edital serdo resolvidos pela Comissdao Permanente de
Licitacdo, nos termos da legislacdo pertinente.

15.7 — A Divisdo de LicitagGes prestara todas as informagdes que lhe sejam solicitadas pelos
interessados, relativos a licitagdo e as condigBes para atendimento das obrigagOes necessarias
ao cumprimento do objeto, estando disponivel para atendimento de segunda a sexta-feira na
sede da Prefeitura Municipal das 08h as 12:00 horas, na Rua Dr. Moreira de Azevedo S/N, -
Centro - Pentecoste — Estado do Ceara, ou pelo telefone (85) 3352-2617.

15.8 - Esclarecimentos de natureza técnica deverdo ser requeridos por escrito, e assim serdo
respondidos, com cépia para todos os interessados.

15.9- Para dirimir qualquer controvérsia decorrente deste certame, o Foro competente é o da
Comarca de Pentecoste, Estado do Ceard, excluido qualquer outro.

PENTECQOSTE - CE, 17 de outubro de 2023.

Presidente da Comissado de Licitacao
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ANEXO I
PROJETO BASICO

L

N pen b T 1, = OBJETO, (et o

1.1 - CONTRATACAO DE SERVIGOS DE ENGENHARIA PARA 12 ETAPA DE
RECUPERACAO DA ESTRADA VICINAL QUE LIGA CE-341 A LOCALIDADE DE ERVA
MOURA, ZONA RURAL NO MUNICIPIO DE PENTECOSTE.

1.2 - Este objeto serd contratado através de licitagdo na modalidade CONCORRENCIA, do
tipo Menor preco global, com regime de execucdo empreitada por preco global.

1.3 - A referida contratacdo justifica-se pela necessidade da recuperagao da estrada vicinal
que liga CE 341 & Localidade de ERVA MOURA no Municipio de Pentecoste. A referida
contratagdo tem por finalidade promover a melhoria da trafegabilidade na malha vidria
municipal na Zona Rural deste Municipio.

1.4 - JUSTIFICATIVA DO PREGCO: O preco estimado da contratagdo foi tomado como base o
valor da planilha orgamentaria elaborada pelo setor de engenharia, de acordo com as tabelas
SEINFRA no 27. '

. 2.2 PLANILHA DE:CUSTO ESTIMADO " " .

DESCRIGAO | VALOR (R$)

13 ETAPA DE RECUPERAGAO DA ESTRADA VICINAL QUE LIGA CE-
341 A LOCALIDADE DE ERVA MOURA, ZONA RURAL NO 1.875.668.14
MUNICIPIO DE PENTECOSTE. R

Valor global do or¢camento R$ 1.875.668,14 (um milhdo oitocentos e setenta e cinco mil
seiscentos e.sessenta e oito reais e quatorze centavos).

ST T3 DA EXECUCAO.E DAS CONDICOES DO RECEBIMENTO'DO OBJETO ™™™

3.1 - O contrato proveniente da presente licitagdo sera executado de forma indireta sob o
regime de execugdo empreitada por prego global, sendo a execugdo acompanhada, conforme o
caso, nos termos do art. 67 e 73 da Lei federal n° B.666/93 e alteracdes posteriores.

3.2 a Execucdo do objeto contratado deverd ser iniciado em até 05 (cinco) dias apds a emissao
da ordem de servico.

3.3- A administragdo rejeitara o objeto executado em desacordo com o contrato (art. 76 da lei
Federal B.666/93.

3.4 - O objeto do contrato ndo podera ser objeto de cessdo, subcontratagdo ou transferéncia,
no todo ocu em parte.

3.5. O contratado é obrigado a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas
expensas, no total ou em parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorregdes resultantes da execugdo ou de materiais empregados.
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3.6. QO contratado e responsavel pelos danos causados diretamente & Administracgdo ou a
terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execugcao do contrato, ndo excluindo cu
reduzindo essa responsabilidade a fiscalizagdo ou o acompanhamento pelo 6rgao interessado.

3.7. O contratado é responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e
comerciais resultantes da execugdo do contrato.

3.8 - Do recebimento do objeto:
3.7.1 - O objeto deste contrato sera recebido em duas etapas:

3.8.1.1 - Provisoriamente, pelo responsavel por seu acompanhamento e fiscalizagdo para
efeito de posterior verificagdo da conformidade com as especificagbes do edital efou projeto da
obra/servi¢o, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias
da comunicagdo escrita do contratado;

3.8.1.2 - Definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela autoridade competente
mediante termo circunstanciado, apods vistoria e verificagdo da qualidade que comprove a
adequacdo do objeto aos termos do Projeto da Obra e/ou Edital, observado o disposto no Art.
69 da lei 8.666/93.

4.1 - As despesas para execugdo do objeto desta licitagdo correrdo por conta da dotagdo
orgamentaria descrita a seguir:

PENTECOSTE (&)

SERVICO UNIDADE ORGCAMENTARIA PROJETOS ELEMENTO DE
ATIVIDADES DESPESAS

Infraestrutura Rodovidria Local 0601- Secretaria de Infraestrutura e | 26.782.0363.1.008 4.4,90.51.00
Pavimentagdo e Obras D "arte. Desenvolvimento Urbano

DO PRECOJE[DO/REAJUSTE 1R

5.1 - O PAGAMENTO sera efetuado conforme andamento da obra ou cronograma fisico
financeiro, no prazo maximo de até 30 (trinta) dias contados da planilha de medicdo da obra,
mediante a apresentagdo das Notas Fiscais/Faturas devidamente atestadas pelo Setor
Competente, de acordo com as exigéncias administrativas em vigor.

5.2 - O Cronograma de desembolso maximo por periodo sera conforme estabelecido no
cronograma fisico financeiro, constante no anexo do presente edital.

5.3- Serdo descontados da parcela sobre o valor da fatura, os valores decorrentes de
indenizacBes ou de multas eventualmente registrados.

5.4 - A atualizagdo financeira somente sera promovida para equilibrio econdmico financeiro se
acaso o contratado comprovar a variagdo mercadologica.

5.5 - Ndo havera antecipagdo de pagamento.

5.6 - A Empresa vencedora devera apresentar, junto com a fatura, como condigao para que 0
pagamento seja efetuado, os comprovantes de regularidade fiscal.

5.7 - PREGOS: Os precos ofertados devem ser apresentados com a incidéncia de todos os
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custos necessarios para execucdo dos servigos, objeto da licitagdo, como todas as despesas
com a mac-de-obra a ser utilizada, bem como todos os tributos, encargos trabalhistas,
comerciais e quaisquer outras despesas gque incidam ou venham a incidir sobre o objeto desta
licitagdo, e que influenciem na formagao dos pregos desta Proposta.

5.8 - REAJUSTE: Os valores constantes das propostas nao sofrerdo reajuste, salvo os casos
de equilibrio econdmico-financeiro devidamente sacramentado no Art. 65,II alinea “d” da Lei
8.666/93 e alteracbes posteriores, o prego podera ser realinhado desde que a variagéo do
preco seja solicitada e comprovada pela contratada.

OES . DA'CONTRATANTE

6.1- A Contratante se obriga a proporcionar a Contratada, todas as condigbes necessarias ao
pleno cumprimento das obrigagdes decorrentes da presente licitagdo, conforme estabelece a
Lei n.0 8.666/93.

6.2 - Comunicar a contratada toda e qualquer ocorréncia relacionada com a execug¢do do
objeto contratual, diligenciando nos casos que exigirem providéncias corretivas;

6.3- Providenciar o pagamento a contratada a vista das Notas Fiscais/Faturas e recibo,
devidamente atestadas pelo setor competente.

6.4- Cabe ao contratante, a seu critério e através de servidor designado pela administragéo
exerce ampla, e restrita e permanente fiscalizagdo de todas as fases de execugdo das
obrigacdes e do desempenho da Contratada, sem prejuizo do dever desta de fiscalizar seus
empregados prepostos ou subordinados.

7= DAS OBRIGACOES . DA'CONTRATADA TSI

7.1-Executar o objeto do Contrato de confermidade com as condigGes e prazos estabelecidos
no edital, no Termo Contratual e na proposta vencedora do certame;

7.2-Manter durante toda a execucio do objeto contratual, em compatibilidade com as
obrigacbes assumidas, todas as condicbes de habilitagdo e qualificagdo exigidas na Lei de
Licitagdes;

7.3-utilizar profissionais devidamente habilitados;

7.4-Providenciar a imediata correcdo das deficiéncias e/ou irregularidades apontadas pela
Contratante;

7.5-Arcar com eventuais prejuizos causados a Contratante e/ou terceiros, provocados por
ineficiéncia ou irregularidade cometida por seus empregados e/ou prepostos envolvidos na
execugdo do objeto contratual;

7.6-Assumir inteira responsabilidade com todas as despesas diretas e indiretas com as pessoas
envolvidas na execucdo do objeto contratual, que n&o terdo nenhum vinculo empregaticio com
a Contratante;

7.7-Aceitar nas mesmas condicBes contratuais os acréscimos e supressdes até o limite fixado
no § 19, do art. 65, da Lei no 8.666/93 e suas alteragdes posteriores;

Praga Bernardino Gomes Bezerra, 457 Penlecoste- CE
CNPJ: 07.682.651/0001-58
Fone: (85) 3352-2617
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7.8-A contratada declara aceitar, integralmente, todos os métodos e processos de inspegao,
verificagdo e controle a serem adotados pela contratante.

7.9 - A contratada declara concordancia com a adequagdo do projeto parte integrante do
edital de licitacdo e as alteragdes contratuais sob alegagdo de falhas ou omissGes em qualquer
das pecas, orgamentos, plantas, especificagbes, memoriais e estudos técnicos preliminares do
projeto ndo poderdo ultrapassar, no seu conjunto, dez por cento do valor total do contrato,
computando-se esse percentual para verificagdo do limite previsto no § 19 do art. 65 da Lei n9
8.666, de 1993,

7.10 - A responsabilidade pela qualidade da obra, materiais e servigos executados/fornecidos,
serd da empresa contratada, inclusive a promogdo de readequacgdes, sempre que detectadas
impropriedades que possam comprometer a execugdo do objeto licitado.

o o 8, DA DURACAO DO CONTRATO - i o~ & oo .'-gg;w‘ ]

8.1- O contrato terd um prazo de vigéncia a partir da assinatura por 180 (cento e oitenta)
dias, podendo ser prorrogado nos casos e formas previstos na Lei n© 8.666/93 e suas
alteracdes posteriores.

o o g DISPOSICOES FINAIS o o — o

9.1 - Constitui parte integrante do presente, o Projeto Basico de engenharia, que em conjunto
com o presente termo constituem anexos do edital de licitagdo nos termos do art. 40 § 29, da
Lei 8.666/93 e alteragdes posteriores.

(__ﬁﬁga?t’ﬁznﬁ— Martins Neto
Secretario de Infrae tura e Desenvolvimento Urbano

Praca Bernardino Gomes Bezerra, 457 Pentecoste- CE
CNPJ: 07.682.651/0001-58
Fone: {B5) 3352-2617
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ANEXO I-A

MINUTA DA COMPOSIGAO DE CUSTOS UNITARIOS

e

*%

&

SERVICO:

PRECO ADOTADQ: RS

CODIGO | DESCRICAO UNIDADE | COEFICIENTE | PRECO TOTAL
MATERIAL
TOTAL DO MATERIAL
MAO DE OBRA

TOTAL DA MAQ DE OBRA

EQUIPAMENTOS

TOTAL DOS EQUIPAMENTOS

Total Simples

Encargos

BDI

Total Geral

Praca Bernardino Gomes Bezerra, 457 Pentecoste- CE

CNPJ: 07.682.651/0001-58
Fone: (85) 3352-2617
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10 ETAPA RECUPERACAO DA ESTRADA VICINAL QUE LIGA A CE-341 A

LOCALIDADE DE ERVA MOURA
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1. APRESENTAGAO

O presente documento tem como objetivo definir os parametros que serdo
utilizados para a Recuperagdo de estradas vicinais no municipio de Pentecoste-Ce.

2. JUSTIFICATIVA

A prefeitura Municipal de PENTECOSTE-CE, em sintonia com os mais justos anseios dos
seus municipes vem envidando todo o seu empenho no sentido de dotar o seu municipio,
de eficientes instrumentos de infraestrutura onde mostrem referenciais de
desenvolvimento continuando em beneficio da populagdo, como no caso do presente
projeto de construcdo de uma parcela de malha viaria do citado municipio.

A rodovia vicinal a ser construida é considerada uma das mais importantes
vias de acesso a essa comunidade. Seus pontos criticos em decorréncia de erosdes
transversais ou rompimento de aterros € auséncia de drenagens vem dificultando o
deslocamento da populagdo 8 sede Municipio, criando assim, transtornos diversos no trato
do poder publico com as populagdes rurais, no que se referem aos mais importantes
setores de atividade, tais como assisténcia meédica com suas ambulincias, apoio a
estudantes e transportes em geral.
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3.1.

3.1.1.

Caracteristicas

s

INFORMACOES DO MUNICIPIO.

Localizagao e Acesso

JOTA BARRO§2”

PAOJETOS E ASBESSO0RIA

EMLnicIpit dei0tigem - Chntide i

Ano de Cnaq.ﬁo 1873

EESenl'l:"cE""Penlews(ense AR

Cédigo Municipio - 2310704

Fonte: Institute Brasteiro de Geogratia e Estatlstica (IBGE} e Instilute de Pesquisa e Esiratégia E

Situa¢io gecgrafica

conSmica do Ceard (IPECE).

.muh T H

bl

rdenadé‘ ;;gargﬁ'é'g:qtﬁ%f

N

Ta
3

TR ] T =T byt

A it i ] A L. o
i _fi,alide@.f?a}?‘i HongiudsNGH Tkl

AL

3°47° 347 39°16" 13"

Norte

Sido Gont;a!o
do Amaranie,
Séo Luis
do Cury, Umirim

gq:s
\,Pﬁk
Apuiares, Séo Gongalo do Umirim,
Paramoti, Amarante, Itapajé,
Caridade, Caucaia, Tejuguoca,
Maranguape- Maranguape Apuiargs

Fonte:institulo Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE) e Instituto de Pesguisa e Esiratégia Econbmica do Cearh (IPECE).

Medidas territoriais

; P e o
qm"r B o . Capitali(km) &
(& o elali i sl R B &‘M@'ﬁgﬁﬂfﬁ Es:tdf'}'-

R ORI N (1)
1.378,20 0,93 60,0 88
Fonte:Instituio Brasileiro de Geografia e E.',t_atisﬁca (iBGE) e Institlo de Pesquisa e Estratégia Econbmica do Ceard {IPECE).

3.1.2. Demografia

Homens
Muiheres

" 16.061
Fonle: Instiuto Brasileiro de Geogratia e Estalistica (IBGE} - Censos Dermografioes 1891720002010,

15.942 49,43

c—-——“%\

'u 2y 0% FRGIETOS
- Moeeira Torguata

E.n{: Ci\i CREASI0C - GF



o

Popula;ao recenseada por sexo, sagundo os grupos de |dade 2000]2010
' s [T | SPscee e T e ]
R ns %MMIQ‘F‘W T
e =0 Lex

. . s i ‘~§m. T3
2&”.‘?-5"?‘ :ﬁs. -w L W“‘q i ﬁﬁ‘ P .HM 2000 ﬁ&ﬁ %‘hr{br A k ir"‘;h;f{ ;gd
32.600 35.400 16.539 17.899 16.081 17.501

FIVEE R

3.884 2.752 1.987 1,396 1.897 1.356
5—-9anos 3621 3.016 1.841 1567 1.780 1.449
10 - 14 @nos 4,079 4.079 2.088 2.116 1.991 1.963
15 - 19 anos 3.681 3.569 1,879 1.845 1.802 1.724
20 — 24 anos 3.008 3.302 1.577 1.698 ‘ 1.431 1.606
25 - 29 anos 2.362 2.018 1.264 1480 . 1.098 1.438
30 - 34 anos 2201 2.606 1.100 1.259 1.1401 1.307
35- 39 anos 1.953 2.348 969 1.219 984 1.429
40 - 44 anos 1.456 2230 719 1.134 737 1.086
45 — 49 anos 1.166 2.008 575 1.005 591 1.003
50 — 59 anos 1.960 2.574 951 1.280 1.009 1.294
60 — 69 anos 1.682 1.943 796 934 884 1.008
70 anos ou mais 1.547 2.055 791 928 756 1,127

Forie: Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estalistica (\BGE) - Censos Demogratices 2000/2010.

Estimative da Populaglo - Pentecoste - 2012-2015

40.000 35823 36.462 36.611 16.773

30.000

20.000

10.000

Fonte: IBGE

3.1.3. indices de Desenvolvimento

ind1c95 de Desenvolv:manlo

R R v Ty Lt A I
T I Inices B S U T e R e iR g renkira g
ind;ce de Desenvol\nmento Mumupﬂi (DM} — 2012 32,54 57

indice de Desenvolvimento Humano (IDH) - 2010 0,629 51

indide de Desenvolvimento Social de Oferta {IDS-0) — 2009 0,390 a7

indice de Desenvolvimento Social de Resultado (IDS-R) — 2009 0,488 a6

Fonte: stiuto de Pesquisa e Estratégia E conbmica do Ceara (IPECE) e Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD).

Popu!a;éo extremamente pobre (com rend:mento domlcmar per capita mensa1 de até R$ 70 00) 2010

R

i

e ﬁolsc{imlna;\ A
e
hgli 4 usm-ﬂ"’ff’ I kh“t s 5‘3.5_’94, 2 %rﬁ
Totat ZG ,4 1 1.502.924
Urbansa 19,21 726.270
Rural 5.240 37,41 776654

Fonte: thstiulo Brasteire de Geograba e Estatistica {IBGE) — Censo Demogralico 2010,

3.1.4. Infraestrutura

—

)
s&'{;.?aoé FROIEY0S
Arther Morejra Tergals

Eng? Gv1 - CREASIS000 - CF



'PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE / CE

JOTA BARROS — ..
FHOIETQSEASSESSURM e

Abasteamento de Agua 2014

TR

e B

ba; stec"{‘j @5’4 x-‘i%? Ft %?a

AR Dlscrlminagéo ' ' iRt : = L 2
S R P A ’%«;Bﬁe Wa.};ua*i & %;iﬁbmféuﬁlffek§°?§,§sad°
ngacﬁes regis 1.698.590 0,49
Ligaghes alivas 1.567.671 0,51
Valume produzido (m?) 1.425.365 , 387.058.996 037
Taxa de cobertura d agua urbana (35) 89,75 ' 91,63 -

Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceara {CAGECE).

Esgotamento Sanitario —2014

— %"‘Wé‘ﬁ% R e

Al b Discrimina ikt - T LR : =

P A e I 3 t.mfc,fr?.!q"?%‘?%ﬁ R J."éféf‘fb;% Sl ?ﬂ
ng_ac;ﬁes reais - 542 118 7 -
Ligagdes ativas - - 510.813 -
Taxa de cobertura urbana de esgolo (35) - 36,16 -

Fonte- Campanhia de Agua e Esgolo do Ceard (CAGECE).

Consumo e consumidores de energia eléfrica - 2014

B b eu e conaume L B LRI A CORsumol i B Yl conaihidoies i
Total 26.879 13. 869
Residencial 11.997 10.879
Industrial 3.592 13
Comercial 1.598 356
Rural 5.004 2.390
Piblico 4,685 230
Préprio 3 1

Fonte: Companhia Enengética do Ceard {COELGE).

4. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

5.1 Introdugao

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrucfes de Servigo
para Estudo Topografico para Implantagado € Pavimentacdo de Rodovias (IS-05) contidas
no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER-CE.

5.2 Equipamentos Utilizados

Locagéo do eixo, Nivelamento e contra mvelamento Executado com GPS Geodesico
RTK.

5.3 Nivelamento e Contranivelamento
Todos os pontos materializados no eixo locado foram nivelados e contra nivelados
através de processo geometrlco, cuja tolerdncia admitida foi de 10mm no maximo em
pontos isclados e erro maximo admissivel calculado pela expressdo:

Emax = 12,5 Jn
Emsx = em milimetros;

A _zo?%ibisms
Acthtr Moreira Tomlaaio
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n =& em quildbmetros.

5.4 Levantamento de Secbes Transversais

As secBes foram levantadas a nivel em todos os piquetes do eixo locado com 20m
para cada lado ou mais quando necessario, correspondendo aos seguintes pontos: eixo,
bordos, cristas e pés dos taludes de corte e aterro, nas depressdes e saliéncias, talvegues
naturais, cadastramento de cercas e demais pontos obrigatérios. )

As secbes foram levantadas na direcdo perpendicular ao eixo locado nas tangentes
e na direcdo da bissetriz do dngulo formado pelas segbes anterior e posterior a se¢do

levantada nos desenvolvimentos em curvas, abrangendo 0s limites da faixa de dominio.

5.5 Levantamento de Obras d’Arte

Foi executado o levantamento longitudinal detalhado de todos os bueiros existentes
transpostos pelo tragado, informando o nivelamento do leito, nivel d'dgua, soleiras, muros
de testa, cristas de taludes, segao longitudinal do talvegue, posicdo, tipo, dimensdo.

Levantamento das Ocorréncias

Foram feitas as delimitagdes das areas de ocorréncias: jazidas, areais, pedreiras
empréstimos, procedendo a amarracdo de cada uma ao eixo da locacgdo de projeto.

5.6 Apresentacdo do Estudo

A apresentagao do estudo topogréfico conte:
Caderneta - Dados Brutos do GPS;
Planta topogréfica do tragado na escala 1:1000 e todos os elementos levantados de
interesse para o projeto;
Perfil da linha de locacdo nas escalas 1:1000 (horizontal) e 1:100 (vertical), com
rodapé contendo os elementos de locagdo.

5. ESTUDOS HIDROLOGICOS

6.1 Introdugao

Os estudos hidroldgicos foram desenvolvidos conforme as Instrugdes de Sefvigo
para Estudo Hidrolégico (1S-04) contidas no Manual de Servicos para Estudos e Projetos
Rodoviarios do DER-CE. -

6.2 Intensidade da Chuva

A determinacdo da intensidade de chuva foi elaborada com a utilizagdo da
publicagdo do Eng® Otto Pfafstetter “Chuvas Intensas no Brasil” aplicada aos dados
relativos as chuvas do posto de Fortaleza, no estado do Ceara, que melhor se assemelha
a regido cortada pelo tragado, a partir da seguinte expressdo:

onde:

1 9 intensidade da chuva (em mm/h);

=

Jb‘-’ﬂﬁﬁi{mﬂo&
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P 9 precipitagdo (em mm);

Tc 9 tempo de concentracdo (em min).

A precipitagdo P foi determinada a partir da expressdo:
P = K[ a.t + b.log (1+c.t)]

60.P
i=
Tc
onde:
K = fator de probabilidade dado por:
K= T(CH—T%)
onde: a = 0,20
b= 36
¢=20 )
T = tempo de recorréncia (em anos)
t = duracdo (em horas)
o e p = pardmetros variaveis com a duragao
v = 0,25

A intensidade de chuva para cada bacia, foi obtida considerando a duragdo
da chuva igual ao tempo de concentragdo da bacia.
Os tempos de concentragdo (TC) foram calculados usando-se a expressao

proposta pelo “California Highways and Public Roads"”:

3 0,385
Te =57 (LJ
H

onde:

L = extensdo do talvegue (em Km)
H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado, pelo talvegue, e o ponto considerado
(em metros).
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia:
a)Obras de drenagem superficial: Tr = 10 anos
b) Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal

Tr = 25 anos, como orificio

Avaliagdo das Vazdes de Projeto

Para o calculo das vazbes, as bacias foram divididas em duas classificagbes, em
fungao das areas de contribuigdo:

a) Pequenas bacias - sdo aquelas cujas dreas de contribuicdo sao inferiores a 5ha
ou 0,05 Km2 e correspondem em geral as obras auxiliares de drenagem como sarjetas,
banquetas e descidas d'agua, etc., cujas vazdes sdo calculadas pelo Método Racional, com
a formula:

3,60
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WD, e

onde: Q = vazao de projeto (m3/s)

I = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duracdo igual ao tempo

de concentragao.
A = area da bacia (Km2)

C = coeficiente adimensional de deflGvio ou escoamento superficial

(coeficiente de "RUN-OFF"), cujos valores estdo no quadro 1.

Quadro 1
Tipos de Superficie | Coeficientes we”, de
“RUN-OFF"”
Revestimento 0,8-0,9
asfaltico
Terra compactada 0,4-0,6
Solo natural 0,2-0,4
Solo com cobertura| 0,3 -0,4
vegetal

b) Médias bacias - sdo aquelas cujas areas de contribuicdo estdo entre 5ha ou
0,05Km2 e 10 Km2 e correspondem as obras de arte correntes (bueiros), cujas vazdes
s3o calculadas pelo Método Racional Corrigido, com a formula:

C.1AK
Q =

3,60

1
Sendo: K = —= = coeficiente de retardo.

4

Coeficientes de Runoff - "C” - para uso no Método Racional, representa as areas
urbanizadas e superficies revestidas.

- Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso
C=0,75a20,95

- Pavimentos de macadame betuminoso C=0,65a0
- Acostamentos ou revestimentos primarios C = 0,40 a 0,
- Solo sem revestimento C = 0,20 a 0,90

- Taludes gramados (2:1)C=10,50a 0,70

- Prados gramadosC = 0,10 a 0,40

- Areas florestais C = 0,10a 0,30

- Campos cultivados C =0,20a 0,40

- Areas comerciais, zonas de centro da cidade C=0,70a0,95
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- Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente 50% de area
impermeavel

C=0,60a0,70

- Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel

Cc=0,50a0,60

- Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel

C=0,35a 0,45

6. PROJETO GEOMETRICO

7.1 Introdugao

O projeto geométrico foi elaborado conforme as Instrugdes de Servigo para
Projeto Geométrico (IS-11) do Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do
DER.

7.2 Tracado Projetado

- Em planta

O trecho objeto desenvolve-se dentro do municipio de Pentecoste e atravessa uma
regido com relevo predominantemente plano, tendo como excecdo, somente em alguns
segmentos de passagem em grotas de riachos existentes ao longo da via.
- Em perfil

O tracado atual em perfii desenvolve-s& numa regido com relevo
predominantemente plang, com a ocorréncia de baixos aterros e greide colado, rampas
suaves, longas tangentes, plataforma de largura de 6,0 metros.

- Segdo Transversal

Foram efetuadas inimeras medidas na largura das secBes transversais do trecho
atual, sendo encontrado larguras 6,00. O trecho deve ser projetado com as seguintes
larguras:

« Pista de Rolamento: 1 x 6,00m

O tragado em planta obedeceu quase gue totalmente a diretriz da via atual, tendo
como excecdo somente a variante de desvio em alguns segmentos de curvas consecutivas

sem tangentes
Em perfil, o greide foi projetado com altura média de 0,15m e elevando somente

para implantagdo de novos bueiros.

O trecho foi projetado com as sequintes caracteristicas:

Rodovia Classe IV
Tipo de Relevo Plano
Velocidade Diretriz 60 km/h
Raio Minimo de Curvatura Horizontal 110,00m
Taxa Maxima de Super-elevagdo 6,00 %
Rampa Maxima 3,07 %
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“K“” Minimo para Curvas Convexas 18
“K” Minimo para Curvas Céncavas {17
Distancia Simples de Visibilidade de|85m
Parada
Distancia de  Visibilidade  de|420m
Ultrapassagem

o O tracado do trecho em planta e perfil sdo apresentados nas pegas graficas
|nd|c_ando o estaqueamento, as alturas, os elementos das curvas horizontais e verticais, a
localizacdo das obras d'arte, nas escalas: horizontal 1:1.000 e vertical 1:100.

7. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

8.1 Introducdo

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugbes de Servigo
para Projeto de Terraplenagem (IS-12) do Manual de Servigos para Estudos e Projetos
Rodoviarios do DER.

8.2 Critérios de Execugao

« Execugao do aterro

a) Ndo sera permitido o uso de solos com ISC < 3% e expansdo > 2%;

b) A compactagdo devera atingir no corpo do aterro no minimo, 95% da MEAS
maxima obtida pelo ensaio DNER-ME-47/64 (Proctor Normal). Nas camadas finais
(Ultimos 60cm) devera atingir no minimo 100% da MEAS maxima;

c) A espessura minima da camada compactada ndo devera ser inferior a 20cm.

Em aterro com mais de 0,20m de altura, a camada final superior (Ultima camada)
devera ser executada de acordo com as tolerdncias da DERT-ES-P-01/94 - Regularizagao
do Subleito.

A compactagdo dos solos nas proximidades das obras de arte, drenagem ou areas
de dificil acesso, sera feita com uso de equipamento adequado, como soquetes manuais €
compactadores manuais vibratérios e pneumaticos, com espessura das camadas
compativeis com controle da MEAS e umidade.

Os controles geométricos e geotécnicos serdo executados de acordo com as
Especificagdes DERT-ES-T-06/94.

A utilizacdo dos empréstimos estid condicionada ao que prescreve as Especifica¢des
DERT-ES-T-05/94.

8.3 Secdes Transversais Tipo e Taludes

As secBes transversais tipo de terraplenagem serdo elaboradas em obediéncia a
plataforma da pavimentagdo projetada, para os aterros, ficando com 7,00m de largura.

Os taludes, com base nos estudos geologicos/geotécnicos e nas experiéncias em
implantagdes executadas na regido do Projeto, terdo as sequintes inclinagdes:

- Corte em solo =& 1,0 (H) : 1,5 (V)

- Aterros & 1,5 (H) : 1,0 (V)

.
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Apresentamos no final do capitulo as segGes transversais - tipo em corte e aterro,
com os taludes projetados.

8.4 Notas de Servico de Terraplenagem

As notas de servico de terraplenagem foram elaboradas tomando como base o eixo
projetado contendo todos os elementos necessarios para a marcagdo e execugdo da
terraplenagem,

Foram elaboradas notas de servigo para os seguintes segmentos:

Segmento Largura da Plataforma
Trecho 6,00m

8.5 Cubacio dos Volumes.

A cubagdo dos volumes de terraplenagem foi elaborada na gabaritagem das segdes
de projeto langado sobre o terreno, através de programas computadorizados.

8.6 Empréstimos

Para cada empréstimo estudado foi apresentado os croquis de localizag3do, a drea, a
profundidade de exploragéo, o volume util, o boletim das sondagens € 0s resultados dos
ensaios tecnologicos executados. Estes elementos estdo contidos nos Estudos
Geotécnicos.

Para a exploragdo dos empréstimos serdo obedecidos os critérios das Especificacbes
do DERT-ES-T-05/94, pertinentes a esses servigos, gquanto a localizagdo, taludes,
drenagens, etc., além do que prescréve a DERT-ES-PA-01/94, sobre a Protegdo
Ambiental.

8. PROJETO DE PAVIMENTAGCAO

9.1 Projeto de revestimento primario

O projeto de Revestimento Primario do trecho foi elaborado de acordo com as
Instrugdes de Servigo para Projeto de Terraplenagem - Revestimento Primario (DER -ES-
T 08/00) contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios do DER.

Desta maneira, o projeto é apresentado abordando os seguintes topicos:

9.2 Consideragdes Gerais

O pavimento atual em estudo é constituido por uma camada de revestimento em
precarias condigdes de conservagao, sendo confundida em diversos segmentos, com 0
proprio leito natural.
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9.3 Concepcdo do Projeto de Pavimentagao

O projeto de Revestimento Primario consiste na aplicagdo de uma camada granular
de 20cm sobre o subleito ou terraplenagem executada, com material de CBR minimo 20%
e expansdo maxima de 1%, com a funcdo de assegurar condi¢des de rolamento e
aderéncia de trafego satisfatério.

As informacdes pertinentes ao demonstrativo dos quantitativos de servigo para o
Revestimento Primario bem como as disténcias de transporte, 0s CONsSUMos & densidades
dos materiais acham-se reunidas nas pegas graficas.

9. PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS D'ARTE

10.1 Introdugao

O projeto de drenagem foi desenvolvido conforme as Instrugbes de Servigo para
Projeto de Drenagem (1S-13) contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos
Rodoviarios do DER-CE.

10.2 Metodologia

Os elementos de drenagem superficial, bueiros e obras complementares, foram
dimensionados com capacidade de atender 3s vazbes do projeto, obtidas dos estudos
hidroldgicos.

10.3Bueiros

Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia Especifica do
fluxo critico igual a profundidade do canal (didmetro ou altura).

As vazdes maximas admissiveis foram calculadas para o fluxo critico.

Tem-se:
Ec=H

Ec 3 2) he

Vcé} g x hc

Ic = (na2V2 / Rc) 42
Qc:(1/r|))(A.;)(RJ”)(L;"2

onde:

Ec = energia especifica do fluxo critico;
H = profundidade do canal;

Vc = velocidade critica;

Ic = declividade critica;

Qc = vazdo critica (maxima);

he = profundidade critica;

Rc = raio hidraulico critico;

O calculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o
bueiro funcionando como orificio.
Nesta situagdo deve-se ter:

A
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Hw > 1,2DouHw>1,2H
onde:
Hw = nivel d’agua a montante;
D = didmetro (bueiros tubulares);
H = altura (bueiros capeados).
A vazdo é dada pela expressao abaixo:

Q =CxA 2g.h
onde:
Q = vazdo do bueiro (m?3/s);
A = &rea do bueiro (m?);
g = aceleragdo da gravidade igual a 9,81 m/s?;
h = carga hidraulica tomada a partir do eixo de secdo do bueiro, (m);
C = coeficiente de vazdo igual a 0,60 (adimensional).

I

10.4 Valeta de Crista de Corte

Nos segmentos em corte, foi indicado a execucdo de valetas de crista, visando
reduzir a influéncia das dguas superficiais.

10. RECUPERAGAO E CONTROLE AMBIENTAL

11.1 Introdugao

Os impactos provenientes do Projeto Final de Engenharia para Implantagdo do
trecho projetado foram levantados durante o trabalho de campo realizado para:

« Determinar a localizagdo e caracteristicas ambientais das areas estudadas, com
planta de situagdo de jazidas, locais de empréstimos e bota-fora; ’

» Flaborar o levantamento das varidveis ambientais necessarias para a recuperagao
e controle do meio ambiente por danos causados, especialmente, pelas obras de
terraplenagem e pavimentagao;

« Executar a exploragdo, recomposicao e protecdo de jazidas, adreas de
empréstimos, areais, pedreira, bota-fora, taludes e drenagem;

« Determinar a localizacdo do canteiro de obras.

A obrigatoriedade de recuperagdo ambiental para obras com significativo impacto
ambiental & assegurada pela Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei no 6.938/81,
posteriormente incorporada na Constituicdo Federal de 1988, em seu Artigo 225. A
regulamentagdo da Politica Nacional do Meic Ambiente, Decreto Lei no 99.274, de junho
de 1990, reforgou este instrumento legal, bem como as resolugdes do CONAMA e as
Especificagdes Complementares para Controle de Impactos Ambientais em Obras
Rodoviarias do DER e outros Diplomas Legais.

Este plano visa fornecer subsidios para tomadas de decisdes, que leve em
consideragdo a variavel ambiental como instrumento de avaliagdo para as solugdes
adotadas pelo projeto. Procura prever quais os impactos mais significativos advindos com
as atividades de execucdo da obra e quais as medidas mitigadoras que deverdo ser
adotadas para que a obra cause 0 menor prejuizo ao meio ambiente.

.
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Portanto, serdo abordados os servigos e as recomendacdes a serem executadas em
todas as atividades necessarias para o desenvolvimento da obra, partindo-se do
conhecimento prévio dos impactos levantados durante os trabalhos de campo e seus
respectivos custos, visando a garantia da sustentabilidade do meio ambiente, face das
intervengdes propostas neste Projeto Final de Engenharia.

11.2 Caracterizacio da Area de Influéncia

Consiste no diagnostico ambiental da regido da area de influéncia da implantagao
da rodovia, tendo como base a analise dos aspectos fisico, bioldgico e antropico.

Desse modo, o diagnostico ambiental baseou-se em informacdes obtidas em
documentos bibliograficos e cartograficos, contemplando uma escala regional, acrescida
principalmente, de informacdes de campo, mostrados no item 4 .0 desse projeto.

11.3 Identificacio dos Impactos Ambientais e Medidas de Controle e
Recuperacdao Ambiental

De acordo com as Especificagbes Complementares para Controle de Impactos
Ambientais em Obras Rodovidrias do DER, com o Diagnostico Ambiental, levantado
anteriormente, e utilizando a questdo ambiental como instrumento de avaliagdo para as
tomadas de decisdes de projeto, visando a integracdo da obra com o meio ambiente de
forma a causar o menor impacto negativo na execucdo da obra, apresentaremos, a
sequir, uma descrigdo das agdes geradoras de impactos significativos e das medidas de
controle e recuperacdo ambiental do trecho em estudo.

E importante salientar que a Empresa Construtora deverd apresentar a
documentacio necessaria para obtengdo da licenga de instalacdo do canteiro de obra, das
sreas de materiais de ocorréncias e bota-fora junto a SEMACE e para autorizagdo de

desmatamento junto ao IBAMA.

11.4 Instalagdo, Operagao e Desmobilizacdo do Canteiro de Obras

A area indicada para instalagdo do canteiro e demais estruturas necessarias ao
suporte da obra, na margem direita da estaca 0- do trecho 01, n3o trara impactos
significativos, uma vez que 0 desmatamento serd minimo, pois, a vegetagdo local
apresenta-se bastante rala. Esta area tem topografia plana, sem processos erosivos,
contando ainda, com rede elétrica, beneficiando assim, a sua instalagao.

Em relagdo a operagdo do canteiro, apresentaremos, a seguir, quais as medidas de
controle e recuperagio ambiental que deverdo ser tomadas, para que 0 mesmo funcione
adequadamente:

O material oriundo do desmatamento e da limpeza do terreno, devera ser estocado
para, posteriormente, ser espathado sobre a area ocupada;

A disponibilidade de agua para consumo humano devera ser potavel;

A disposicdo dos esgotos sanitarios devera ser em fossas sépticas, instaladas a
distancia segura dos locais de abastecimento d’adgua e dos talvegues naturais;

O lixo degradavel devera ser enterrado ou incinerado. A incineracio deve ser feita
com cuidado para evitar incéndios. Quando o lixo for enterrado, os cuidados devem
dirigir-se ao impedimento de poluir mananciais subterraneos;

Planejamento de dispositivos de filtragem e contengdo de éleos e graxas oriundas
da lavagem, limpeza € manutengado de equipamentos na oficina de campo;
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As &reas usadas para estoque de agregados, de asfalto ou usinas devem ser
totalmente limpas, inclusive do material derramado durante a operagdo. Os tanques de
asfalto, tambores e outros materiais tornados inserviveis devem ser recolhidos e
dispostos em lixeiras pré-selecionadas;

As medidas preventivas devem ser tomadas no sentido de evitar surtos de tipos de
doencas endémicas como dengue, esquistossomose, peste, etc,, bem como solicitar visita
ao acampamento da inspecdo sanitaria municipal,;

As condigdes de sinalizagdo dos fluxos de veiculos deverdo ser cuidadosamente
planejadas. '

Quando da desativagdo do canteiro de obras, a area deverd ser recuperada, com a
remogdo de pisos, areas concretadas, entulhos, aterramento de fossas e tanques,
regularizacdo da topografia e drenagem superficial. O material oriundo da limpeza do solo
vegetal deverd ser espalhado sobre a 4rea ocupada ap6s a desmobilizagao, visando uma
recuperagdo mais rapida da vegetagao eliminada quando da instalagéo.

11.5 Abertura de Trithas, Caminhos de Servico e Estradas de Acesso

Os caminhos de servigos que serdo abertos, servirdo para garantir o acesso a
algumas areas de exploragdo de materiais (jazidas, pedreiras e fontes d'agua).

As medidas de controle e recuperagdo ambiental que deverdo ser tomadas sao:

A vegetagio das dreas desmatadas e limpas para implantagao dos caminhos de
servicos, deverd ser estocada para uso posterior na recuperagdo vegetal;

As aberturas de trilhas, caminhos de servico e estradas de acesso devem
apresentar tragado para atendimento a finalidade estrita da operagdo normal dos
equipamentos que nela trafegardo;

Nas trilhas, nos caminhos de servico € nas estradas de acesso, deverd ser
implantado um sistema de sinalizacdo, envolvendo adverténcias, orientagdes, riscos €
demais aspectos do ordenamento operacional e do trafego;

Os caminhos de servico e estradas de acesso deverdo ser umectados, evitando,
desta forma, nuvens de poeira, principalmente nas proximidades dos povoados
localizados na margem da rodovia;

Quando da desativacdo das obras, os caminhos de servico e estradas de acesso,
deverdo ser recuperados e sua vegetagdo recomposta.

11.6 Desmatamento, Destocamento, Demolicio e Limpeza das Areas

O desmatamento, destocamento e limpeza sdo servicos que serdo executados,
principalmente, nas dreas de empréstimos, nas jazidas, na pedreira e na faixa de dominio
da rodovia.

As medidas de controle e recuperagdo ambiental que deverdo ser tomadas sdo:

As dreas a serem desmatadas deverdo restringir-se somente aos espagos a serem
explorados;

O destocamento e limpeza para oS Servigos de terraplenagem do corpo estradal,
devern limitar-se aos espagos entre 0s “off-set”, restringindo-se as demandas da obra;

As arvores e arbustos que ndo interferirem na utilizacdo da rodovia devem ser
deixados intactos no local;

As leiras oriundas das limpezas deverdo ser espalhadas nos locais;

As queimadas devem ser evitadas;

C‘-ﬁﬁ\

Y
JOW FROIETCS
Arthtl: Morela Torquats

‘o Gii - CREASBI0D - CF



PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE / CE

JOTA BARROS

PROJETOS E ABSESSOAIA

Recomenda-se, durante o processo de desmatamento, facilitar a fuga dos animais,
principalmente aqueles de lenta locomogao;

As demolicdes eventuais das edificagdes situadas na margem do trecho serao
removidas para os empréstimos ou jazidas mais préximas.

11.7Movimentos de Terra, Cortes e Aterros

A movimentacdo de terra, cortes e aterros ocorrerdo nas obras de terraplenagem e
pavimentagdo, que normalmente exigem a movimentacdo de grandes volumes de terra e
trafego intenso de veiculos pesados.

As medidas de controle e recuperacdo ambientat que deverdo ser tomadas sao:

Nos aterros-barragem existentes ao longo do trecho serdo contempladas medidas
de protegdo contra processos erosivos e desmoronamentos, até a cota de maxima cheia;

Caso existam afloramentos de rochas ao longo do corpo estradal, as operagbes de
terraplenagem em rocha, com uso de explosivos, deverdo ser executadas segundo um
plano de fogo previamente aprovado, de acordo com a legislacdo especifica do Ministério
do Exército. Toda manipulagdo, armazenagem e transporte do material explosivo
obedecerdo aos termos da legislagdo vigente;

Devera ser implantado um sistema de sinalizagdo, envolvendo adverténcias,
orientagdes, riscos e demais aspectos do ordenamento operacional e do trafego;

O horéario de operacdo destas atividades devera ser compativel com a lei do
siléncio, sobretudo quando as mesmas ocorrerem nas proximidades das areas urbanas.

11.8 Exploragdo e Recomposigio de Caixas de Empréstimos, Jazidas,

Areais e Pedreira

De acordo com o levantamento dos materiais de ocorréncias, apresentados nos
Estudos Geotécnicos e listados a seguir, faremos as recomendagdes necessarias para que
estas areas, que serdo exploradas durante a execugdo da obra, sofram impactos ao meio
ambiente o minimo possivel.

Foram estudados ao longo do trecho, 04 (quatro) empréstimos de materiais para
serem utilizados na terraplenagem do corpo estradal da rodovia, sendo que todos foram
localizados préximo ao eixo locado.

11.9 - Caixas de Empréstimo

Devem ser localizadas, de preferéncia em 4reas externas a linha de “off-set”, com
distancia minima de 5,00 metros e a jusante da estrada, a fim de evitar a infiltragdo de
dgua para o leito da mesma. Deve-se conformar os seus taludes;

Ndo explorar empréstimos em areas urbanizadas ou potencialmente urbanizaveis;

Algumas caixas de empréstimos deverdo ser utilizadas para disposicao de bota-fora
de demolicdo das edificagdes atingidas. Apos esta operagdo, 0s terrenos deverdao ser
conformados topograficamente e recobertos com uma camada de solo orgdnico, com
espessura de aproximadamente 15 cm;

As jazidas poderdo também ser utilizadas, desde que ndo comprometa o COrpo
estradal e ndo crie a possibilidade de proliferago de vetores de doenga, para a formagao
de acumulagdes de agua;
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As caixas que ndo foram utilizadas para disposicdo de bota-fora ou acumulo d’agua
deverdo ser conformadas topograficamente, com seus taludes abrandados e espalhada a
camada de solo orgdnico, com espessura minima de 15 cm.

11.10 - Jazidas

As exploragdes deverdo ser projetadas prevendo sistemas de drenagem;

O desmatamento, o destocamento e a limpeza da area serdo feitos dentro dos
limites da drea que sera escavada, preservando as arvores de porte;

Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar os expurgos ou terras vegetais em locais
que facilitem o seu futuro espalhamento sobre a parte explorada,

A medida que os materiais forem sendo retirados para utilizagdo na rodovia, o
terreno deverd ser conformado com suavidade para que, ao final da utilizagdo, se possa
proceder ao tratamento vegetal adequado, reintegrando-a a paisagem,

N3o deve ser realizada a queima da vegetagdo removida;

Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, tipo valetas,
que facilitem o escoamento das aguas e evitem o carregamento de materiais e a
consequente erosdo destas areas.

11.11 - Areais

Na exploracdo do areal localizado no leito seco do talvegue indicado no Projeto,
deverd ser evitado o desmatamento das suas margens, s0 o minimo possivel para a
passagem do equipamento, com sua posteriormente recomposicao;

Evitar a formacdo de bacias, assoreamento e derramamento de Oleo;

A extracio da areia devera ser executada no seu leito, observando a preservagao
das margens e o comprometimento de eventuais fundagdes de pontes proximas
existentes;

Recompor e replantar a vegetagdo das margens afetadas.

11.12 - Pedreiras

A sua exploracio deverad ser realizada em bancadas;

Planejar adequadamente sua exploragdo de modo a minimizar os danos inevitaveis
durante a exploragdo e possibilitar a recuperagdo ambiental apods a retirada dos materiais
e equipamentos;

Ndo provocar queimadas como forma de desmatamento;

Construir paidis para que o estoque de material explosivo localize-se em area de
pouco movimento,;

Transportar cuidadosamente o material explosivo;

Adotar medidas de sequranca e manter constante vigilancia;

Quando a pedreira estiver localizada proxima a rodovia, as detonac¢des deverdo ser
cuidadosamente planejadas, com hordrios pré-estabelecidos e sem movimento de
veiculos e pessoas nas proximidades durante as detonagdes;

Os operarios deverdo utilizar equipamento de seguranga € protegdo contra poeira e
ruidos;

Utilizar filtros de poeiras nas instalagdes do britador para proteger operarios;
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Na sua desmobilizacdo deve-se ter o cuidado para deixar o terreno livre de blocos
de cimento para fixar o britador, além de colocar as pedras de mao e blocos de rocha em
tocal junto da rampa de exploragao da pedreira;

O material do solo de decapeamento da area devera ser estocado para ser
espalhado posteriormente, de forma a ajudar a criar vegetagé@o na érea.

11.13 - Fontes d’Agua

_ Durante a utilizagdo das fontes d'agua, deverdo ser evitados derramamentos de
6leos e outras atividades que possam poluir os mananciais, evitando desta forma, a sua
contaminagado;
Evitar as alteragbes das margens dos mananciais com desmatamentos
desnecessarios e sem degradar o leito natural;
Evitar modifica¢fes significativas da area de entorno destas fontes, evitando desta
forma, assoreamentos.

11.14 Bota- fora

A execucdo de bota-fora consiste em atender as situagdes em que o volume de
corte exceder o de aterro, o material do corte ndio seja compativel com as especificagdes
de execucdo dos aterros, quando houver escavagdao em rocha e nas demoligbes eventuais
das edificagbes existentes ao longo do trecho.

As medidas de controle e recuperagao ambiental séo:

Para disposicdo do bota-fora deverdo ser escolhidos locais que ndo venham criar
deformagdo na paisagem, ou servir de obstaculos a livre circulagdo da agua;

Localizar os bota-fora distantes das linhas de drenagem natural e dos aterros-
barragem;

Prioritariamente deverdo ser utilizadas caixas de empréstimos ainda nac
recompostas;

No caso de bota-fora de desmatamento e limpeza, devera ser providenciado seu
adequado acondicionamento, na préopria faixa de dominio e nos locais das areas de
materiais de ocorréncias;

No caso de bota-fora com material rochoso, a estes materiais devera ser adicionada
uma camada de material de 1a categoria para fixagdo de vegetagao.

11.15 Conclusao

E na fase de execucdo da obra onde ocorrem impactos mais diretos e significativos,
embora sejam em sua maioria, temporarios de incidéncia local, muitas vezes evitaveis ou
passiveis de mitigagdo e controle ambiental.

Portanto, a necessidade de se implantar de maneira sistematica as medidas de
controle e recuperacdo ambiental, garantirdo a efetividade dos propositos da execugao da
Pavimentacdo do trecho projetado, contribuindo para uma trajetéria futura da area de
influéncia mais adequada ambientalmente,” evitando desta forma, impactos futuros
previsiveis.
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11. ESPECIFICACOES TECNICAS

12.1 Introducao

Os materiais, equipamentos, procedimento para execugdo, controle, medicdo e
pagamento de todos os servigos previstos deverdo atender integralmente as
Especificacdes Gerais para Servigos e Obras Rodovidrias do DER, complementadas pelas
Especificacdes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT ou, quando couber,
complementacBes dessas e finalmente, por especificages particulares para aqueles
servigos nao previstos nos documentos anteriores.

Na aplicagdo destas normas e especificages devera ser obedecida a seguinte
ordem de precedéncia:

Especificacdes Particulares

Especificagbes Complementares

Especificagdes Gerais para Servigos e Obras Rodovidrias do DER

Especificagbes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT

12.2 SERVICOS PRELIMINARES

12.2.1 Placa da obra

As placas relativas as obras fornecidas pela contratada de acordo com modelos
definidos pelo GOVERNO FEDERAL, devendo ser colocadas € mantidas durante a execugao
da obra em locais indicados pela fiscalizagao.

As placas de obra serfo confeccionadas em chapas ago galvanizados, 3x2m,
disposta em local visivel, e permanecer visivel durante todo o periodo de execugdo da
obra, e deve ser fielmente reproduzida, tendo como base o modelo disponibilizado pelo
Governo Federal. Todas as instalagBes provisdrias devem ser executadas conforme as
Normas Técnicas Brasileiras, proporcionando seguranga aos operarios, prestadores de
servico e eventuais visitantes. A escolha de um ou de outro material sera feita pela
fiscalizacdo, em funcdo do tempo de execugdo da obra. Concluida a obra, 2 fiscalizagao
decidird o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu
recolhimento, pela contratada, ao escritério local da PREFEITURA.

As placas relativas as responsabilidades técnicas pelas obras ou servigos, exigidas
pelos 6rgdos competentes, serdo confeccionadas e colocadas pela contratada, sem Onus
para a PREFEITURA e de acordo com as normas do CREA. Outros tipos de placas da
contratada, subcontratada, fornecedores de materiais e/ou equipamentos, prestadores de
servicos, etc., poderdo ser colocados com a prévia autorizagdo da fiscalizagdo,
observando-se o disposto nas Disposicdes Gerais.

12.2.2 Mobilizagdo e desmobilizacao

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servigos, deverao sér
transportados pelo contratado para atender as necessidades de execugédo das obras de
acordo com imposicdo natural do porte e projeto especifico, esse transporte de
equipamento foi considerado a distédncia entre a obra e a cidade de Irauguba.

Na memoéria de cdlculo do orcamento foi apresentado os principais equipamentos
para execucdo dos servigos:
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Motoniveladora

Compactador liso Tandem autopropelido

Compactador pé-de-carneiro vibratdrio autopropelido

Trator de esteiras com laminas e escarificador

Trator de pneus

Grade de Disco

Escavadeira Hidrdulica

Carregador de pneus de 1,7m3

Entretanto a relagdo de equipamento principal exigido por ocasido da licitagdo, e
mesmo a posterior, solicitada pela fiscalizagdo, devera ser previamente vistoriada e
aprovada para que susta os efeitos esperados. A permanéncia de tal exigéncia se
estendera até o final determinado pela Prefeitura O transporte dos equipamentos a obra
bem como sua remoc3o para eventuais consertos, ou remogao definitiva da obra ocorrera
por conta e risco da contratada.

12.2.3 Desmatamento e limpeza mecanizada de terreno com arvores.
DEFINIGAO

Os servicos limpeza do terreno consistem em todas as operacdes de
desmatamento, destocamento, retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos
orgénicos, entulhos e outros materiais impeditivos a implantagdo do empreendimento ou
exploracdo de materiais das areas de empréstimo.

Entende-se por:

Limpeza sem destocamento: operagao de remocdo total de material vegetal e da

cama- da de solo orgéanico; .

Desmatamento: operacdes de corte e remogdo de toda vegetagdo, independente de
porte e densidade;

Limpeza com destocamento: operagao de escavacio e remocio dos tocos e raizes e

da camada de solo vegetal;
Solos orgénicos: solos com elevado percentual de matéria organica, geralmente
existentes superficialmente como prote¢do do corpo estradal e das areas de empréstimo;
Areas de empréstimo: areas definidas em projeto para exploracao de materiais que
s3o utilizados na implantagdo da rodovia.

CONSIDERAGCOES GERAIS

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar 0s

elementos de composi¢3o paisagistica, assinalados no projeto.
Nenhum movimento de terra deve ter inicio enquanto as operagoes de
desmatamento, destocamento, e limpeza nado tenham sido totalmente concluidas.

E de responsabilidade da empresa contratada a manutengdo e preservagdo dos
marcos poligonais, de RRNN e de amarrages implantados até o recebimento provisério
do objeto do contrato.
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EQUIPAMENTO

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado
pela Fiscalizacao.

O equipamento basico para a execugdo das operagbes de desmatamento,
destocamento e limpeza compreende as seguintes unidades:

-serras mecanicas portateis;

-tratores de esteira com |amina frontal;

-tratores de pneus com lamina frontal;

-guinchos;

-escarificadores;

-pequenas ferramentas, enxadas, pas picaretas etc.;
-caminhoes basculantes;

-pa carregadeira.

Os equipamentos devem ser selecionados de acordo com o tipo e densidade da
vegetagdo a ser removida e complementada com emprego de servigos manuais.

EXECUGAO

As dreas de abrangéncia dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza
sdo as seguintes:

Areas compreendidas pelos off-set’s de corte e aterro, acrescida de 3,50 m de cada

lado;
Areas de empréstimo indicadas no projeto, acrescidas das dreas necessarias as

suas de- vidas exploragdes, tais como acessos e eventuais areas de estocagem,
Outros locais definidos pelo projeto ou pela fiscalizagdo.

Antes do inicio das operacdes de desmatamento & necessario observar os fatores
condicionantes de manejo ambiental de modo que as operagbes de desmatamento nao
atinjam os elementos de prote¢do ambiental.

A fiscalizacio deve assinalar, mediante caiagdo, as &rvores que devem ser
preservadas, e as toras que pretende reservar para posterior aproveitamento. As toras,
destinadas para posterior aproveitamento, devem ser transportadas para locais indicados.

A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte de arvores e arbustos de maior
porte, tomando-se os cuidados necessarios para evitar danos as cercas, arvores ou

construcGes nas vizinhangas.

Para derrubada e destocamento em &reas que houver risco de dano a outras
arvores, linhas fisicas aéreas, cercas, ou construcBes existentes nas imediagoes, as
arvores devem ser amarradas e, se necessario, cortadas em pedacos a partir do topo.
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Nas areas de corte, as operacbes de desmatamento, destocamento e limpeza
somente sdo consideradas concluidas, quando as raizes remanescentes ficarem situadas
na profundidade de 1 m abaixo do greide de terraplenagem.

Nas &reas de implantacdo de aterros, a camada superficial contendo matéria
orgéanica, deve ser removida na espessura total, a menos que haja indicagdo em contrario
do projeto ou da fiscalizacdo. Para qualquer altura de aterro, as raizes remanescentes
devem ficar pelo menos 4 2 m abaixo do greide da plataforma de terraplenagem. Os
buracos ou depressdes ocasionados por destocamento, devem ser preenchidos com
material de dreas de empréstimo, devidamente compactados.

Nas dreas de empréstimo as operagdes de limpeza devem ser executadas até a
profundidade que assegure a ndo contaminagé@o do material a ser utilizado por materiais
indesejaveis.

Os solos da camada superficial fértil, que forem removidos nas operagdes de
limpeza, de- vem ser estocados e utilizados posteriormente na recomposigao das areas de
exploragdo de materiais.

Os servicos devem estar defasados em relagdo a terraplenagem, de modo a reduzir
o desenvolvimento de vegetacdo e de processos erosivos.

Os materiais de desmatamento, que ndo serdo utilizados posteriormente devem ser
deposita- dos em locais indicados pelo projeto ou pela fiscalizagdo.

Os servicos de limpeza podem ser dispensados em terrenos de solos moles, se
indicado em projeto.

12.3 ADMINISTRAGAO DA OBRA

12.3.1 ADMINISTRACAO

Durante o periodo da obra devera ser mantido na obra, os seguintes profissionais/
equipamentos minimos necessarios a execugdo dos servigos:

FUNCIONARIO/EQUIPAMENTO
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO
TELEFONE MOVEL

NIVELADOR :

NIVEL OTICO C/ PRECISAQ +/- 0,7MM TIPO WILD NA-2 OU
EQUIV ’
TECNICO DE LABORATORIO
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12.1 MOVIMENTAGAO DE TERRA

12.1.1 Patrolagem da plataforma

A Patrolagem sera executada com Moto Niveladora em todo leito da estrada da
estrada que liga o distrito de Missi a localidade de Bueno, conforme planta baixa de
locacdo. A Reqularizagdo do terreno é o Servico executado destinado a conformar o leito
estradal, transversal e longitudinalmente, de modo a torna-lo compativel com as
exigéncias geométricas do Projeto. Esse servigo consta essencialmente de cortes e/ou
aterros até 0,20m de modo a garantir uma densificacdo adequada do subleito para
recebimento do colchdo de areia.

12.1.2 Jazida

As jazidas para retirada de material para execu¢do da obra serdo as Jlazidas 01 e
02, apresentadas e localizadas nas pecgas gréficas de locagao de jazidas.

O desmatamento, o destocamento e a limpeza da area serdo feitos dentro dos
limites da drea que serd escavada, preservando as arvores de porte;

Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar os expurgos ou terras vegetais em
locais que facilitem o seu futuro espalhamento sobre a parte explorada;

A medida que os materiais forem sendo retirados para utilizagdo na rodovia, o
terreno devera ser conformado com suavidade para que, ao final da utilizagdo, se possa
proceder ao tratamento vegetal adequado, reintegrando-a a paisagem;,

Ndo deve ser realizada a queima da vegetacdo removida;

Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, tipo
valetas, que facilitem o escoamento das aguas e evitem o carregamento de materiais. e
a consequente erosdo destas dreas.

Empréstimos

Os empréstimos sdo ocorréncias de material granular que se destinam a prover ou
complementar o volume necessario a constituicdo dos aterros dos bueiros e implantagao
de revestimento primario, por motivos de ordem tecnoldgica de selegdo de materiais.

Materiais

Os materiais serdo de 12 categoria atendendo & qualidade e a destinagao prevista
no projeto. Excepcionalmente poderdo ser utilizados materiais de 22 e 32 categorias.

Equipamento

A escavagao em emprestlmos deverd prever a utilizagdo racional de equipamento
apropriado, que atenda a produtmdade requerida. A operagao inclui a utlhzagao
complementar de equipamento destinado & manutengdo de caminhos de servigo e areas
de trabalho.

Execugao
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a) Atendidas as condigbes do projeto, os empréstimos terdo seu aproveitamento
dependente da ocorréncia de materiais adequados e respectiva explora¢do em condigdes
econdmicas, mediante autorizagdo da Fiscalizagao.

b) Sempre que possivel, deverdo ser executados empréstimos contiguos ao corpo
estradal, resultando sua escavagdo em alargamento dos cortes.

c)} Os empréstimos em alargamento de corte deverdo preferencialmente, atingir no
minimo 1,20m abaixo da cota do greide, ndo sendo permitida em qualquer fase da
execucdo a condugdo de dguas pluviais para a plataforma da rodovia.

d) Nos trechos em curva, sempre que possivel, os empréstimos em alargamento de
corte situar-se-3o no lado internc desta.

e) Os empréstimos ndo decorrentes de alargamento de cortes, quando no interior
da faixa de dominio, devem situar-se de modo a ndo interferir no aspecto paisagistico da
regido.

f) Quando destinados a trechos construidos em greide elevado, os bordos internos
das caixas de empréstimos deverdo localizar-se & distancia minima de 5,00m do pé

Do aterro, bem como executadas com declividade longitudinal, permitindo a
drenagem das aguas pluviais.

g) Entre o bordo externo das caixas de empréstimos e o limite da faixa de dominio,
deverd ser mantida sem exploracio uma faixa de 2,00m de largura, a fim de permitir a
implantacdo da cerca delimitadora. No caso de caixas de empréstimos definidos como
alargamento de cortes, esta faixa deverd ter largura minima de 5,00m, com a finalidade
de permitir também a implantagdo da valeta de protegdo.

h) Constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais
escavados nos empréstimos para confec¢do das camadas superficiais da plataforma, sera
procedido o depésito dos referidos materiais para sua oportuna utilizagao.

A escavacio serd procedida da execugdo dos servigos de desmatamento,

destocamento e limpeza da area do empréstimo.
O acabamento dos bordos das caixas. de empréstimos deverd ser executado sob

taludes estaveis.

12.1.3 Escavacao e Carga de Material de 12 CAT.

As escavagdes serdo feitas em material de 12 categoria retirado das jazidas 01 e 02
conforme projeto, utilizando trator de esteiras, de forma a ndao permitir o
desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimenstes condizentes com o espago minimo
necessdrio ali desenvolvido.

O material escavado serd depositado a uma distdncia das cavas que ndo permita o
seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serdo executadas em forma dos
taludes, e onde isto ndo seja possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter 0s
cortes aprumados, fazer escoramentos.

Apds a escavagdo do material, todo a volume necessario, retirado das jazidas, para
aterro do revestimento primario e aterro de bueiros, deverd ser carregado através de pa
carregadeira com poténcia minima de 170HP, para transportar para o local do aterro.
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12.1.4 Transporte comercial com caminhao basculante 6,00m3.

Todo o material escavado das jazidas deverd ser carregado através de pa
carregadeira conforme item 12.4.3, e transportado da jazidas até o local do aterro,
através de caminh3o basculante de capacidade de 6,00m3 conforme projeto em anexo,
essa distancia de transporte foi definido conforme memédria de cdlculo e pegas graficas,
como a rodovia entre a obra e as jazidas ndo possui pavimento, foi considerado rodovia
em leito natural.

12.1.5 Compactagiao Mecanica

Lancamento e Espalhamento

Serdo adotadas, em principio, as espessuras antes da compactagdo, de todas e
quaisquer camadas, de 20cm.

Podera se modificar tais espessuras a luz de observagGes em aterro- teste ou na
praga de compactacdo ao longo da execugdo do macigo. Em nenhuma hipotese as
camadas terdo espessuras antes da compactagdo superior a 35cm.

As camadas iniciais serdo lancadas de modo a tomarem as depressdes existentes
na fundacdo até estabelecer-se uma superficie uniforme com inclinagéo maxima de 8%.

As camadas deverdo ser lancadas em faixas longitudinais paralelas ao eixo da
estrada. A circulacdo dos equipamentos deverd ser essencialmente paralela ao eixo da
estrada e sua rota sera deslocada sistematicamente para impedir a laminagdo por excesso
de compactagdo.

Pragas de compactagdo adjacentes deverdo ter seus extremos defasados de
maneira a evitar juntas ortogonais ao eixo da estrada que propiciem caminhos
preferenciais de percolagao.

As camadas dever3o ser lancadas de forma a manter uma inclinagdo de 3 a 5%
caindo para os lados da praga de compactagdo, a fim de facilitar o escoamento das dguas
de chuva. Na iminéncia de chuva e antes dos periodos curtos de interrupgdo (fins de
semana, feriados e etc.), toda a praga deverd ser alisada pela passagem do rolo
pneumatico ou de outros veiculos de rodas pneumaticas. Em contraposi¢do, no caso de se
ter que abandonar determinada praga por longo periodo de interrupgdo, a é&rea
compactada serd coberta por uma camada solta, apos registrar-se devidamente a cota
alcancada pela compactagdo, para reehcontra-la, sem qualquer duvida, no
prosseguimento futuro dos trabalhos.

Dentro do macico de terra compactada ndo serdo permitidos desniveis transversais
de mais do que 10 camadas. Em casos excepcionais, serdo adotadas rampas maximas de
1:2,5 (V;H).

Seixos com dimensdo superior a 20cm deverdo ser manualmente removidos da
camada espalhada.

Compactagao
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Os trabalhos de compactacdo serao orientados de forma a garantir um macico
compactado, essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e de laminagbes e
possuidos de caracteristicas de resisténcia, comportamento tensdo-deformacgdo e
permeabilidade iguais ou methores do que as que serviram de base para o projeto. A
garantia de consecucgdo de tal produto sera objeto de ensaios, perfuragdes, amostragem e
observagoes diversas, diretas ou indiretas, de campo ou de laboratdrio.

A compactagdo sera executada com rolos pé-de-carneiro, que devem estar providos
de limpadores convenientes dispostos de modo a impedir que os solos fiquem ligados aos
mesmos. Os rolos compactadores deverdo passar sempre em diregdo paralela ao eixo da
estrada, completando um igual nimero de passadas sobre cada faixa langada. Se os rolos
tiverem que realizar curvas nas extremidades da area em compactacdo em dada
operacao, a area compactada sera considerada tdo somente com a coberta pelo rolo em
sua translagdo em linha reta. A fixagdo do numero de passadas dos rolos e do
carregamento dos mesmos serd feita na fase inicial da compactacdo do aterro com
fundamentos nos primeiros resultados obtidos.

No caso de se prever a exposicdo prolongada de uma superficie apés compactagao,
esta deverd ser recoberta para protegé-la contra a secagem excessiva.

Em areas junto a quaisquer corpos solidos rigidos existentes ou instalados dentro
do corpo da estrada e em locais sem espago suficiente para a compactagdo industrial, a
compactacdo serd procedida por meio de soquetes mecanicos tipo "sapo”, de preferéncia
a ar comprimido. A espessura das camadas antes da compactagdo nao serd superior a
10cm.

A conformagio da secdo final do macico serd feita compactando-se até cerca de
0,20m a mais do que o indicado nos desenhos de construgdo e cortando-se para obter a
secado projetada.

Revestimento

O revestimento final da estrada devera ser executado em pigarra, em uma camada
de 20cm, obedecendo ao mesmo procedimento do item anterior.

12.1.6 Corte e Aterro Compensadb

Os servicos de corte correspondem & escavagdo, mecdnica ou manual, do terreno
natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das se¢des do projeto (offsets),
possibilitando ao seu final a obtencdo do greide e da secdo transversal de terraplenagem
projetados.

Os materiais escavados serdo classificados em 3 (trés) categorias, em fungdo da
dificuldade apresentada pelos mesmos & realizagdo do servigo. Essa classificacdo
obedecerd ao disposto na especificagdo DNIT-ES 280/97 (cortes).

A execucdo dos servigos de corte serd precedida de liberagdo de trechos pela
fiscalizagdo, ap6s a execugdo, quando necessdrio, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a
ser escavado e ao prazo exigido para a execugdo do servigo. A fiscalizagdo podera
determinar a substituicio de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho
ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.
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Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, o mesmo
devera ser aproveitado na execugdo dos aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas do
pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica e econémica, 0 mesmo devera ser
estocado para utilizagdo posterior. O material estocado ficara sob a responsabilidade da
executante.

Se o material proveniente dos cortes ndo for de boa qualidade, ou se 0 mesmo
exceder ao volume necessario para a execu¢do de aterros e/ou camadas do pavimento, o
material a ser descartado devera ser transportado para local de bota-fora adequado. O
local do bota-fora, escolhido de modo a ndo provocar impactos ambientais, devera ser
previamente aprovado pela fiscalizagao.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha sa,
solo de baixa capacidade de suporte, solo de expansdo maior que 2% ou solo organico, o
corte deverd ser rebaixado. Esse rebaixo serd aterrado com material selecionado,
obedecendo as especificagbes referentes aos aterros. A espessura do rebaixo sera
determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este Ultimo, deverd ser
executada uma escavacdo transversal ao eixo até a profundidade necessaria para evitar
recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte deverd atender & conformacgdo da segdo
transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

Variacdo méxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo
e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatdrias em relagao ao greide final.

Variagdo maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a
plataforma, ndo se admitindo variacdo negativa.

Quando constatada pela fiscalizacdo a escavacdo em excesso, a executante devera
repor o material que se fizer necessario, obedecidas as especificagbes do projeto. A
escavagdo em excesso e a reposicdo de material selecionado ndo serdo objeto de medigdo
e pagamento,

A medigdo sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3
(metros cubicos). As secdes de corte serdo medidas na cava e os volumes serdo
calculados pelo método das “médias das areas”. Sera adotado, para efeito de pagamento,
o menor valor entre a média das areas da cava e a média das areas de projeto. Cortes
ndo previstos no projeto, como no caso de rebaixamento para substituicdo de materiais,
serao justificados por escrito pela fiscalizagdo e medidos com base em levantamento
topogréafico complementar realizado pela SEINF.

A classificagdo do material de corte sera definida no projeto de engenharia.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugdo do
servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mio-de-obra e encargos sociais.

MATERIAIS
Os materiais ocorrentes nos cortes serao classificados de conformidade com as

seguintes definicoes.
Materiais de 12 Categoria
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Compreendem solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou ndo, com
diametro maximo inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade que apresentem.

Materiais de 22 Categoria

Compreendem o0s materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior a da
rocha ndo alterada, cuja extracdo se processe por combinagdo de métodos que obriguem
a utilizacdo de equipamento de escarificagdo com poténcia minima de 270 HP. A extrac¢ao
eventualmente poderd envolver o uso de explosivos ou processos manuais adequados.
Estdo incluidos nesta classificacdo os blocos de rocha, de volume inferior a 2m3 e os
matacdes ou pedras de diametro médio compreendido entre 0,15m e 1,00m,

Materiais de 32 Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a
da rocha ndo alterada e blocos de rocha com didmetro medio superior a 1,00m, ou de
volume igual ou superior a 2m3, cuja extragao e reduc¢do, a fim de possibilitar o
carregamento, se processem somente com o emprego continuo de explosivos.

EQUIPAMENTO

A escavacdo de cortes serd executada mediante a utilizagdo racional de
equipamento adequado, que possibilite a execucdo dos servigos sob as condigoes
especificadas e produtividade requerida.

A selecdo do equipamento obedecera as seguintes indicagdes:

a) Corte em Solo: - Serdo empregados tratores equipados com |aminas, escavo-
transportadores ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A operagdo
incluird complementarmente a utilizagdo de tratores e motoniveladora, para escarificagdo,
manutencdo de caminhos de servico e dreas de trabalho, além de tratores para operagao
de “pusher”.

Corte em Rocha: - Serdo utilizadas perfuratrizes automaticas, manuais,
pneuméticas ou elétricas para o preparo das minas, tratores equipados com lamina para a
operacdo de limpeza da praga de trabatho e escavadores conjugados com
transportadores, para a carga e transporte do material extraido. Nesta operacdo serdo
utilizados explosivos e detonadores adequados & natureza da rocha a escavar e as
condigdes do canteiro de servigo.

EXECUCAO

a) Escavacio de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao
Executante e constante das Notas de Servigo elaboradas em conformidade com o Projeto.

b) A escavacdo sera precedida da execucdo dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

c) O desenvolvimento da escavagdo se processara mediante a previsdo da
utilizacgdo adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo
transportados, para constituicdo dos aterros, os materiais que, pela classificagdo e
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caracterizagdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificagdes da
execugao dos aterros, em conformidade com o projeto.

d) Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais
escavados nos cortes, para a confeccdo das camadas superficiais da plataforma, sera
procedido o depdsito dos referidos materiais, para sua oportuna utilizagao.

e) Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel, a Juizo
da Fiscalizagdo, as massas com excesso que resultariam em bota-foras, poderdo ser
integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adogamento dos taludes
ou bermas de equilibrio. Referida operacdo devera ser efetuadas desde a etapa inicial da
construgao do aterro.

As massas excedentes que ndo se destinarem ao fim indicade no paragrafo anterior
serdo objeto de remogdo, de modo a ndo constituirem ameaga a estabilidade da rodovia,
e nem prejudicarem o aspecto paisagistico, sendo obedecidas as normas de protegdo
ambiental.

g) Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, sa
ou em decomposicdo, ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de
suporte ou solos orgénicos, promover-se-a rebaixamento, respectivamente, da ordem de
0,40m a 0,60m, procedendo-se a execugdo de novas camadas, constituidas de materiais
selecionados, 0s quais serdo objeto de fixagdo nas Especificagdes Complementares.

h) Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds a operagao de terraplenagem, a
inclinagdo indicada no projeto, para cuja definicdo foram consideradas as indicagdes
provenientes das mvestlgagoes geolbgicas e geotécnicas. Qualquer alteragdo posterlor da
inclinacdo, sé serd efetivada, caso o controle tecnoldgico, durante a execucao, a
fundamentar. Os taludes deverdo apresentar a superficie desempenada obtida pela
utilizagdo normal do equipamento de escavagdo. Ndo serd permitida a presenca de blocos
de rocha nos taludes, que possam colocar em risco a seguranga do transito.

i) Nos pontos de passagem de corte para aterro, onde o terreno apresenta-se com
inclinagdes acentuadas (@ > 259), a Fiscalizagdo deverd exigir a escavagdo de degraus
com a finalidade de assegurar a jungdo dos macicos.

j) Nos cortes em que vierem ocorrer instabilidade, no decorrer da execucdo da
obra, deverdo ser estudadas solugdes especificas.

|) As valetas de protecdo dos cortes serdo executadas, independente de demais
obras de protecdo projetadas e implantadas concomitantemente com a terraplenagem do
corte em execugdo, sendo de 3,0m o afastamento minimo do “off-set” para sua
implantacdo.

m) As obras especificas de protegdo de taludes, objetivando sua estabilidade, serdo
executadas em conformidade com estas Especificagbes. As obras de protegao
recomendadas excepcionalmente serdo objeto de projetos especificos.

n) Os sistemas de drenagem superficial e profunda dos cortes serdo executados em
conformidade com as indicagfes constantes destas Especificagbes Gerais.

o) O alargamento de cortes existentes, devera ser executado considerando a
largura minima compativel com o menor equipamento exigido contratuaimente.

p) Na eventual necessidade de alargamento de corte o projeto deverd estabelecer
seus parametros de conveniéncia técnico-econémica, a fim de propiciar a sua execugdo
simultanea a do aterro.
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12.2 DRENAGEM

12.2.1 BUEIROS

Materiais

Os materiais a serem empregados na confecgdo dos tubos ou dos dispositivos
acessorios e demais elementos constitutivos dos bueiros, devem atender as Normas e
especificagdes da ABNT pertinentes ao caso, em sua edigdo mais recente, e as exigéncias
adiante indicadas.

Tubos de Concreto

Os tubos de concreto simples ou armado deverdo obedecer ao especificado na EB-
103 da ABNT, e serem inspecionados antes de sua aceitagdo pela Fiscalizagdo, que
poderd, quando julgar necessario, independentemente da apresentagdo pelo fornecedor
dos certificados de fabricagdo, exigir a realizagdo de ensaios a fim de verificar se os
mesmos atendem as Normas Técnicas em vigor.

Estes tubos s3o caracterizados pelas cargas de rupturas diametral média que
devem apresentar, quando ensaiados pelo método indicado na MB-113 (ABNT).

Os tubos que apresentarem rachaduras ou qualquer avaria deverdo ser
sumariamente condenados e retirados do canteiro de servigos.

Serfo empregados tubos CA-3 para altura minima de recobrimento de 0,80m, 2
partir do nivel inferior do lastro, e para altura de aterros até 6,00m.

Para alturas inferiores a 0,80 m e superiores a 10,00 m ndo serdo utilizados bueiros
tubulares de concreto.

Concretos e Argamassas

Os concretos a serem empregados na constru¢do de bergos e bocas serao
confeccionados segundo o que preceitua a IT- 0102/CBTU, Instrugdo para Execugao de
Concreto, Concreto Ciclépico e Argamassas, no que tange aos materiais e prescri¢des
executivas ali definidas.

As argamassas sero de cimento e areia no trago 1:4, em volume, e atenderdo a
Instrucdo mencionada anteriormente.

Acos para Armadura

Ser3o das categorias (CA-25, CA-50, CA-60) tipos e didmetros indicados no projeto
e deverdo satisfazer as prescricdes da IT-0104/CBTU, Instrucdo para Execugdo de
Armaduras para Concreto Armado.

Formas e Escoramentos

A madeira para as formas e escoramentos das bocas e bergos, deverao ser de boa
qualidade, atender, naquilo que for aplicavel, a I1T-0103/CBTU, Instrugdo para Execugdo
de Formas e Escoramentos, estar isenta de furos de nés e nos soltos, fendas,
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deformagdes ou outros defeitos que afetem sua resisténcia ou a aparéncia do concreto. A
madeira a ser utilizada nos escoramentos devera, ainda, apresentar resisténcia a
compressdo compativel com a carga atuante no escoramento.

Material de Rejuntamento

Os materiais a empregar nos rejuntamentos a ser executados, segundos o0s tipos
apresentados no projeto, constam de estopa alcatroada, corda de canhamo ou juta,
asfalto para rejuntamento (CAP 85/100 ou CAP 100/120) e argamassa de cimento e areia
no traco 1:4, em volume.

Execucao do Rejuntamento

Deverd ser tomada a maxima precaugdo no rejuntamento dos tubos a fim de ser
evitado qualquer vazio entre a ponta e bolsa, deste modo, o rejuntamento dos tubos
deverd ser executado depois de feito o encaixe de trés tubos adiante, a fim de que o
rejunte ndo venha a se romper em consequéncia de abalos.

O projeto indicard os detalhes dos rejuntamentos a serem empregados nos tubos
de ponta e bolsa. Estes rejuntes poderdo ser do tipo rigido, com argamassa de cimento e
areia, no traco de 1:4 em volume, ou do tipo semirrigido, com material betuminoso,
permitindo pequenos movimentos de acomodagado dos tubos.

Para a execucdo do rejuntamento semirrigido, comprime-se estopa alcatroada, em
duas camadas, contra o fundo do encaixe formado pela ligagdo ponta e bolsa, de maneira
a veda-lo. Adapta-se a seguir, na extremidade oposta do encaixe, ao redor da
circunferéncia do tubo, entre a ponta e a bolsa, uma corda de diametro suficiente, de
forma a obter-se assim um espaco anelar entre os dois tubos, o qual serd preenchido com
cimento asfaltico ou outro produto betuminoso fundido. Completa-se a junta mediante a
aplicag8o de argamassa, que formard um anel em torno da ponta e da bolsa.

Os tubos de didmetro igual ou superior 2 0,50m serdo rejuntados tanto interna
como externamente.

O rejuntamento externo com argamassa deverd ser prolongado na superficie do
tubo a partir da bolisa, de um comprimento minimo de 0,07m.

Antes da execugdo das juntas rigidas e da aplicagdo de argamassa nos rejuntes
externos, as pontas e bolsas dos tubos deverdo ser devidamente umedecidas.

Aterro em torno do Tubo

A execucdo em torno do tubo devera ser feita numa extensdo de um metro para
cada lado do bergo, em camadas superpostas com a espessura de 0,15m de material
solto, com caracteristicas e grau de compactag3o idénticos ao do aterro contiguo.

Quando a implantagdo do bueiro ocorrer em valas abertas em aterros ja
construidos ou em terreno natural, o aterro em torno dos tubos tera como limites a
escavagao da vala.

A compactacdo do aterro devera ser feita de ambos os lados, simultaneamente,
com os cuidados necessarios a preservagdo da integridade da obra, utilizando-se para isso
equipamentos leves de compactacdo, até pelo menos 0,20m acima da geratriz superior
dos tubos. E terminantemente vetado o emprego de rolos vibratérios, nestes casos

Devera ter-se o maximo cuidado ac compactar igualmente o aterro a ser colocado
no espaco entre os tubos, no caso de bueiros multiplos.
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